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@Resumen:

Ventilador helicocentrifugo en linea, de los que
comprenden un cuerpo central con una carcasa
cilindrica (2) dentro de la cual va instalado el
correspondiente electromotor (3) con un rodete (5) y
un difusor (6) y unas toberas denominadas conos (11)
en donde, dentro de la carcasa cilindrica (2) van
dispuestos los dos conos (11), formando estos junto
con la carcasa cilindrica (2) y los elementos montados
dentro de esta Ultima un subconjunto extraible (1).
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DESCRIPCION

VENTILADOR HELICOCENTRIFUGO EN LINEA

Sector de latécnica

La presente invencion esté relacionada con el campo de la ventilacion con medios impulsores
del aire dispuestos en una estructura de soporte, en vistas a quedar intercalados en una
tuberia de ventilacion de seccion circular, proponiendo un ventilador helicocentrifugo que
proporciona un bajo nivel sonoro y puede ser desmontado con facilidad para su mantenimiento

0 sustitucion.

Estado de la técnica

En la actualidad son ampliamente conocidos los ventiladores helicocentrifugos en linea (“in
line”) que forman una unidad de conjunto insertable en tuberias de ventilacién de seccién

circular.

Forma parte del estado de la técnica la realizacién de estos ventiladores por un cuerpo central
que se constituye por una carcasa cilindrica, en el que se aloja el correspondiente motor de
accionamiento y un propulsor giratorio en contacto con el aire que adopta la forma de rodete
con alabes. También se conoce la existencia, por el interior de la carcasa cilindrica que se
constituye en envolvente tubular del cuerpo del motor y fijos a esa envolvente tubular, de una
serie de alabes fijos denominados directrices que guian el aire para aumentar la presion y el
rendimiento del aparato. También es conocida la existencia de sendas toberas identificadas
habitualmente como conos, por su configuracién troncocénica, conos estos que se disponen
de manera que uno se ubica en la entrada situada en el lado de la aspiracion y el otro, de

salida, ubicado en el lado de la descarga, en uno y otro extremo del cuerpo cilindrico central.

Es conocido igualmente el hecho de que estos conos sean idénticos y por lo tanto el cuerpo
central sea reversible. Es mas, el hecho de que el cuerpo central cilindrico sea desmontable
para extraerle de su alojamiento sin tener que tocar los conductos forma parte igualmente del

estado de la técnica.

De igual manera forma parte del estado de la técnica la disposicion en los conos de entrada



10

15

20

25

30

35

ES 2 829 382 B2

y de salida de unas juntas de goma para mejorar la estanqueidad evitando fugas de aire.

Dentro de las realizaciones hasta ahora conocidas de este tipo de aparatos, existe un disefio
en el que en el lado de aspiracion esta dispuesto un cono dentro de la carcasa cilindrica que
aloja al motor y cubre el rodete del ventilador, mientras que en el lado de descarga el cono
esta dispuesto fuera de la carcasa cilindrica que aloja al motor, estando integrado en la parte
del ventilador a través de la cual este se une a la correspondiente tuberia de ventilacion; de
manera que cuando se extrae la carcasa cilindrica con el motor, uno de los conos se extrae
junto con la carcasa cilindrica mientras que el otro queda unido al resto de la estructura fija
del aparato a la que se acoplan los extremos de la correspondiente tuberia en la que va
montado el ventilador. Es decir, que solo el cono del lado de aspiracion formaria parte del

subconjunto extraible.

Con esta solucion, al extraerse Unicamente uno de los conos con la carcasa cilindrica del
cuerpo central que incluye el motor y el rodete, el otro cono queda fijo junto el acople a la
tuberia de ventilacion. De esta forma, se complica sensiblemente el mantenimiento o
sustitucion del cono fijo dificultando su mantenimiento en lugares con espacio limitado.
Ademas, dado que los conos no cumplen con una simetria mutua, no es posible una inversion
del flujo de aire con la simple extraccion y giro del subconjunto extraible, sino que seria

necesario desmontar los acoples de los tubos de ventilacion.

Se conoce también otra realizacion alternativa segun la cual los conos tampoco estan ambos
inmersos en la carcasa cilindrica del cuerpo central, si bien en este caso los conos si forman

parte del subconjunto extraible.

En este caso, durante las maniobras de mantenimiento o sustitucién, los conos se extraen
junto con la carcasa cilindrica que envuelve el motor facilitando asi el mantenimiento o la

sustituciéon de los conos.

Ahora bien, estos conos van unidos a la carcasa cilindrica exteriormente. De este modo, el
mantenimiento de los componentes internos de la carcasa es mas complicado. Ademas, se
incrementan las dimensiones del conjunto. Asi, este tipo de solucion no es viable en lugares

en los que el espacio es limitado.

A la vista de las descritas desventajas que presentan las soluciones existentes en la
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actualidad, resulta necesaria una solucion que permita una instalacion mas compacta, a la
vez que facilite el mantenimiento y/o reparacion de los componentes del ventilador. Estos
objetivos los cumple el objeto de la presente invencién que ademas aporta una realizacién
gue permite conseguir un funcionamiento mas silencioso y una mayor proteccion de las partes

o elementos mas sensibles, como se vera después.

Objeto de lainvencion

Con la finalidad de cumplir este objetivo y solucionar los problemas técnicos comentados
hasta el momento, ademas de aportar ventajas adicionales que se pueden derivar mas
adelante, la presente invencion propone una realizacion del ventilador segun la cual, estan
inmersos en la carcasa cilindrica del cuerpo central que envuelve al motor unos conos,
quedando ubicados dentro de dicha carcasa cilindrica, y ademés forman parte un subconjunto
extraible; de manera que este subconjunto extraible se forma por la carcasa cilindrica y los
dos conos, ademas del resto de componentes del cuerpo central como son un electromotor,

un rodete y difusor.

Gracias a esta configuracion se facilitan las labores de mantenimiento, ya que no es necesario
soltar los acoples de unién a los tubos de ventilacion de la instalacién. Unicamente es
necesario extraer el subconjunto extraible que alberga en su interior practicamente todos los

componentes que pueden requerir mantenimiento o sustitucién.

En efecto, con esta solucién se simplifican las operaciones de mantenimiento o sustitucion del
ventilador ya que el subconjunto extraible incorpora practicamente todas las piezas y

elementos susceptibles de reparacion y/o sustitucion.

Una ventaja adicional derivada de que los conos se alojen de forma ajustada en el interior de
la carcasa cilindrica extraible es que se reducen las dimensiones del ventilador
helicocentrifugo para ventiladores silenciosos. En este tipo ventiladores como en la presente
invencion, se incluye un silent-block para el motor y un difusor para disminuir el ruido
generado. Sin embargo, en las soluciones existentes de este tipo se extraen junto con el
cuerpo cilindrico extraible, pero quedando exteriores al mismo, aumentando las dimensiones

longitudinales del conjunto de ventilador.

Ademas, esta doble condicion de la incorporacion de los conos dentro de la carcasa cilindrica
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del cuerpo central y el hecho de que formen parte del subconjunto extraible, se consigue
manteniendo el concepto de que los dos conos sean idénticos entre si y que el ventilador
helicocentrifugo aporte una condicion de simetria; de manera que el cuerpo central del
ventilador formado por el subconjunto extraible es reversible y se puede montar en el

correspondiente pie de soporte y anclaje tanto en un sentido, como en el contrario.

Con esta disposicion, en la que los conos forman parte del subconjunto extraible, se facilita el
mantenimiento de los conos que pueden acumular suciedad o tener alguna fisura que
produzca un mal funcionamiento del ventilador, evitando la sustitucion completa del

acoplamiento a los tubos de ventilacion.

Ademas, al situarse los conos dentro de la carcasa cilindrica del cuerpo central, protegen los

componentes internos del ventilador y se consigue un funcionamiento mas silencioso.

Segun otra particularidad de la invencién, los conos comprenden unas nervaduras anulares
periféricas que forman un cilindro ideal de diametro exterior en correspondencia al diametro
interior de la carcasa cilindrica extraible. De esta forma, encajan correctamente en la carcasa
cilindrica extraible para reducir el ruido y asegurar una mayor hermeticidad interior. Ademas,
dichos conos comprenden en su extremo exterior una junta sobre inyectada, que asegura mas
si cabe la estanqueidad interior en su unién con los acoples del soporte, formando la junta

sobre inyectada y el cuerpo de cada cono una monopieza.

Opcionalmente, la carcasa cilindrica extraible comprende en su interior una envolvente tubular
rodeando el electromotor, comprendiendo dicha envolvente tubular unos alabes fijos en su
superficie exterior orientados en sentido contrario al rodete y separados de dicho rodete, cuya

funcién es actuar de directrices.

Esta configuracion, junto con el difusor que rodea el electromotor, ayuda a que el conjunto de

ventilador sea mas silencioso.

Especialmente, esta previsto que los acoples de unién con los tubos de ventilacion
comprendan en su superficie cilindrica exterior una junta de estanqueidad. Esta junta de
estanqueidad que rodea al acople contribuye a conseguir una hermeticidad exterior cuando

se instala el tubo sobre él.



10

15

20

25

30

35

ES 2 829 382 B2

De esta forma, se consigue un conjunto de ventilador tubular con gran hermeticidad tanto
interior como exterior y que por su realizacion simplifica de manera importante las labores de
mantenimiento y de sustitucién, manteniendo una realizacion idéntica de ambos conos y la
reversibilidad del cuerpo central y, ademas, todo ello lo consigue con una realizacion que

reduce el ruido que genera el ventilador en su fase de trabajo.

Finalmente, esta previsto que el electromotor tenga acoplado un silent-block comprendido en
el interior de la envolvente tubular de la carcasa cilindrica y adosado al difusor. De esta forma
se reducen los ruidos proporcionando un bloque compacto y estanco que resulta en un

ventilador helicocentrifugo silencioso y versétil.

Descripcién de las figuras

La figura 1 muestra en esquema una de las soluciones ya conocidas de realizacion de
ventiladores helicocentrifugos, segun la cual, el cono (11) situado a la entrada de aire esta
dispuesto dentro de la carcasa cilindrica (2) del cuerpo central del ventilador mientras que el
otro cono (11) queda fuera de la carcasa cilindrica (2). De manera que cuando se extrae la
carcasa cilindrica (2) con el motor, el cono (11) situado a la salida de aire queda unido al resto
de la estructura fija del aparato a la que se acopla el extremo de la correspondiente tuberia
en la que va montado el ventilador. Se muestra en linea discontinua la carcasa cilindrica (2)

extraible y en linea gruesa los conos (11) quedando uno de ellos fijo al acople (10).

La figura 2 muestra en esquema otra realizacién ya conocida segun la cual, los conos (11)
tampoco estan inmersos en la carcasa cilindrica (2) del cuerpo central del ventilador, si bien
en este caso los conos (11) si forman parte del subconjunto extraible. Se muestra en linea
discontinua la carcasa cilindrica (2) que es extraible junto con los conos (11) representados

en linea gruesa y que permanecen exteriormente fijados a la carcasa cilindrica (2).

La figura 3 muestra en esquema la solucion objeto de la presente invencién. Representando
en linea discontinua el subconjunto extraible (1), y en linea gruesa los conos (11)

comprendidos en su interior.

La figura 4 es una vista esquematica de un explosionado en perspectiva de un conjunto del

ventilador helicocentrifugo objeto de la invencién.
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Lafigura 5 es una vista esquematica en perspectiva del conjunto de ventilador helicocentrifugo

montado y con unas bridas (8) abiertas antes de su fijacion.

La figura 6 es una vista esquematica en perspectiva del subconjunto extraible (1) del ventilador

helicocentrifugo una vez se ha extraido de su estructura de soporte.

La figura 7 corresponde a una vista de la seccion longitudinal del conjunto de ventilador
helicocentrifugo.

La figura 8 muestra una vista esquemética de un detalle en seccién de la unién entre el

conjunto de ventilador helicocentrifugo y el soporte (9).

Descripcién detallada de la invencién

La presente invencion se refiere a un conjunto de ventilador helicocentrifugo de los instalados
en tubos de ventilaciébn que comprende un cuerpo central formado por una carcasa cilindrica
(2) que en el ejemplo mostrado en la realizacién incluye en su interior un electromotor (3) con
silent block (4); un rodete (5) con sus palas orientadas hacia el exterior; un difusor (6) que
envuelve el electro motor (3); y un soporte (9) de montaje y soporte del conjunto de ventilador
helicocentrifugo (1). Este soporte (9), como es conocido ya en este tipo de ventiladores, se
constituye por dos piezas iguales dispuestas en contraposicion, determinando cada una de
ellas un pie (7) que permite la instalacién del aparato tanto en verticalidad, como en
horizontalidad y unos acoples (10) de unién a los tubos de ventilacién no representados. La
union entre la carcasa cilindrica (2) y los acoples (10) se realiza a través de unas bridas (8),

articuladas en un extremo.

Este tipo de ventiladores helicocentrifugos, incorporan dos toberas de configuracion
troncoconica denominadas conos e identificadas con la referencia numérica (11). Estos dos
conos (11) suelen ser iguales entre si y van dispuestos en simetria respecto de la carcasa
cilindrica (2), uno a la entrada que envuelve el rodete (5) en toda su extension y otro en la
salida, envolviendo al difusor (6). La misién de estos conos (11) es la de reducir la seccion de
la carcasa cilindrica (2) para su union con los tubos de ventilacion, a través de los

correspondientes acoples (10).

Segun una realizacion ya comprendida en el estado de la técnica y representada
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esquematicamente en la figura 1, el cono (11) situado a la entrada de aire esta dispuesto
dentro de la carcasa cilindrica (2) del cuerpo central del ventilador mientras que el otro cono
(11) queda fuera de la carcasa cilindrica (2). De manera que cuando se extrae la carcasa
cilindrica (2) con el motor, el cono (11) situado a la salida de aire queda unido al resto de la
estructura fija del aparato a la que se acopla el extremo de la correspondiente tuberia en la

gue va montado el ventilador.

Se conoce también otra realizacion de este tipo de ventiladores, representada
esgueméaticamente en la figura 2, segun la cual, los conos (11) tampoco estan inmersos en la
carcasa cilindrica (2) del cuerpo central del ventilador, si bien en este caso los conos (11) si
forman parte del subconjunto extraible.

Pues bien, en la figura 3 se muestra esquematicamente cual es el objeto principal de esta
invencién y que consiste en determinar el cuerpo central del ventilador, por la carcasa
cilindrica (2), pero con la particularidad de que los conos (11) estan inmersos en la carcasa
cilindrica (2), quedando ubicados dentro de esta carcasa cilindrica (2), formando parte de un
subconjunto extraible (1) segun la figura 6. De manera que este subconjunto extraible (1) se
forma por la carcasa cilindrica (2), el motor (3) y los dos conos (1), asi como légicamente el
resto de elementos inherentes a este cuerpo central como por ejemplo el rodete (5), el silent-

block del motor y el difusor (6).

Gracias a esta configuracion se facilitan las labores de mantenimiento, ya que no es necesario
soltar los acoples (10) de unién a los tubos de ventilacion de la instalacion. Unicamente es
necesario extraer el subconjunto extraible (1) que alberga en su interior practicamente todos

los componentes que pueden requerir mantenimiento o sustitucion.

En efecto, con esta solucién se simplifican las operaciones de mantenimiento o sustitucion del
ventilador ya que el subconjunto extraible (1) incorpora practicamente todas las piezas y

elementos susceptibles de reparacion y/o sustitucion.

Una ventaja adicional derivada de que los conos (11) se alojen de forma ajustada en el interior
de la carcasa cilindrica (2) es que se reducen las dimensiones del conjunto del ventilador. A
diferencia de otras soluciones en las que se extraen los conos (11) junto con la carcasa
cilindrica (2), pero quedando exteriores a la misma, como es el caso de la realizacion

representada en la figura 2.



10

15

20

25

30

35

ES 2 829 382 B2

Ademas, esta doble condicién de la incorporacion de los conos (11) dentro en la carcasa
cilindrica (2) del cuerpo central y el hecho de que formen parte del subconjunto extraible (1),
se consigue manteniendo el concepto de que los dos conos (11) sean idénticos entre si y que
el ventilador helicocentrifugo aporte una condicién de simetria. De manera que el cuerpo
central del ventilador es reversible y se puede montar en el correspondiente pie de soporte y
anclaje (9) tanto en un sentido, como en el contrario a diferencia de soluciones como la

representada en la figura 1.

En la figura 4 se puede ver como los conos (11) son simétricos e independientes de la carcasa
cilindrica (2) y que en los mismos existen unas nervaduras anulares periféricas (12) que
forman un cilindro ideal de didmetro exterior en correspondencia con el didmetro interior de la
carcasa cilindrica (2), de manera que con ello se consigue un mayor ajuste entre el exterior
de los conos (11) y el interior de la carcasa cilindrica (2), coadyuvando a la hermeticidad entre
ambos en esa zona y a reducir el nivel de ruido. Se ha previsto que seguin una variante de
realizacion practica, alguna o todas estas nervaduras anulares periféricas (12) puedan llevar
una junta sobreinyectada (13) de material sintético flexible que permita obtener un ajustado

cierre entre el exterior de los conos (11) y el interior de la carcasa cilindrica (12).

Para el montaje del ventilador sera necesario primeramente instalar el pie de soporte (9)
acoplando al mismo los tubos de ventilacién a través de los acoples (10). Para garantizar la
hermeticidad exterior al ventilador helicocentrifugo, en cada acople (10) existe una junta de

estanqueidad (17), tal y como que se puede apreciar en la figura 7.

A continuacion, se asegura la unién con las bridas (8) articuladas. Tal y como se aprecia en
la figura 5 cada brida (8) presenta en su extremo de articulacion una conformaciéon a modo de
pequefio buldn transversal (8.1) conformado por la propia brida (8). Este bulén (8.1) tiene en
sus extremos sendos ensanchamientos de tope. Este bulén se aloja, mediante un clipado
elastico, dentro de un soporte reciproco (9.1) configurado en el pie de soporte (9), lo que
permite el giro de las bridas (8).

Cada brida (8), en su extremo opuesto al de articulacion, determina una pestafia saliente (8.3)
destinada a introducirse en un alojamiento que define cada soporte (9.1). Esta introduccion se
lleva a cabo en el lado del pie (9) opuesto al de la articulacion de la brida (8). En cada pestafia

(8.3) hay una lengleta (8.2) que realiza un clipado eléstico dentro del respectivo alojamiento
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del soporte (9.1), lo que permite conseguir una pre-fijacion de las bridas (8). La fijacion
definitiva se establece mediante un atornillado a través de un tornillo que va montado en una
conformacion (8.4) de la propia brida (8), tal y como se aprecia en la figura 5. Este tornillo, no
representado, incorpora una arandela de material elastico para evitar su salida involuntaria de
su alojamiento en la conformacion (8.4); en una soluciéon como la del tornillo de una caja de

conexiones (16) acoplada en la carcasa cilindrica (2).

Una vez queda fijado el soporte (9), se monta el subconjunto extraible (1) con todos sus
componentes como son la carcasa cilindrica (2), el motor (3) con el silent block (4) y el rodete
(5) y el difusor (6) situado a la salida.

Para contribuir a la eficiencia y reduccion del nivel sonoro, la carcasa cilindrica (2) comprende
en su interior una envolvente tubular (14) que envuelve al motor (3) y que tiene unos alabes
fijos (15) en su superficie exterior. Dichos alabes fijos (15) tienen una configuracién alargada,
siendo su dimensién longitudinal ligeramente inferior a la longitud de la envolvente tubular (14)
y separados una pequefa distancia del rodete (5) y cumplen una funcién de directrices del
flujo de aire. Asi, en conjuncion con el difusor (6) se guia el aire para aumentar la presién y el

rendimiento del aparato con un bajo nivel sonoro.

Una vez montado el subconjunto extraible (1), se procede a la correspondiente conexion
eléctrica a través de caja de conexiones (16) que es giratoria 360° para permitir la salida del
correspondiente cableado en la direccion mas conveniente. Esta caja de conexiones (16) tiene
un perfil bajo y esta fijada por un solo tornillo, provisto de una arandela de material elastico

gue evita la salida involuntaria del tornillo, lo que le confiere de un caracter de imperdible.

El conjunto completo quedaria montado como se muestra en la seccion de la figura 7. En esta
figura se pueden ver los conos (11) alojados en el interior de la carcasa cilindrica (2), y su

simetria que permite la reversibilidad del ventilador.

En este momento queda montado el conjunto de ventilador helicocentrifugo quedando un
conjunto mas compacto que es posible instalar en instalaciones donde el espacio disponible
es minimo. Y garantizando un ventilador de bajo nivel sonoro gracias a los diferentes
componentes interiores al subconjunto extraible (1) que reducen el ruido como son el silent-
block (4) acoplado al electromotor (3), el difusor (6), y los alabes fijos (15), todo ello envuelto

por los conos (11) y asegurando su estanqueidad por la junta sobreinyectada (13). Se reduce

10
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asi al maximo el ruido generado sin perder eficiencia.

Finalmente, como se muestra en el detalle de la figura 8, para asegurar una estanqueidad
interna y evitar ruidos producidos en la unién del subconjunto extraible (1) con la estructura
fija del ventilador, cada cono (11) presenta en su extremo exterior una junta sobreinyectada
(13) de material sintético de cierta flexibilidad que queda apoyando contra una pestafia vuelta
(10.1) existente en todo el contorno de la embocadura trasera de cada acople (10). De este
modo al cerrar las bridas (8) se asegura la hermeticidad interior del subconjunto extraible (1)

y se evitan ruidos, resultando en un ventilador mas compacto y de bajo nivel sonoro.

El hecho de que la junta (13) se determine en un material sobreinyectado sobre cada cono
(11) hace que dicha junta (13) y el cono (11) sean una monopieza lo que facilita su

manipulacion y montaje.

Si posteriormente, es necesario actuar sobre los componentes internos para el mantenimiento
0 es necesario invertir el sentido de accion del ventilador, simplemente se abren las bridas
basculantes (8) para extraer el subconjunto extraible (1) mostrado en la figura 6. Una vez
extraido este subconjunto extraible (1), se pueden desmontar los conos (11) y realizar las

correspondientes tareas de mantenimiento y/o reparacion.

11
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REIVINDICACIONES

1.- Ventilador helicocentrifugo en linea, de los que comprenden un cuerpo central con una
carcasa cilindrica (2) dentro de la cual va instalado el correspondiente electromotor (3) con
un rodete (5) y un difusor (6) y unas toberas denominadas conos (11) caracterizado porque,
dentro de la carcasa cilindrica (2) van dispuestos los dos conos (11), formando estos junto
con la carcasa cilindrica (2) y los elementos montados dentro de esta ultima un subconjunto

compacto extraible (1).

2.- Ventilador helicocentrifugo en linea segun la reivindicacion 1, en donde cada cono (11)
comprende, en su extremo de menor diametro que queda orientado hacia el exterior, una junta
sobreinyectada (13) monopieza con el cuerpo general del cono (11), quedando dispuesta esta
junta sobreinyectada (13) entre el cono (11) y un correspondiente acople (10) del ventilador

con los tubos de ventilacion.

3.- Ventilador helicocentrifugo en linea segun las reivindicaciones 1y 2, en donde los conos
(11) comprenden unas nervaduras anulares periféricas (12) que forman un cilindro ideal de

didmetro exterior en correspondencia con el diametro interior de la carcasa cilindrica (2).

4.- Ventilador helicocentrifugo en linea segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en
donde la carcasa cilindrica (2) incorpora en su interior una envolvente tubular (14) rodeando
el electromotor (3), comprendiendo dicha envolvente tubular unos alabes fijos (15) en su
superficie exterior orientados en sentido contrario al rodete (5) y separados de dicho rodete

(5), en funciones de directrices.

5.- Ventilador helicocentrifugo en linea segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en
donde los acoples (10) comprenden en su superficie cilindrica exterior una junta de

estanqueidad (17).
6. Ventilador helicocentrifugo en linea segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en

donde el electromotor (3) tiene acoplado un silent-block (4) comprendido en el interior de la

envolvente tubular (14) de la carcasa cilindrica (2) y adosado al difusor (6).
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