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(57) Abstract: The invention relates to an air dryer cartridge
(1) for a compressed air system (18) of a vehicle, wherein the
air dryer cartridge (1) comprises: an outer container (2)
having an outer housing (3) and an outer cover (4) fastened to
the outer housing (3), an inner desiccant container (5) which
is received in the outer container (5) and has an inner housing
(6) and an inner cover (7) received in the inner housing (6), a
desiccant (10) received in the inner desiccant container (5),
and a spring means (11) for biasing the inner desiccant
container (5) and/or the inner cover (7), wherein the outer
cover (4) is arranged on a connection face (1a) of the outer
container (2) and has an air inlet and an air outlet (26), and
the outer housing (3) extends towards one end face (1b) of the
outer container (2). According to the invention the inner
cover (7) is arranged on the connection face (la), ie. in
particular on the outer cover, and the inner container (2)
extends towards the end face (1b), in particular substantially
parallel to the outer housing.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, Veriffentlicht:
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Lufttrockner-Kartusche (1 ) fiir ein Drucklutt-System (18) eines Fahrzeugs, wobei die Lufttrockner-
Kartusche (1 ) aufweist: einen dufleren Behilter (2) mit einem #uBleren Gehduse (3) und einem an dem &ulBleren Gehéuse (3)
befestigten dufleren Deckel (4), einen in dem &ulleren Behilter (2) aufgenommenen inneren Trockenmittel- Behélter (5) mit einem
inneren Gehduse (6) und einem in dem inneren Gehduse (6) aufgenommenen inneren Deckel (7), ein in dem inneren
Trockenmittel-Behélter (5) aufgenommenes Trockenmittel (10), und eine Federeinrichtung (1 1 ) zur Vorspannung des inneren
Trockenmittel- Behélter (5) und/oder des inneren Deckels (7), wobei der dulere Deckel (4) an einer Anschlussseite (1 a) des
dulleren Behélters (2) angeordnet ist und einen Lufteintritt und einen Luftaustritt (26) aufweist, und das dullere Gehéduse (3) sich
zu einer Endseite (1 b) des duBeren Behilters (2) hin erstreckt. Hierbei ist vorgesehen, dass der innere Deckel (7) an der
Anschlussseite (1 a) angeordnet ist, d.h. insbesondere an dem dufleren Deckel, und der innerer Behalter (2) sich zu der Endseite (1
b) hin erstreckt, insbesondere im wesentlichen parallel zu dem dufieren Gehduse.
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Lufttrockner-Kartusche fiir ein Druckluft-System eines Fahrzeugs

Die Erfindung betrifft eine Lufttrockner-Kartusche fir ein Druckluft-System

eines Fahrzeugs.

Derartige Lufttrockner-Kartuschen sind z. B. aus der WO 2004/103509 A2,
EP 1839 728 B1, EP 1 635 930 B1 und DE 60 2004 006 751 T2, und der DE
11 2005 002 633 T5 bekannt.

Die Lufttrockner-Kartuschen bzw. Lufttrockner-Patronen dienen der Trock-
nung und ggf. Reinigung von Druckluft, die dem Druckluft-System von einem
Kompressor zugefiihrt wird. In Férder-Phasen wird die vom Kompressor zu-
geflihrte Druckluft in der Lufttrockner-Kartusche getrocknet und tber ein Luft-
trockner-Gehause nachfolgenden Verbrauchern bzw. Betriebskreisen des
Druckluft-Systems zugefiihrt; in Regenerationsphasen wird die Lufttrockner-
Kartusche im Allgemeinen in einer zur Férder-Richtung gegenlaufigen Rege-
nerations-Richtung mit zuvor geférderter Druckluft durchgespult, um der Luft-
trockner-Patrone zumindest einen Teil der Feuchtigkeit wieder zu entziehen.

Die Lufttrockner-Kartusche ist als auswechselbares Bauteil bzw. VerschleiB3-
Teil ausgebildet, das reversibel an dem Lufttrockner-Gehause zu befestigen
ist. Als Trockenmittel wird im Allgemeinen ein Trockenmittel-Granulat mit ho-
her spezifischer Oberfliche eingesetzt, das zunachst in einem inneren Tro-
ckenmittel-Behélter aufgenommen ist, wobei der innere Trockenmittel- Behal-
ter in einem auBeren Behalter aufgenommen ist, der vom Benutzer ergriffen
und an dem Lufttrockner-Gehause befestigt werden kann.

Der innere Trockenmittel-Behalter weist im Allgemeinen ein inneres Geh&use

und einen das innere Gehause verschlieBenden inneren Deckel auf, der ins-
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besondere mit einer Vorspannung in das innere Gehause drickt, um das
Trockenmittel-Granulat zu verspannen und Bewegungen des Trockenmittel-
Granulates wahrend der Fahrt durch Vibrationen usw., die zu einem Zerrei-
ben und einer Beschadigung des Trockenmittel-Granulates fihren kénnen,

zu verhindern oder gering zu halten.

Geman der WO 2004/103509 A2, EP 1 839 728 B1, EP 1 635 930 B1 und
DE 60 2004 006 751 T2 erfolgt die Luftzufuhr Gber Lufteintrittsfenster, die in
dem &uBeren Deckel verteilt angeordnet sind; die Luft strdmt somit durch die
Lufteintrittsfenster des AuBeren Deckels in einen Zwischenraum, und von
diesem radial nach auBen, um durch einen ringférmigen Luftzufihr-Kanal
zwischen den Wénden des inneren Trockenmittel-Behélters und des auBeren
Behilters zum endseitigen der Lufttrockner-Kartusche zu flieBen. In diesem
endseitigen bzw. oberen Ende ist im Allgemeinen ein Luftsammel-Raum
ausgebildet, in der sich die Luft sammelt, woraufhin sie nachfolgend durch
Lufteintrittslocher des inneren Deckels in den inneren Trockenmittel-Behalter
gelangt, das Trockenmittel unter Abgabe ihrer Feuchtigkeit durchstrémt, und
nachfolgend durch z. B. ein zentrales Luftaustritts-Fenster des inneren Ge-
hauses ausstrémt. Das zentrale Luftausgangsfenster des inneren Gehéduses
kann insbesondere direkt vor einem zentralen Luftaustritts-Kanal des auf3e-
ren Deckels liegen, so dass die getrocknete Luft zentral abgeflihrt werden

kann.

Die Federeinrichtung ist zwischen dem endseitigen Ende des duBeren Behal-
ters und dem inneren Deckel vorgesehen und driickt den inneren Deckel in
den inneren Behalter hinein, d.h. zum eingangsseitigen Ende hin bzw. nach
unten und verspannt hierdurch das Trockenmittel-Granulat.

Die spezifische Ausbildung mit &uBerem Behélter und innerem Trockenmit-
tel-Behalter erfordert einen gewissen Bauraum und einen entsprechenden
Materialaufwand.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lufttrockner-Kartusche und
eine Lufttrockner-Einheit mit einer derartigen Lufttrockner-Kartusche zu
schaffen, die kleinbauend und mit geringerem Materialaufwand ausbildbar

sind.

Diese Aufgabe wird durch eine Lufttrockner-Kartusche nach Anspruch 1, so-
wie eine Lufttrockner-Einheit mit einer derartigen Lufttrockner-Kartusche ge-
I6st. Die Unteranspriiche beschreiben bevorzugte Weiterbildungen.

Somit ist vorgesehen, den inneren Trockenmittel-Behélter derartig anzuord-
nen, dass sein innerer Deckel an der Anschlussseite bzw. Eingangsseite der
Lufttrockner-Kartusche angeordnet ist, die zum pneumatischen Anschluss
der Luftirockner-Kartusche dient. Somit ist der innere Deckel vorzugsweise
vor dem auBeren Deckel angeordnet; der innerer Deckel kann insbesondere
an dem auBeren Deckel angebracht, vorzugsweise verstellbar gefihrt sein.

Hierdurch ergibt sich somit vorzugsweise eine Anordnung, bei der der innere
Trockenmittel-Behalter im Wesentlichen in gleicher Ausrichtung wie der du-
Bere Behalter vorgesehen ist, d. h. das innere Gehause und das auBere Ge-
hause erstrecken sich zu der Endseite hin, das bei der tblichen vertikalen
Anordnung das obere Ende darstellt bzw. axial von der Anschlussseite beab- .
standet ist. Durch diese gleiche Ausrichtung der beiden Gehause kann der
Zwischenraum zwischen dem inneren Gehause und dem &uBeren Gehause
klein gehalten werden. In einem im Allgemeinen zylindrischen mittleren Be-
reich der Lufttrockner-Kartusche verlaufen die Wandbereiche des inneren
und duBeren Gehauses parallel unter Ausbildung eines ringférmigen Luftka-
nals, der insbesondere ein Luftzufiihr-Kanal sein kann; an der Endseite ist
jedoch kein gréBerer Luftsammel-Raum wie bei herkdmmlichen Ausbildun-
gen erforderlich, sondern das innere Gehause und das duBere Gehiuse
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kénnen hier mit geringem Abstand, insbesondere mit paralleler Ausbildung,

aneinander liegen.

Die Endbereiche des inneren und auBeren Gehéuses kénnen insbesondere

im wesentlichen parallel nach auBen gewdlbt sein, z. B. kalottenférmig.

Vorteilhafterweise liegt an der Endseite das innere Gehause an dem &uBeren
Gehause an. Um eine definierte Anlage und einen definierten Abstand an der
Endseite einzustellen, kdnnen hier Abstandsmittel wie z. B. vorstehende Rip-
pen oder vorstehende Nasen an dem inneren Geh&use und/oder duBeren

Gehause ausgebildet sein.

Die Federeinrichtung zur Federvorspannung ist vorteilhafterweise an der An-
schlussseite vorgesehen und kann insbesondere zwischen dem &aufieren
Deckel und dem inneren Deckel angebracht sein, insbeson.dere als Schrau-
benfeder. Somit driickt auch hier die Federeinrichtung den inneren Deckel in
das innere Geh&use, um das Trockenmittel zu verpressen. Dies ist insbe-
sondere bei Ausbildung des Trockenmittels als Trockenmittel-Granulat vor-
teilhaft, um eine Bewegung und somit Verschlei3 des Trockenmittel-

Granulates zu verhindern oder gering zu halten.

Eine besonders vorteilhafte Ausbildung wird erreicht, indem der &uBere De-
ckel in seinem radial mittleren Bereich axial nach auBen bzw. unten vorragt,
d. h. zum Lufttrockner-Gehause hin. Der mittlere Bereich kann insbesondere
als mittlerer Dom ausgebildet sein, der z. B. eine konische Wand aufweisen
kann. Durch die Ausbildung des auBieren Deckels mit radial mittlerem, axial
vorragenden Bereich wird eine sehr platzsparende Ausbildung erreicht; wei-
terhin kann hierdurch auf sehr effektive Weise eine pneumatische Verbin-
dung mit dem Lufttrockner-Gehause erreicht werden, indem ein ringférmiger
Anschlussraum des Lufttrockner-Gehauses den mittleren Dom, insbesondere
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dessen konische Flache mit ringférmig angeordneten Luftzufihr-Fenstern
umgibt. Somit kann insbesondere die Luftzufuhr durch den duBeren Deckel,
nachfolgend z. B. radial nach auBen und Gber den ringférmigen Luftkanal
zwischen den Gehausewanden zu der Endseite erfolgen.

Indem der mittlere Dom in das Lufttrockner-Gehause hineinragt, wird somit
eine sehr platzsparende Ausbildung erreicht. Auch wird die Abdichtung des
ringférmigen Anschlussraums hierdurch erleichtert. Es zeigt sich insbesonde-
re, dass eine Abdichtung ohne Ausbildung von Nuten in der Lufttrockner-
Kartusche méglich ist. So kann der duBere Deckel an dem auBeren Behélter
z. B. direkt angeschweifBt werden oder mittels eines Bordelblechs angebracht
werden, ohne dass hier eine Nut zur Aufnahme einer Ringdichtung erforder-

lich ist.

Die Druckluft strémt somit vorzugsweise durch den ringférmigen Anschluss-
raum zwischen den Gehausewanden zur Endseite und von der z. B. durch
Lufteintrittslocher in den inneren Trockenmittel-Behélter, nachfolgend durch
das Trockenmittel-Granulat, nachfolgend gegebenenfalls durch einen auf den
inneren Deckel gelegten Olabscheider, dann durch eine Luftaustritts-Offnung
des inneren Deckels und durch den au Beren Deckel zu dem Lufttrockner-

Gehéuse.

Auch die ausgangsseitige Anbindung kann vorteilhaft ausgebildet werden: So
kann der radial mittiere Bereich des inneren Deckels z. B. direkt an dem au-
Beren Deckel, insbesondere dem radial mittieren Dom des duBeren Deckels,
dichtend aufgenommen werden. Der &uBere Deckel ist wiederum z. B. an
einem Stutzen des Lufttrockner-Gehduses mechanisch befestigt, insbeson-
dere durch einen Gewindeeingriff.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beiliegenden Zeichnungen an
einer Ausfiihrungsform naher erldutert. Es zeigen:
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Fig. 1 eine Lufttrockner-Kartusche gemas einer Ausflhrungs-
form in geschnittener Darstellung; und

Fig. 2 eine Lufttrockner-Einheit mit der Lufttrockner-Kartusche
aus Fig. 1.

Eine Lufttrockner-Kartusche 1 weist einen auBeren Behdlter 2 mit einem im
Wesentlichen topfférmigen auBeren Gehduse 3 und einem duBBeren Deckel
4, sowie einen inneren Trockenmittel-Behalter 5 auf, der wiederum ein im
Wesentlichen topfférmiges inneres Gehause 6 sowie einen das innere Ge-
h&ause 6 verschlieBenden inneren Deckel 7 aufweist.

Der duBere Deckel 4 ist fest an dem auBeren Gehduse 3 befestigt, geman
der gezeigten Ausfiihrungsform durch eine Bérdel-Verbindung 8, die durch
ein ringférmiges, unter den duBeren Deckel 4 gelegtes Bdrdelblech 9 und
Umlegen bzw. Bordeln mit einer unteren Kante 3a des &uBeren Geh&uses 3

ausgebildet ist.

In einem Innenraum 5a des inneren Trockenmittel-Behalters 5 ist ein in Fig. 1
nur angedeutetes Trockenmittel, das hier als Trockenmittel-Granulat 10 mit
hygroskopischen Eigenschaften ausgebildet ist, aufgenommen. Der innere
Deckel 7 ist in dem inneren Gehause 6 langsverschiebbar bzw. axial ver-
schiebbar aufgenommen, wobei eine als Federeinrichtung dienende Schrau-
benfeder 11 zwischen dem auBeren Deckel 4 und dem inneren Dveckel 7
vorgesehen ist und den inneren Deckel 7 in das innere Gehduse 6 drlckt,
wodurch das in dem Innenraum 5a aufgenommene Trockenmittel-Granulat
10 verpresst wird. Bei der gezeigten Ausfihrungsform ist auf dem inneren
Deckel 7 ein Olabscheider, hier als Glasfasermatten-Stapel 12, aufgelegt; auf
dem Glasfasermatten-Stapel 12 ist weiterhin eine z. B. als Vlies ausgebildete
Schutzmatte 14 aufgelegt, die somit an das Trockenmittel-Granulat 10 an-
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grenzt. Die Schutzmatte 14 schiitzt hierbei das Trockenmittel-Granulat 10 vor
den im Allgemeinen scharfkantigen Glasfasermatten des Glasfasermatten-
Stapels 12, um eine Beschadigung des Trockenmittel-Granulats 10 zu ver-

meiden.

Die Lufttrockner-Kartusche 1 ist gemaB Fig. 1 und 2 auf ein Lufttrockner-
Gehéuse 16 gesetzt, das im Allgemeinen als Ventil-Geh&use mit mehreren,
in Fig. 2 angedeuteten Ventilen 17a, 17b ausgebildet ist, die zur Ausbildung
verschiedener Betriebsphasen eines Druckluft-Systems 18 in einem Fahr-
zeug, insbesondere Nutzfahrzeug 21 dienen. Das Druckluft-System 18 weist
hierbei im Allgemeinen weiterhin einen Kompressor 19, eine Druckluft-
Zuflihrleitung 20 von dem Kompressor 19 zu dem Lufttrockner-Gehause 16,
und an das Lufttrockner-Gehause 16 angeschlossen z. B. eine Ventilanord-
nung, insbesondere eine Mehrkreisschutz-Ventileinrichtung 22 mit nachfol-
gend angeschlossenen Betriebskreisen 23a, 23b, 23¢ des Druckluft-Systems
18 auf. Durch Ansteuerung der Ventile 17a, 17b des Lufttrockner-Geh&uses
16 kdnnen insbesondere eine Forderphase mit einem nachfolgend in der
Ausfihrungsform der Fig. 1 beschriebenen Forder-Luftstrom L1 zur Zufuhr
von Druckluft zu den Betriebskreisen 23a, 23b, 23c, sowie eine Regenerati-
onsphase mit gegenliber dem Foérder-Luftstrom L1 umgekehrten Luftstrom
zur Trocknung des Trockenmittel-Granulates 10 ausgebildet werden. Das
Lufttrockner-Gehause 16 bildet mit der aufgesetzten Lufttrockner-Kartusche
1 eine Lufttrockner-Einheit 15.

Der &uBere Deckel 4 ist mit einem radial mittieren Dom 4a ausgebildet, der
sich axial nach unten erstreckt, insbesondere mit konischer Ausbildung bzw.
als konische Wand, wobei der Dom ein zentrales Innengewinde 4b aufweist.
Ein Luftabfihr-Stutzen 25 des Lufttrockner-Gehause 16 ist mit einem AuBen-
gewinde 25a ausgebildet, in das der duBere Deckel 4 mit seinem Innenge-
winde 4b eingeschraubt ist. Hierdurch wird die mechanische Verbindung zwi-
schen der Lufttrockner-Kartusche 1 und dem Lufttrockner-Geh&use 16 aus-
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gebildet; die Lufttrockner-Kartusche 1 wird mit inrem Innengewinde 4b in das
AuBengewinde 25a eingeschraubt. In dem Luftabfihr-Stutzen 25 verléuft
zentral bzw. radial mittig ein Gehausekanal 26, Gber den der Fdrder-
Luftstrom L1 nach der Trocknung in die Lufttrockner-Kartusche 1 abgefihrt
wird, im allgemeinen zu der Mehrkreisschutzventil-Einrichtung 22. Somit
dient der Gehausekanal 26 als Luftaustritt der Lufttrockner-Kartusche 1.

Der Forder-Luftstrom L1 wird UGber die Druckluft-Zufihrleitung 20 dem Luft-
trockner-Gehause 16 zugefiihrt und in dem Lufttrockner-Gehause 16 zu-
nachst Uber einen Zuflihr-Kanal 28 zu einem ringférmigen Anschlussraum 29
bzw. Zuflhrraum geflihrt, der die AuBenseite des auBeren Deckels 4 umgibt.
Der ringférmige Anschlussraum 29 ist durch eine Ringdichtung 32 gegeniiber
einem AuBenraum 33 abgedichtet. Die Ringdichtung 32 ist gemaB dieser
Ausflihrungsform in einer Ringnut 34 aufgenommen, die in dem Lufttrockner-
Gehause 16 ausgebildet ist, wobei die Ringdichtung 32 hier an der planen
Unterseite 9a des Bérdelblechs 9 anliegt. Beim Einschrauben wird die Luft-
trockner-Kartusche 1 somit gegen die Ringdichtung 32 gedriickt und dichtet
hierdurch den ringférmigen Anschlussraum 29 ab.

Der Forder-Luftstrom L1 gelangt von dem ringférmigen Anschlussraum 29
durch als Lufteintritt dienende Luftzufliihr-Fenster 36, die in dem auBeren De-
ckel 4 ringformig um die Symmetrieachse bzw. Axialrichtung A angeordnet
sind, in den AuBeren Behalter 2 und flieBt in einem ringférmigen Luftkanal 38 .
(Luft-Zufihrkanal), der im mittleren Bereich 1c der Lufttrockner-Kartusche 1
zwischen dem inneren Behalter 6 und dem auBeren Behélter 3 ausgebildet
ist, zu der Endseite 1b, d.h. in Fig. 1 dem oberen Ende der Lufttrockner-
Kartusche 1. Der ringférmige Luftkanal 38 wird durch einen Wandabstand d1
zwischen dem inneren Gehause 6 und dem &uBeren Gehéduse 3 bestimmt,
wobei der Wandabstand d1 vorzugsweise konstant bzw. im wesentlichen
konstant ist. Die Endseite 1b ist axial nach auBen gewdlbt, z. B. mit kugel-
schalenférmiger bzw. kalottenférmiger Formgebung; hierbei sind vorzugs-
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weise sowohl das innere Gehéuse 6 als auch das auBere Gehéduse 3 mit ei-
nem gewdlbten Endbereich 6b bzw. 3b ausgebildet, wobei die Endbereiche
6b und 3b insbesondere parallel, z. B. konzentrisch ausgebildet sind, d.h. im
Wesentlichen mit gleichmaBigem Endabstand d2. Durch den Endabstand d2
wird ein Luft-Endraum 39 an der Endseite 1b definiert, der somit - anders als
bei den eingangs genannten Luft- Sammelrdumen der herkbmmlichen Sys-
teme - sehr klein gehalten werden kann, wobei der Luft-Endraum 39 direkt
von dem Foérder-Luftstrom L1 durchstrémt werden kann, ohne dass die
FlieBgeschwindigkeit des Forder-Luftstroms L1 relevant verringert wird.

An der Endseite 1b gelangt der Foérder-Luftstrom L1 durch in dem inneren
Gehiuse 6 ausgebildete Lufteintritts-Locher 40 in den Innenraum 5a des in-
neren Trocknungsmittel-Behélters 5. Nachfolgend strémt der Foérder-
Luftstrom L1 durch das Trockenmittel-Granulat 10, wird hierbei getrocknet,
gelangt weiter durch das Vlies 14 und den als Olabscheider dienenden Glas-
fasermatten-Stapel 12 und eine Luftaustritts-Offnung 42 des inneren Deckels
7 in den Gehausekanal 26 des Lufttrockner-Gehauses 16.

Das innere Gehéuse 6 ist somit im Wesentlichen konzentrisch in dem &uBe-
ren Gehduse 3 aufgenommen, wobei vorteilhafterweise Abstandsmittel 44
zwischen dem inneren Gehause 6 und dem duBeren Gehduse 3 ausgebildet
sind, insbesondere an der Endseite1b, um den ringférmigen Luftkanal 38 und
den Luft-Endraum 39 definiert auszubilden.

Somit wird eine platzsparende Ausbildung erreicht, da zum einen die Form-
gebungen des duBeren Geh&uses 3 und des inneren Geh&uses 6 vorteilhaf-
terweise etwa gleich sind bzw. sich entsprechen, und weiterhin der auBere
Deckel 4 mit seinem mittleren Dom 4a in das Lufttrockner-Geh&ause 16 hin-

einragt.
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Das innere Gehause 6 ist vorteilhafterweise kostenglinstig als Kunststoff-
Spritzgussteil ausgebildet, da es nur geringen Druckdifferenzen zwischen
seiner AuBenseite und Innenseite ausgesetzt ist; das duBere Gehause 3 ist

" der hdheren Last des nur gegen seine Innenseite wirkenden Betriebsdruckes
ausgesetzt und ist vorzugsweise aus Metall ausgebildet, z. B. relativ kosten-
glinstig aus tiefgezogenem Stahlblech. Der duBere Deckel 4 ist vorteilhafter-
weise als Blech-Umformteil ausgebildet; auch der innere Deckel 7 kann ent-
sprechend als Blech-Umformteil ausgebildet sein. Zwischen dem inneren
Deckel 7 und dem inneren Gehause 6 ist eine obere Dichtung 50 ausgebil-
det, die eine gleitende Abdichtung des inneren Deckels 7 gegentber dem
inneren Gehause 6 ermdglicht; entsprechend ist zwischen dem duBeren De-
ckel 4 und dem inneren Deckel 7 eine untere Dichtung 52 ausgebildet, die
ein Gleiten bei dem Einschraubvorgang der Gewinde 25a und 4b ermdglicht.
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Bezugszeichenliste (Bestandteil der Beschreibung)

1a
1b
1c

3a
3b
3c

4a
4b

5a

6b
6¢c

9a
10
11
12
14
15
16
17a
17b

Lufttrockner-Kartusche

Anschlussseite

Endseite

mittlerer Bereich der Lufttrockner-Kartusche
auBerer Behalter

auBeres Gehause

untere Kante des duBeren Gehauses 3
Endbereich des &uBeren Gehauses 3
(zylindrische) auBere Wand des duBeren Gehauses 3
auBerer Deckel

mittlerer Dom

Innengewinde des auBeren Deckels

innerer Trockenmittel-Behalter

Innenraum des Trockenmittel-Behélters 5
inneres Geh&use

Endbereich des inneren Gehauses 6
(zylindrische) innere Wand des inneren Geh&uses 6
innerer Deckel

Bordel-Verbindung

Bdrdelblech

Unterseite des Bordelblechs

Trockenmittel, z. B. Trockenmittel-Granulat
Schraubenfeder

Olabscheider (Glasfasermatten-Stapel)
Schutzmatte (Vlies)

Lufttrockner-Einheit

Lufttrockner-Gehéause (Ventilgehause)
Ventil

Ventil



WO 2016/165804 PCT/EP2016/000422

18
19
20
21
22

-12-

Druckluft-System

Kompressor
Druckluft-Zufihrleitung

Fahrzeug
Mehrkreisschutzventil-Einrichtung

23a, b, c Betriebskreise

25
25a
26
28
29
32
33
34
36
38
39
40
42
44
50
52

di
d2
L1

Stutzen, vorzugsweise Luftabflihr-Stutzen
AuBengewinde des Luftabfiihr-Stutzens 25
Gehausekanal

Zufihr-Kanal

ringférmiger Anschlussraum

Ringdichtung

AuBenraum

Ringnut

Luftzufhr-Fenster

ringférmiger Luftkanal, insbesondere Luft-Zufuhrkanal
Luft-Endraum

Lufteintritts-Lécher im inneren Gehause 6
Luftaustritts-Offnung im inneren Deckel 7
Abstandsmittel

obere Dichtung

untere Dichtung

Axialrichtung
Wandabstand
Endabstand
Forder-Luftstrom
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Patentanspriiche

1.

Lufttrockner-Kartusche (1) flr ein Druckluft-System (18) eines Fahrzeugs
(21), wobei die Lufttrockner-Kartusche (1) aufweist:

einen duBeren Behalter (2) mit einem duBeren Gehause (3) und einem an
dem auBeren Gehéduse (3) befestigten duBeren Deckel (4),

einen in dem &uBeren Behélter (2) aufgenommenen inneren Trockenmit-
tel-Behalter (5) mit einem inneren Gehause (6) und einem in dem inneren
Gehause (6) aufgenommenen inneren Deckel (7), und

ein in dem inneren Trockenmittel-Behalter (5) aufgenommenes Trocken-
mittel (10),

wobei der duBere Deckel (4) an einer Anschlussseite (1a) der Lufttrock-
ner-Kartusche (1) angeordnet ist und einen Lufteintritt (36) und einen
Luftaustritt (26) aufweist, und das duBere Gehause (3) sich zu einer End-
seite (1b) der Lufttrockner-Kartusche (1) hin erstreckt,

dadurch gekennzeichnet, dass

der innere Deckel (7) an der Anschlussseite (1a) angeordnet ist und das

innere Gehause (6) sich zu der Endseite (1b) hin erstreckt.

Lufttrockner-Kartusche (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der innere Deckel (7) an dem auBeren Deckel (4) angebracht
und/oder an dem auBeren Deckel (4) verstellbar gefuhrt ist.

Lufttrockner-Kartusche (1) nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem &uBeren Deckel (4) und
dem inneren Deckel (7) eine Federeinrichtung (11) ausgebildet ist, die
den inneren Deckel (7) in das innere Gehause (6) drickt.

Lufttrockner-Kartusche (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das auBere Gehause (3) und das innere Gehause (6) eine
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gleiche und/oder parallele Formgebung aufweisen.

5. Lufttrockner-Kartusche (1) nach einem der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass in einem zylindrischen mittleren Bereich
(1c¢) der Lufttrockner-Kartusche (1) eine innere Wand (6c¢) des inneren
Gehauses (6) und eine duBere Wand (3c) des duBeren Gehéuses (3) et-
wa parallel und/oder konzentrisch mit einem Wandabstand (d1) zueinan-
der verlaufen und zwischen sich einen ringférmigen Luftkanal (38) ausbil-

den.

6. Lufttrockner-Kartusche (1) nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
an der Endseite (1b) der Lufttrockner-Kartusche (1) ein Endbereich (3b)
des duBeren Gehauses (3) und ein Endbereich (6b) des inneren Gehéu-
ses (6) etwa parallel und/oder konzentrisch mit einem Endabstand (d2)
zueinander verlaufen und zwischen sich einen Luft-Endraum (39) ausbil-

den.

7. Lufttrockner-Kartusche (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem auBeren Gehause (3) und dem inneren
Gehause (6) Abstandsmittel (44), z. B. Rippen oder Stege, ausgebildet
sind zur Festlegung des Wandabstandes (d1) und/oder des Endabstan-
des (d2).

8. Lufttrockner-Kartusche (1) nach einem der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem inneren Gehause (6) Lufteintritts-
Locher (40) ausgebildet sind und in dem inneren Deckel (7) eine Luftaus-
tritts-Offnung (42) ausgebildet ist.

9. Lufttrockner-Kartusche (1) nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der duB3ere Deckel (4) in seinem radial
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mittleren Bereich einen mittleren Dom (4a) aufweist, der sich von dem
auBeren Gehause (3) axial weg erstreckt, insbesondere mit bereichswei-

se konischem Verlauf.

10. Lufttrockner -Kartusche (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

11

dass in dem mittleren Dom (4a) ein Innengewinde (4b) zur Aufnahme ei-
nes AuBengewindes (25a) eines Stutzens (25) eines Lufttrocknergehau-
ses (16) ausgebildet ist, und an dem mittleren Dom (4a), z. B. an seinen
konischen Flachen, Luftzuflihr-Fenster (36) in Umfangsrichtung verteilt
ausgebildet sind.

.Lufttrockner-Kartusche (1) nach einem der vorherigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der duBere Deckel (4) an dem &uBeren
Gehéause (3) durch ein zusétzliches Boérdelblech (9) angebracht ist, das
mit dem auBeren Gehause (3) in einer Bordelverbindung (8) verbunden

ist.

12. Lufttrockner-Kartusche (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, dass der duBere Deckel (4) direkt mit dem &uBeren Ge-
hause (3) verbunden ist, z. B. in einer SchweiBverbindung.

13. Lufttrockner-Kartusche (1) nach einem der vorherigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass auf dem inneren Deckel (7) ein Olab-
scheider (12), z. B. ein Glasfasermatten-Stapel (12), aufgelegt ist.

14. Lufttrockner-Einheit (15) fiir ein Druckluft-System (18) eines Fahrzeugs

(21), wobei die Lufttrockner-Einheit (15) aufweist:

eine Lufttrockner-Kartusche (1) nach einem der vorherigen Anspriche, |
ein Lufttrockner-Geh&use (16) zum direkten oder indirekten Anschluss an
einen Kompressor (19) und mindestens einen Betriebskreis (23a, 23b,
23c),
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wobei das Lufttrockner-Gehause (16) einen Stutzen (25) aufweist, an
dem der AuBere Deckel (4) der Lufttrockner-Kartusche (1) reversibel be-
festigt ist.

15. Lufttrockner-Einheit (15) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stutzen (25) ein Luftabfiihr-Stutzen (25) ist,
der innere Deckel (7) mit seiner Luftaustritts-Offnung (42) an den Luftab-
fuhr-Stutzen (25) angrenzt oder vor diesem angeordnet ist, und
um den auBeren Deckel (4) herum in dem Lufttrockner-Gehause (16) ein
Anschlussraum (29) ausgebildet ist zum Zufiihren von Druckluft zu Luft-
zuflihr-Fenstern (36) des duBeren Deckels (4).

16. Lufttrockner-Einheit (15) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anschlussraum (29) ringfémig um den &uBeren Deckel (4) her-
um ausgebildet ist und nach auBen durch eine Ringdichtung (32) abge-
dichtet ist, die zwischen der Lufttrockner-Kartusche (1) und dem Luft-
trockner-Gehause (16) angeordnet ist.

17. Lufttrockner-Einheit (15) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ringdichtung (32) in eine in dem Lufttrockner-Geh&use (16)
ausgebildete Ringnut (34) eingesetzt ist und an einer planen Flache (9a)
der Lufttrockner-Kartusche (1), z. B. einer Unterseite (9a) eines Bordel-
blechs (9) oder des duBeren Deckels (4), anliegt.
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