
(57)【要約】

　　【目的】カーボン基板の割れの発生や、付随して発

生するフッ素ガスによるプレス盤の損傷を生じることの

ないプレス成型装置を用いた熱圧着成型方法を得る。

　　【構成】触媒ペーストを塗布したカーボンペーパー

よりなるカーボン基板３を、上部プレス盤１と下部プレ

ス盤２との間に挿入し、加熱媒体を加熱媒体流路１０に

通流させて加熱し、昇降油圧シリンダーを操作して熱圧

着するものにおいて、上部プレス盤１および下部プレス

盤２の表面に、それぞれ薄板ステンレス板５と黒鉛化カ

ーボン板６、および薄板ステンレス板８と黒鉛化カーボ

ン板９を組込んで熱圧着する。

【選択図】　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
フ ッ 素 樹 脂 含 有 混 合 物 を カ ー ボ ン 基 板 上 に 塗 布 し た の ち 、 加 熱 状 態 に お い て 圧 着 し て 成 型
す る フ ッ 素 樹 脂 含 有 混 合 物 の 熱 圧 着 成 型 方 法 に お い て 、 表 面 に 黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板 を 配 し た
一 対 の プ レ ス 盤 の 間 に 、 フ ッ 素 樹 脂 含 有 混 合 物 を 塗 布 し た カ ー ボ ン 基 板 を 挿 入 し て 加 圧 す
る こ と に よ り 、 前 記 の 圧 着 処 理 が 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る フ ッ 素 樹 脂 含 有 混 合 物 の 熱 圧
着 成 型 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 の 黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板 が 、 耐 食 性 ス テ ン レ ス 板 を 介 し て プ レ ス 盤 の 表 面 に 配 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の フ ッ 素 樹 脂 含 有 混 合 物 の 熱 圧 着 成 型 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 の 黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板 が 、 プ レ ス 盤 に 交 換 自 在 に 取 付 け ら れ た 黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板 で あ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の フ ッ 素 樹 脂 含 有 混 合 物 の 熱 圧 着 成 型 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 の 耐 食 性 ス テ ン レ ス 板 が 、 プ レ ス 盤 に 交 換 自 在 に 取 付 け ら れ た 耐 食 性 ス テ ン レ ス 板 で
あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の フ ッ 素 樹 脂 含 有 混 合 物 の 熱 圧 着 成 型 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 の フ ッ 素 樹 脂 含 有 混 合 物 が 、 白 金 も し く は 白 金 を カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク に 担 持 し た 触 媒 と
フ ッ 素 樹 脂 を 純 水 中 で 分 散 、 混 合 し て 得 た ペ ー ス ト で あ り 、 前 記 の カ ー ボ ン 基 板 が ガ ス 透
過 性 の カ ー ボ ン ペ ー パ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か に 記 載 の フ
ッ 素 樹 脂 含 有 混 合 物 の 熱 圧 着 成 型 方 法 。
                                                                                
  
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 例 え ば り ん 酸 型 燃 料 電 池 セ ル の 電 極 触 媒 層 の ご と く 、 熱 圧 着 に 際 し て フ ッ 素
ガ ス を 生 じ る 可 能 性 の あ る フ ッ 素 樹 脂 含 有 混 合 物 の 熱 圧 着 成 型 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 り ん 酸 型 燃 料 電 池 の セ ル は 、 シ リ コ ン カ ー バ イ ト か ら な る 電 解 質 層 を 挟 ん で 燃 料 極 触 媒
層 と 空 気 極 触 媒 層 を 配 し 、 さ ら に そ の 外 側 に 、 ガ ス 透 過 性 カ ー ボ ン ペ ー パ ー 、 ガ ス 流 路 を
施 し た 多 孔 質 カ ー ボ ン 板 、 ガ ス 不 透 過 性 の セ パ レ ー タ を 配 し て 構 成 さ れ て い る 。 本 構 成 に
お い て 、 燃 料 極 触 媒 層 と 空 気 極 触 媒 層 は 、 白 金 も し く は 白 金 金 属 を カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 表 面
に 高 分 散 に 担 持 し た 白 金 触 媒 と 、 撥 水 材 と し て 機 能 す る フ ッ 素 樹 脂 （ ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ
エ チ レ ン ） と の 混 合 物 を 用 い て 形 成 さ れ て お り 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 見 ら れ る ご と く 、 こ
の 白 金 触 媒 と フ ッ 素 樹 脂 と の 混 合 物 の ペ ー ス ト を カ ー ボ ン ペ ー パ ー 上 に 塗 布 し 、 乾 燥 後 、
フ ッ 素 樹 脂 が 溶 解 す る ３ ２ ０ ～ ３ ５ ０ ℃ の 温 度 に お い て 、 プ レ ス 成 型 装 置 で 熱 圧 着 す る こ
と に よ っ て 形 成 さ れ て い る 。 こ の た め 、 プ レ ス 成 型 装 置 の 鋼 鈑 製 の プ レ ス 盤 に ヒ ー タ ー を
取 付 け た り 、 あ る い は 鋼 鈑 製 の プ レ ス 盤 の 内 部 に 流 路 を 設 け て 油 、 水 蒸 気 、 温 水 等 の 加 熱
媒 体 を 循 環 供 給 す る こ と に よ っ て 熱 圧 着 さ れ る 物 品 を 加 熱 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 2002― 373664号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 記 の ご と く 、 り ん 酸 型 燃 料 電 池 で は 、 白 金 触 媒 と フ ッ 素 樹 脂 と の 混 合 物 の ペ ー ス ト を
カ ー ボ ン ペ ー パ ー 上 に 塗 布 し 、 プ レ ス 成 型 装 置 で 熱 圧 着 す る こ と に よ り 電 極 触 媒 層 を 形 成
し て い る 。 し か し な が ら 、 こ の よ う に プ レ ス 成 型 装 置 で 熱 圧 着 し て 電 極 触 媒 層 を 形 成 す る
方 法 を 用 い る と 、 鋼 鈑 製 の プ レ ス 盤 と そ の 間 に 挿 入 さ れ る ペ ー ス ト を 塗 布 し た カ ー ボ ン ペ
ー パ ー と の 間 に 、 加 熱 に 伴 う 熱 膨 張 の 差 に よ っ て 熱 応 力 が 生 じ 、 相 対 的 に 強 度 の 弱 い カ ー
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ボ ン ペ ー パ ー に 割 れ が 生 じ る 危 険 性 が あ る 。 ま た 、 熱 圧 着 は フ ッ 素 樹 脂 の 分 解 温 度 （ 約 ４
０ ０ ℃ ） よ り 低 い ３ ２ ０ ～ ３ ５ ０ ℃ の 温 度 で 行 わ れ て い る が 、 本 発 明 者 に よ る 実 験 に よ れ
ば 、 熱 圧 着 の 際 に フ ッ 素 樹 脂 が わ ず か で は あ る が 熱 分 解 し 、 こ れ に よ り 微 量 の フ ッ 素 ガ ス
が 発 生 す る こ と が 分 か っ た 。 こ の 酸 化 性 の 強 い ガ ス に よ る 鋼 鈑 製 の プ レ ス 盤 の 表 面 の 酸 化
が 徐 々 に 進 行 し て 、 赤 錆 状 に 変 質 す る こ と が 確 認 さ れ て お り 、 熱 圧 着 し て 形 成 さ れ る 電 極
触 媒 層 に 不 具 合 を 生 じ る 危 険 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の ご と き 従 来 技 術 の 現 状 を 顧 慮 し て な さ れ た も の で 、 本 発 明 の 目 的 は 、
プ レ ス 成 型 装 置 で の 熱 圧 着 に 際 し て 、 熱 膨 張 の 差 に 起 因 す る 熱 応 力 に よ る カ ー ボ ン 基 板 の
割 れ の 発 生 が 回 避 さ れ 、 さ ら に は 、 発 生 し た フ ッ 素 ガ ス に よ る プ レ ス 盤 の 腐 食 が 回 避 さ れ
て 、 安 定 し た 特 性 の 熱 圧 着 成 型 体 が 得 ら れ る フ ッ 素 樹 脂 含 有 混 合 物 の 熱 圧 着 成 型 法 を 提 供
す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に お い て は 、
　 フ ッ 素 樹 脂 含 有 混 合 物 を カ ー ボ ン 基 板 上 に 塗 布 し た の ち 、 加 熱 状 態 に お い て 圧 着 し て 成
型 す る フ ッ 素 樹 脂 含 有 混 合 物 の 熱 圧 着 成 型 方 法 に お い て 、
　 （ １ ） 一 対 の プ レ ス 盤 の 表 面 に 黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板 を 配 し 、 そ の 間 に フ ッ 素 樹 脂 含 有 混 合
物 を 塗 布 し た カ ー ボ ン 基 板 を 挿 入 し て 熱 圧 着 処 理 を 行 う こ と と す る 。
　 （ ２ ） さ ら に 、 上 記 の （ １ ） に お い て 、 黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板 を 、 耐 食 性 ス テ ン レ ス 板 を 介
し て プ レ ス 盤 の 表 面 に 配 す る こ と と す る 。
　 （ ３ ） さ ら に 、 上 記 の 黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板 、 あ る い は 上 記 の 耐 食 性 ス テ ン レ ス 板 を 、 プ レ
ス 盤 に 交 換 自 在 に 取 付 け る こ と と す る 。
　 （ ４ ） 上 記 の （ １ ） ～ （ ３ ） に お い て 、 上 記 の フ ッ 素 樹 脂 含 有 混 合 物 を 、 白 金 も し く は
白 金 を カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク に 担 持 し た 触 媒 と フ ッ 素 樹 脂 を 純 水 中 で 分 散 、 混 合 し て 得 た ペ ー
ス ト と し 、 上 記 の カ ー ボ ン 基 板 を ガ ス 透 過 性 の カ ー ボ ン ペ ー パ ー と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 の （ １ ） の ご と く 、 一 対 の プ レ ス 盤 の 表 面 に 黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板 を 配 し 、 そ の 間 に フ
ッ 素 樹 脂 含 有 混 合 物 を 塗 布 し た カ ー ボ ン 基 板 を 挿 入 し て 熱 圧 着 処 理 を 行 う こ と と す れ ば 、
熱 圧 着 さ れ る 材 料 （ カ ー ボ ン 基 板 ） と 熱 圧 着 す る プ レ ス 盤 の 表 面 に 取 付 け ら れ た 材 料 （ 黒
鉛 化 カ ー ボ ン 板 ） が 同 種 材 料 で 構 成 さ れ る の で 、 加 熱 時 の 熱 膨 張 量 が 同 等 と な り 、 熱 膨 張
の 差 に 起 因 す る 熱 応 力 の 発 生 が 防 止 さ れ て 割 れ の 発 生 が 抑 制 さ れ る こ と と な る 。 ま た 、 黒
鉛 化 カ ー ボ ン 板 は フ ッ 素 ガ ス に よ る 腐 食 に 対 し て 高 い 耐 性 を 有 す る の で 、 熱 圧 着 時 に フ ッ
素 樹 脂 含 有 混 合 物 か ら フ ッ 素 ガ ス を 生 じ る こ と が あ っ て も 、 プ レ ス 盤 本 体 の 表 面 の 腐 食 が
効 果 的 に 抑 制 さ れ る こ と と な る 。
　 ま た さ ら に 、 上 記 の （ ２ ） の ご と く 、 黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板 を 、 耐 食 性 ス テ ン レ ス 板 を 介 し
て プ レ ス 盤 の 表 面 に 配 す る こ と と す れ ば 、 鋼 鈑 製 の プ レ ス 盤 本 体 の 表 面 は 耐 食 性 ス テ ン レ
ス 板 に 覆 わ れ る の で 、 仮 に 強 度 の 弱 い 黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板 に 破 損 が 生 じ る 事 態 と な っ て も 、
フ ッ 素 ガ ス に よ る 腐 食 は 極 め て 微 量 に 抑 制 さ れ る 。 ま た 、 上 記 の （ ３ ） の ご と く 、 上 記 の
黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板 や 耐 食 性 ス テ ン レ ス 板 を プ レ ス 盤 に 交 換 自 在 に 取 付 け る こ と と す れ ば 、
強 度 の 弱 い 黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板 に 破 損 が 生 じ た 場 合 や 、 完 全 な 防 食 性 で は な い 耐 食 性 ス テ ン
レ ス 板 の 腐 食 が 進 行 し た 場 合 に は 、 取 り 外 し て 新 品 の 黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板 や 耐 食 性 ス テ ン レ
ス 板 に 交 換 す れ ば 長 期 に わ た り 使 用 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 上 記 の （ ４ ） の ご と く 、 上 記 の フ ッ 素 樹 脂 含 有 混 合 物 を 、 白 金 も し く は 白 金 を カ
ー ボ ン ブ ラ ッ ク に 担 持 し た 触 媒 と フ ッ 素 樹 脂 を 純 水 中 で 分 散 、 混 合 し て 得 た ペ ー ス ト と し
、 上 記 の カ ー ボ ン 基 板 を ガ ス 透 過 性 の カ ー ボ ン ペ ー パ ー と す れ ば 、 上 記 の （ １ ） ～ （ ３ ）
の ご と き 手 段 を 講 じ る こ と に よ っ て 効 果 的 に 熱 圧 着 処 理 が 行 わ れ 、 り ん 酸 型 燃 料 電 池 の セ
ル に 用 い ら れ る 電 極 触 媒 層 が 安 定 し て 製 造 さ れ る こ と と な る 。
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【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 最 良 の 実 施 形 態 は 、 白 金 も し く は 白 金 を カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク に 担 持 し た 触 媒 と フ
ッ 素 樹 脂 を 純 水 中 で 分 散 、 混 合 し て 得 た ペ ー ス ト か ら な る フ ッ 素 樹 脂 含 有 混 合 物 を 、 ガ ス
透 過 性 の カ ー ボ ン ペ ー パ ー か ら な る カ ー ボ ン 基 板 上 に 塗 布 し た の ち 、 加 熱 状 態 に お い て 圧
着 し て 成 型 す る フ ッ 素 樹 脂 含 有 混 合 物 の 熱 圧 着 成 型 方 法 に お い て 、 一 対 の プ レ ス 盤 の 表 面
に 、 耐 食 性 ス テ ン レ ス 板 と 黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板 を 、 順 次 、 交 換 自 在 に 取 付 け 、 そ の 間 に フ ッ
素 樹 脂 含 有 混 合 物 を 塗 布 し た カ ー ボ ン 基 板 を 挿 入 し て 熱 圧 着 処 理 を 行 う 熱 圧 着 成 型 方 法 に
あ る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 熱 圧 着 成 型 法 の 実 施 例 に 用 い ら れ る プ レ ス 成 型 装 置 の 基 本 構 成 を 示 す
要 部 断 面 図 で あ る 。 図 に お い て 、 １ は 上 部 プ レ ス 盤 、 ２ は 下 部 プ レ ス 盤 で あ り 、 ３ は 、 熱
圧 着 さ れ る カ ー ボ ン 基 板 で 、 触 媒 と フ ッ 素 樹 脂 を 純 水 中 で 分 散 、 混 合 し て 得 た 触 媒 ペ ー ス
ト を ガ ス 透 過 性 の カ ー ボ ン ペ ー パ ー に 塗 布 し た も の で あ る 。 上 部 プ レ ス 盤 １ は 、 鋼 鈑 製 プ
レ ス 盤 ４ の 表 面 に 、 厚 さ が ２ ～ １ ０ ｍ ｍ 程 度 の 薄 板 ス テ ン レ ス 板 ５ を 止 め ネ ジ １ １ に よ っ
て 交 換 自 在 に 取 付 け 、 さ ら に 、 厚 さ が １ ０ ～ ３ ０ ｍ ｍ 程 度 の 黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板 ６ を 止 め ネ
ジ １ ２ で 交 換 自 在 に 取 付 け て 構 成 さ れ て お り 、 同 様 に 、 下 部 プ レ ス 盤 ２ は 、 鋼 鈑 製 プ レ ス
盤 ７ の 表 面 に 薄 板 ス テ ン レ ス 板 ８ を 止 め ネ ジ １ １ に よ っ て 交 換 自 在 に 取 付 け 、 さ ら に 、 黒
鉛 化 カ ー ボ ン 板 ９ を 止 め ネ ジ １ ２ で 交 換 自 在 に 取 付 け て 構 成 さ れ て い る 。 ま た 、 下 部 プ レ
ス 盤 ２ の 鋼 鈑 製 プ レ ス 盤 ７ に は 加 熱 手 段 と し て の 加 熱 媒 体 流 路 １ ０ が 備 え ら れ て お り 、 図
示 し な い 加 熱 装 置 で 加 熱 さ れ た 媒 体 を こ の 加 熱 媒 体 流 路 １ ０ に 通 流 す る こ と に よ っ て 鋼 鈑
製 プ レ ス 盤 ７ 、 さ ら に は 下 部 プ レ ス 盤 ２ 全 体 が 加 熱 さ れ 、 圧 着 さ れ る カ ー ボ ン 基 板 が 加 熱
さ れ る 。 な お 、 本 実 施 例 に お い て は 加 熱 媒 体 と し て 油 が 使 用 さ れ て い る が 、 加 熱 温 度 に よ
っ て は 水 蒸 気 や 温 水 が 使 用 さ れ る も の も あ り 、 ま た 加 熱 ヒ ー タ ー を 組 込 ん で 加 熱 す る 方 式
が 用 い ら れ る も の も あ る 。 ま た 、 本 実 施 例 に お い て は 昇 降 油 圧 シ リ ン ダ ー ２ ０ に よ っ て 下
部 プ レ ス 盤 ２ を 上 方 に 移 動 さ せ て 圧 着 す る こ と と し て い る が 、 上 部 プ レ ス 盤 を 下 方 に 移 動
さ せ て 圧 着 す る 方 式 が 用 い ら れ る 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 プ レ ス 成 型 装 置 に お い て は 、 上 記 の よ う に 、 加 熱 さ れ た 媒 体 を 加 熱 媒 体 流 路 １ ０ に 通
流 し て 加 熱 し 、 昇 降 油 圧 シ リ ン ダ ー ２ ０ に よ っ て 下 部 プ レ ス 盤 ２ を 上 方 に 移 動 さ せ る こ と
に よ っ て 、 触 媒 ペ ー ス ト を ガ ス 透 過 性 の カ ー ボ ン ペ ー パ ー に 塗 布 し た カ ー ボ ン 基 板 ３ が 、
下 部 プ レ ス 盤 ２ の 黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板 ９ と 上 部 プ レ ス 盤 １ の 黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板 ６ に 挟 ま れ て
熱 圧 着 さ れ る 。 こ の と き カ ー ボ ン 基 板 ３ は 熱 膨 張 量 が 同 等 の 黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板 ６ 、 ９ に 接
し て 熱 圧 着 さ れ る の で 熱 膨 張 量 の 差 に よ る 割 れ が 生 じ る 恐 れ は な い 。 ま た 、 上 部 プ レ ス 盤
１ と 下 部 プ レ ス 盤 ２ の 鋼 鈑 製 プ レ ス 盤 の 表 面 は 、 い ず れ も 、 フ ッ 素 に 対 し て 耐 食 性 を 有 す
る 薄 板 ス テ ン レ ス 板 と 黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板 に よ り 覆 わ れ て い る た め 、 熱 圧 着 の 際 に 仮 に 塗 布
さ れ た 触 媒 ペ ー ス ト か ら フ ッ 素 ガ ス が 発 生 し て も 、 鋼 鈑 製 プ レ ス 盤 の 表 面 が 腐 食 さ れ る 恐
れ は な い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 の よ う に 、 本 発 明 の 熱 圧 着 成 型 方 法 を 用 い れ ば 、 熱 膨 張 の 差 に 起 因 す る 熱 応 力 に よ
る カ ー ボ ン 基 板 の 割 れ の 発 生 が 回 避 さ れ 、 さ ら に は 、 発 生 し た フ ッ 素 ガ ス に よ る プ レ ス 盤
の 腐 食 が 回 避 さ れ て 、 安 定 し た 特 性 の 熱 圧 着 成 型 体 が 得 ら れ る の で 、 特 に 、 り ん 酸 型 燃 料
電 池 セ ル の 電 極 触 媒 層 の 熱 圧 着 成 型 等 の フ ッ 素 樹 脂 含 有 混 合 物 の 熱 圧 着 成 型 に 有 効 に 利 用
さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 熱 圧 着 成 型 法 の 実 施 例 に 用 い ら れ る プ レ ス 成 型 装 置 の 要 部 断 面 図
【 符 号 の 説 明 】
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【 ０ ０ １ ３ 】
　 　 　 　 　 １ 　 　 上 部 プ レ ス 盤
　 　 　 　 　 ２ 　 　 下 部 プ レ ス 盤
　 　 　 　 　 ３ 　 　 カ ー ボ ン 基 板
　 　 　 　 　 ４ 　 　 鋼 鈑 製 プ レ ス 盤
　 　 　 　 　 ５ 　 　 薄 板 ス テ ン レ ス 板
　 　 　 　 　 ６ 　 　 黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板
　 　 　 　 　 ７ 　 　 鋼 鈑 製 プ レ ス 盤
　 　 　 　 　 ８ 　 　 薄 板 ス テ ン レ ス 板
　 　 　 　 　 ９ 　 　 黒 鉛 化 カ ー ボ ン 板
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【 図 １ 】
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