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PANO ELASTICO NAO TECIDO LIGADO POR FIAGAO E METODO DE
PRODUGAO DO MESMO

Campo da Invengao:

A presente invengdo se refere 4 um pano elédstico n&o
tecido que pode ser obtido através de ligacdo por fiagdo de
um polimero gque contém um elast®mero termopléstico de
poliuretano, a um método de produgdo para © mesmo e a um
material de higiene incluindo o pano eléstico ndo tecido.

Antecedentes da Invengao:

Os panog elésticos nao tecido feitos de elastdmeros
termopléasticos de poliuretano (dagui em diante "TPU")
propostos até agora t&m sido usados em aplicaglfes due
incluem roupas, materiais de higiene e materiais para
mercadorias esgportivas, devido a sua alta elasticidade, a
baixa tensdo residual e respirabilidade superior.

A fugdo a sopro & um processo tipico para produzir
panos elasticos ndo tecidos de TPU. Panos elésticos nao
tecidos fundidos a sopro mostram alta elasticidade,
flexibilidade e vrespirabilidade e, portanto, té&m sido
usados em aplicagdes relativamente ativas, gue redquerem
conformidade aos movimentos do COXrpo, taig como faixas
laterais em fraldas descartéaveis, almofadags de gaze em
bandagens adesivas e luvas descartdveis.

0 JP-A-7-503502 divulga um pano néo tecido ligado por
fiacdio compreendendo uma manta de filamentos elastoméricos
termoplésticos substancialmente continuos. Esse pano néo
tecido ligado por fiagdo é mencionado ter uma gensagao mais
agradidvel do gque 08 panos ndo tecidos fundidos a sopro
porgque eles se aproximam mais de perto dos didmetros das

fibras téxteis e conseqlientemente decoram €& Se€ comportam
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como fibras téxteis. O JP-A-7-503502 descreve elastdmeros
termoplasticos de poliuretano como OS referidos elastdmeros
termoplésticos, mas ndo sdo reveladas temperaturas de partida
para golidificag8o desses elastlmeros e nimero de particulas
de insolfiveis em solventes polares. Como serd ilustrado nos
Exemplos Comparativos 1 e 2 desta especificagdo, as fibras
se romperdo e ir3o se aderir uma & outra durante a fiagéo
quando o elastdmero termopldstico tiver uma temperatura de
partida para solidificagdo de menos do que 60°C ou contiver
mais de 3,00 x 10° particulas de insoliveis em solventes
polares por grama do elastémero; o resultado & um pano nao
tecido tendo um togque precario.

O JP-A-9-87358 divulga uma resina termoplastica de
poliuretano gue contém, por g da resgina, 2 X 10* ou menos
particulas insoliveis em solventes polares, que oscilam de
& a 80 um em didmetros de particulas. Tem sido mostrado que
essa resina termopléstica de poliuretano é Gtil para produzir
fibras elasticas de poliuretano, sem causar qualguer aumento
na contra presséo de bocal e sem causar qualguer ruptura de
filamento durante a fiagdo mediénte a fusdo. Og presentes
inventores tém tentado produzir a resina termopléstica de
poliuretano de acordo com O JP-A-9-87358, mas eles nao foram
capazes de obté-la.

O JP-A-2002-522653 direciona a natureza "pegajosa"
caracteristica dos elastbmeros termoplésticos como um dos
problemas enfrentados na ligacdo por fiagdo dos elastdmeros
em panos ndo tecidos. Tem sido esclarecido que a turbuléncia
no ar pode colocar filamentos em contato entre si e eles
podem se aderir um ao outro na ligagdo por fiagdoc. Tem sido

demonstrado que a "pegajosidade" & especialmente dificil
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durante o enrolamento das mantas. Ainda, JP-A-2002-522653
menciona a ruptura e a falha eldstica do fio durante
extrusio e/ou estiramento. Como sersd ilustrado no Exemplo
Comparativo 2 desta especificagado, a fiagdo de TPU
(Elastollan 1180 (BASF Japao Ltd.)) descrita em JP-A-2002-
522653 & seguida de ruptura de filamento e © pano nao
tecido resultante é insatisfatdrio.

WO099/39037 divulga um pano elastico ndo tecido
compreendido de uma resina termopléstica de poliuretano que
tem uma dureza (dureza JIS-A}) de 65A a 98A e uma
temperatura de iniciagdo de fluidificacso de 80 a 150° C.
Esse pano ndo tecido é obtido através de empilhamento de
filamentos continuos de uma resina termoplastica de
poliuretano em uma forma de folha e ligagdo por fus8o dos
filamentos empilhados nos pontos de contatoc por seu proprio
calor. Essa produgdo & a fus8oc a sopro. Os presentes
inventores realizaram o procedimento descritoc em W099%/398037
para preparar uma resina termopléstica de poliuretanc e
usaram o mesmo no Exemplo Comparativo 4 para formar um
pano ndo tecido ligado por fiagde. O resultado foi a
ruptura do filamento durante a fiagdo e O pano nio tecido
resultante era de gqualidade inferior.

0 JP-A-9-291454 divulga panos elasticos ndo tecidos,
tendo excelente caimento, compreendendo uma fibra
conjugada, due compreende polipropileno cristalino e um
clastédmero termopléstico. Ele divulga um pano elastico nao
tecido, que compreende uma fibra conjugada concéntrica de
bainha - nicleo composta de 50% em peso de um elasgtédbmero de
uretano como o niicleo e 50% de um polipropileno como a

bainha (Exemplo 6). A exposigdo se estende a um pano
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eldstico n&o tecido, gque compreende uma fibra conjugada
composta de 50% em peso de um elastdmero de uretano e 50%
em peso de um polipropileno para mostrar uma secdo transversal
com seis segmentacdes (Exemplo 8). Esses panos ndo tecidos
sfo produzidos através da abertura de fibras soltas com um
cardador e aquecendo-ag com um secador de ar passante. Eles
s¢30 capazes de cerca de 75% de recuperagac elastica apds
20% de alongamento e tém excelente caimento. N&ao obstante,
eles ainda sfo insuficientes em propriedades elésticas para
aplicagdes, tais como pegag de vestudrio, materiais de higiene
e materiais para mercadorias esportivas.

Objetivo da Invengdo:

A presente invengdo tem por cbjetivo a resolugdo dos
problemas antes citados associados com a técnica anterior.
Desse modo, € um objetivo da invengdoc proporcionar um pano
elistico n3o tecido, que & obtido através de ligagdo por
fiacd3o de um polimerc contendo um elastdmero termoplastico
de poliuretano e tem um togque agradavel, alta elasticidade
e peguena tensdo residual. E um outro objetivo da invengao
proporcionar um método de produgdo para O pano elastico néo
tecido.

Exposi¢do da Invengdo:

Os presentes inventores estudaram com gseriedade para
vencer og problemas anteriormente mencionados e compietaram
a presente invengdo com base na descoberta de que ¢ uso de um
elastdmero termopldstico de poliuretanc tendo uma temperatura
de partida especifica para solidificagdo e um teor especifico
de insollveis em solventes polares pode levar a um pano nao
tecido que apresenta distribuig8io estreita de didmetro de

fibra e, como consegiéncia, possui um toque agradavel.
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Um pano eléstico ndo tecido de acordo com & invengdo é
um panc eléstico ndo tecido ligade através de fiagdo, dque
compreende fibras formadas de um polimero compreendendo um
elastdmero termopléstico de poliuretano, o dito elastdmero
termoplédstico de poliuretanc tendo uma temperatura de partida
para solidificagdo de 65°C ou acima, conforme medido por um
calorimetro de varredura diferencial (DSC) e contendo ainda
3,00 x 10° ou menos de particulas inscliiveis em solventes
polares por grama, conforme contado em um analisador de
distribuicdo de tamanho de particulas, que & baseado em um
método de zona de deteccio elétrica, equipado com um tubo
de abertura tendo um orificio de 100 pm de didmetro, e as
referidas fibras tendo didmetros tais que o desvio padrio
de diametros de fibras (Sn) dividido pelo didmetro médio da
fibra (Xuve) (Sn/Xave) fornece um valor de 0,15 ou menos.

0 polimero, preferencialmente, contém o dito elastdmero
termopldstico de poliuretanoc em uma guantidade de 10% em
peso ou mais.

No elastdmero termopléastico de poliuretano, um calor
total de fusio (a) determinado de picos endotérmicos dentro
da faixa de temperatura de 50 a 140°C e um calor total de
fusio (b) determinado de picos endotérmicos dentro da faixa
de temperatura de acima de 140 a 220°C, que s&o medidosg por
um calorimetro de varredura diferencial (DSC) , de preferéncia,
satisfazem a seguinte relagdo (1):

a / (a+b) x 100 < 80 {(1}.

Um material de higiene de acordo com a invencdo inclui
o pano eléstico ndo tecido.

Um método de produgdo para panos elasticos ndo tecidos

de acordo com a presente invengdo compreende fibras formadas
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de um polimero compreendendo um elastdmero termopléstico de
poliuretano através de ligag8o por fiagdo do polimero, em
que o elastdmero termopldstico de poliuretanc apresenta uma
temperatura de partida para solidificagdo de 65° C ou mais,
conforme medido por um calorimetro de varredura diferencial
(DSC) e contém 3,00 x 10° ou menos de particulas insolaveis
em solventes polares por g, conforme contado num analisador
de distribuicio de tamanho de particulas, que estd baseado
em um método de zona de detecgdo elétrica, equipado com um
tubo de abertura tendo um orificio de 100 um de dilmetro, e
em que as fibras tém difmetros tais que o desvio padrdo de
dismetros de fibras (Sn) dividido pelo didmetro médio de
fibras (Xaive) (8n/Xave) fornece um valor de 0,15 ou menos.

Um elastdmero termopléstico de poliuretanco processavel
através de ligacdo por fiag3o, de acordo com essa invengao,
possui uma temperatura de partida para solidificagdo de 65°C
ou mais, conforme medido por um calorimetro de varredura
diferencial (DSC), e contém 3,00 X 10° ou menos de particulas
ingolGveis em solventes polares por g, conforme contado em
um analisador de distribuig3o de tamanho de particulas, que
é baseado em um método de zona de detecgdo elétrica, equipado
com um tubo de abertura possuindo um orificio de 100 um de
didmetro e permite a produ¢do de panos eldsticos nido tecidos
ligados por fiagdo, em que o desvio padrdo de didmetros de
fibras (Sn) dividido pelo didmetro médio da fibra (Xave)
(8n/Xsve) fornece um valor de 0,15 ou menos.

Efeito da Invengdo:

A ligag3io por fiag3o de um polimero pode ser realizada
estavelmente sem ruptura do filamento e sem fibras aderindo-

se entre si ou aderindo-se &4 parede da torre de fiagdo, pela
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incorporagio do polimero com um elastdmero termoplastico de
poliuretano, que tem uma temperatura de partida especifica
para solidificagBio e um teor especifico de insolliveils em
solventes polares. Também, o uso do elastdmero termopléstico
de poliuretano comanda os didmetros de fibras com distribuigéo
estreita, de modo que o pano ndco tecido ligado por fiagao
resultante possa mostrar um excelente togque.

Concretizacdes Preferidas da Invengdo:

<Pano El&stico Nao Tecidox

0 pano eléstico nd3o tecido da presente inveng&o & cbtido
através de ligagd3o por fiagd3o de um polimero que contém um
elastémero termopléstico de poliuretano com uma temperatura
de partida especifica para sclidificagdo e um teor especifico
de insoliiveis em solventes polares. O pano ndo tecido possui
uma distribuigioc de didmetro de fibra dentro de uma certa
faixa.

<Elastbdmero Termoplidstico de Poliuretano>

0 elastdmero termoplastico de poliuretano (TPU) tem uma
temperatura de partida para solidificag@o de 65°C ou mais,
de preferéncia, 75°C cu mais e, de modo dtimo, 85°C ou mais.
O limite superior na temperatura de partida para solidificagao
&, de preferéncia, 195°C. A dita temperatura de partida para
solidificacdo, como aqui usada, é medida por um calorimetro
de varredura diferencial (DSC) e estd em uma temperatura em
que um pico exotérmico atribuide & solidificagdo do TPU aparece
enguanto o TPU estd sendo resfriado em uma taxa de 10°C/min
apds aquecido a 230°C em uma taxa de 10°C/min e a 230°C por
5 minutos. O TPU possuindo uma temperatura de partida para
solidificac8o de 65°C ou mais pode impedir defeitos, tais

como fibras ligadas por fusdo, filamentos rompidos e massas
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de resina na ligac8o por fiag3o, e pode impedir panos ndo
tecidos de se aderirem a um rolo de gravagdo em relevo em
uma gravagdo em relevo térmica. Além disso, os panos nao
tecidos resultantes s3o menos pegajosos, de modo que eles
s3o adeguadamente usados em materials que entram em contato
com a pele, tais como pegas de vestudrio, materiais de higiene
e materiais para mercadorias esportivas. Por outro lado, quando
o TPU possui uma temperatura de partida para solidificagédo
de 195°C ou abaixo, as propriedades de processamento sdo
aperfeicoadas. Uma temperatura de partida para solidificagdo
de uma fibra tende a ser mais alta do que a do TPU ugado.

A fim de gue o TPU possa ter uma temperatura de partida
para solidificagdo de ndaoc mencs do que 65°C, estruturas
quimicas Stimas devem ser selecionadas para seus materiais:
um poliol, um composto de isocianatoc e um extensor de cadeia.
Ademaig, a quantidade de segmentos duros deve ser controlada
cuidadosamente. A quantidade de segmentos duros (% em pesoc)
& determinada mediante a divisS3oc do peso total do composto
de isocianato e do extensor de cadeia com o peso total do
poliol, do composto de isocianato e do extensor de cadeia e
centuplicando o quociente. A quantidade de segmentos duros
é, de preferéncia, 20 a 60 % em peso, mais preferivelmente
22 a 50% em peso e, de modo Stimo, 25 a 48% em peso.

No TPU, particulas que sdo insoliveis num solvente polar
totalizam 3,00 x 10° ou menos por g de TPU, de preferéncia,
2,50 x 10° ou menos por g de TPU e, de modo dtimo, 2,00 x 10°
ou menos por g de TPU. Os insoldveis em solventes polares
s8o, principalmente, agregados, tais como olhos de peixe e
géis que sdo gerados numa produgdo de TPU. Os agregados gdo

componentes derivados dos materiais para TPU € produtos de
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reacdo entre aqueles materiais. Exemplos de tais insoldveis
em solventes polares incluem derivados de segmentos duros
aglomerados, e segmentos durcs e/ou segmentos macios gue sdo
reticulados juntamente através de ligagdes de alofanato ou
ligagdes de biureto.

As particulas insoléveis em solventes polares s&o os
insoldveis que ocorrem guando o TPU & dissolvido em dimetil-
acetamida (daqui em diante - "DMAC") como um solvente. Eles
a30 contados em um analisador de distribuigdo de tamanho de
particula, gue usa um método de zona de detecgdo elétrica,
com um tubo de abertura de 100 pm de didmetro. O tubo de
abertura, tendo um poro de 100 pm, pode permitir a detecgdo
de particulas, as quais apresentam de 2 a 60 pm em termos de
poliestireno ndo reticulado e aquelas particulas sdo contadas.
Os presentes inventores verificaram dgue Os tamanhos de
particulas nessa faixa estdo estreitamente relacionados com
a estabilidade de fiacd3o para a fibra contendo TPU e com a
qualidade do pano eléastico n&o tecido resultante. Quando as
particulas insoldveis em solventes polares sio 3,00 x 10°
ou menos por g de TPU, o TPU tendo a temperatura de partida
para solidificagdo antes citada pode impedir problemas tais
como distribuic8c ampla de diémetro de fibra e ruptura de
filamentos durante a fiacdo. Quando tal TPU for fiado, a fibra
terd difmetro equivalente dquele de panos comuns, de modo que
o pano ndc tecido resultante terd um togque superior, sendo
adequado para materiais de higiene e iteng semelhantes. Além
disso, & dificil que o TPU contendo as particulas insoltveis
em solventes polares no nimero adequado obstrua um filtro
para impurezas, encaixado num extrusor. Isso requer ajuste

e manutencio menos fregientes do aparelho, e & preferido,
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indugstrialmente.

0O TPU contendo menos insoltiveis em solventes polares
pode ser preparado através de filtragdo de um TPU bruto
fornecido apds polimerizagao de um poliol, um composto de
isocianato, um composto de igocianato e um extensor de
cadeia.

Com relacdo ac TPU, um calor de fusdo total (a)
determinado de picos endotérmicos dentro da faixa de
temperatura de 90 & 140°C e um calor de fuséo total (b)
determinado de picos endotérmicos dentro da faixa de
temperatura de acima de 140 a 220°C, que 80 medidos em um
calorimetro de varredura diferencial (DSC), de preferéncia,
satisfazem a relagdo (1):

a / {(a+b) x 100 £ 80 (1) ;

mais preferivelmente satisfazem a relagdo (2):
a / (a+b) x 100 £ 70 {2);

e, de modo &timo, catigfazem a relagdo (3):
a / (a+b) x 100 = 535 (3);

em que o lado esquerdo "a / (a+b) x 100" representa
uma relacdo (%) do calor de fusdo atribuido aos dominios
duros na TPU.

guando a foérmula relacional acima da 80 ou menos,
fibrag, particularmente fibras ligadas por fiagdo e panos
nioc tecidos  tém resisténcia aperfeigoada € malor
elasticidade. Na invengdo, O iimite inferior nessa relagéo
do calor de fusdio atribuido aos dominios duros no TPU esta
adequadamente em torno de 0,1.

o TpU, de preferéncia, oscila em viscosidade de fusdc
de 100 a 3000 Pa.s, mais preferivelmente, de 200 a 2000

Pa.s e, otimamente de 1000 a 1500 Pa.s, conforme medido em
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500° C e 100 seg! de taxa de cisalhamento. A viscosidade
de fusioc & um valor determinado pelo uso de um Capirdégrafo
(Toyo Seiki K.K., comprimento de bocal: 30 mm, difdmetro do
bocal: 1 mm).

0 TPU, de preferé&ncia, tem um teor de &gua de 350 ppm
ou menos. O TPU tendo um teor de &gua de 350 ppm OU MENOS
pode inibir bolhas de serem misturadas TIOS fios e o8
filamentos de se romperem na produgdo de panos niac tecidos
com uma grande méquina de ligagdo por fiagdo.

«Método de produgac para Elast®mero Termoplastico de
Poliuretano>

Conforme descrito aqui acima, o elastbmero
termopléstico de poliuretano pode ser produzido de um
poliol, de um COmMPOSLO de isocianato e um extensor de
cadeia, gque té&m Otimas estruturas quimicas. Processos
exemplificativos para a produgdo do TPU incluem:

(i) um "processo de pré-polimero" em que um poliol e
um composto de isocianato s3o reagidos, preliminarmente,
para dar um pré-prolimero terminado em isocianato {dagui em
diante "pré-polimero") e O pré-polimerc € reagido com um
extensor de cadeia; e

(ii) um "processo de uma etapa’ em gue um poliol & um
extensor de cadeia sdo previamente misturados e a mistura €
reagida com um COmMpOStO de isocianato.

Degsses dois, o processo de pré-polimero & mais
preferivel em vista de caracteristicas mecdnicas €
qualidade do TPU resultante.

No processo de pré-polimero, O poliol e o composto de
jgocianato sdc misturados por agitagdo na pregenga de um

géds inerte em torno de 40 a 250°C por, aproximadamente, 30
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segundos até 8 horas para dar um pré-polimero; ent&o, ©
pré-polimero & misturade, suficientemente, Ppor meioc de
agitagdo em alta velocidade com o extremidade em proporgdes
tais que o indice de isocianato sera, de preferéncia, 0,9 &
1,2, mais preferivelmente 0,95 a 1,15 e ainda mais
preferivelmente 0,97 a 1,08. A polimerizagdo pode ser feita
em temperaturas apropriadas, dependendc do ponto de fusdo
do extensor de cadeia e da viscosidade do pré-polimerc. Por
exemplo, a temperatura de polimerizagdo estard na faixa de
em torno de 80 a 300°C, de preferéncia, 80 a 260°C e, de
modo &timo, 90 a 220°C. O tempo de polimerizag@o de
preferéncia, oscilard de cerca de 2 segundos a 1 hora.

No processo de uma etapa, © poliol e © extremidade sado
misturados e, entao, degasificado; em seguida, a mistura é
polimerizada com © composto de isocianato ao serem agitados
em 40 a 2180° C, de preferéncia, 100 a 260° C, por,
aproximadamente, 30 segundos a 1 hora. © iIndice de
isocianato no processc de uma etapa estd, de preferéncia,
na mesma faixa gque no processo de pré-polimero.

<Bquipamento de Produgdo de TPU>

O TPU pode sexr produzido continuamente através de
extrugdo de reagdo em um equipamento compreendido de uma
secdo de tangues de armazenamento de material, uma segdo de
misturador, uma segdc de misturados esgtaticos e uma secdo
de pelotizador.

A secdo de tanques de armazenamento de material inclui
um tanque de armazenamento de composto de isocianato, um
tangque de armazenamento de poliol e um tanque de
armazenamento de extensor de cadeia. Cada tanque de

armazenamento € conectado a um agitador de alta velocidade



10

15

20

25

30

13/62

ou uma secdo de misturadores eataticog (mencionada mais
tarde) através de uma linha de abastecimento, tendo uma
pomba de engrenagem e um medidor de fluxo a jusante.

A gecdo de misturadores tem um meio de mistura, tal
como um agitador de alta velocidade. 0 agitador de alta
velocidade nio estd particularmente limitado, se for capaz
de mistura em alta velocidade dos materiails antes citados.
De preferéncia, quando o tanque agitador de alta velocidade
estd equipado com uma limina de 4 cm de didmetro e 12 cm ao
redor, é capaz de 300 a 5000 rem {velocidade
circunferencial: 100 a 600 m/min) e, desejavelmente, 1000 a
3500 rpm {velocidade circunferencial: 120 a 420 m/min). ©
agitador de alta velocidade & equipado, de preferéncia, com
um aquecedor (ou uma camisa) em um sengor de temperatura a
fim de detectar mudangas na temperatura no tandque de
agitagao por meio do sensor de temperatura e,
conseglentemente, condicionar a temperatura pelo aquecedor.

A secdo de misturadores pode incluir, opcionalmente,
um vaso de reacio, onde a mistura de materiaig resultantes
da agitagdo em alta velocidade é mantida temporariamente
para promover a pré-polimerizagdo. O Vvaso de reagdo, de
preferéncia, tem um meio de controle de temperatura O vaso
de reagio & proporcionado, de preferéncia, entre O agitador
de alta velocidade e um primeiro misturador estdtico na
posigdo mais a montante na secdo de misturadores egtaticos.

A sgecdo de misturadores estaticog, de preferéncia,
consiste de midltiplos misturadores estiticos conectados em
cérie. Os misturadores estaticos (designados como ©
primeiro misturador estatico 1, © segundo migturador

estdtico 2, o terceiro misturador estatico 3, etc. da parte
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a montante na diregdo de deslocamento para ©8 materiais)
podem ter elementos de mistura de varias figuragbes sem
limitagdo. Por exemplo, nKagaku Kogaku no Shimpo (Advance
of Chemical Engineering)" Vol. 2, Stirring and Mixing
(editado por The Society of Chemical Engineers, Japéao,
Tokai Branch e publicado de Maki Shoten em 20 de outubro de
1990, primeira edigdo), na figura 10.1.1 na Pagina 155,
ilustra figuragdes do tipo Company-N, do tipo Company-T, do
tipo Company-S e do tipo Company-T. O misturador estdtico
tendo elemento direito e elemento esquerdo disposto
alternadamente & preferivel. Opcionalmente, ©OS misturadores
ectdticos vizinhos s8o conectados por um tubo reto.

cada misturador estatico oscilard em comprimento de
0,13 a 3,6 m, de preferéncia, 0,3 a 2,0 m e, mais
preferivelmente 0,5 a 1,0 m e tera um didmetro interno de
10 a 300 m, de preferénecia, 13 a 150 mm, e mais
preferivelmente 15 a 50 mm. A relagdo de comprimento para
didmetro interno (L/D) oacilarda de 3 a 25 €, de
preferéncia, de 5 a 15. Cada misturador estético & feito,
de preferéncia, de um material substancialmente nao
met&lico, tal como pléstico reforgado com fibra (FRP}, pelo
menos na sua parte de contato com © liquido. Também de
preferéncia, cada misturador estdtico é revestido com uma
resina baseada em flior, tal como politetrafluoroetileno,
peno menos na sua parte de contato com o liguido. Quando os
misturadores estdticos tém as partes de contato com ©O
liguido gubstancialmente nao uniformes, o0s ingolfiveis em
golventeg polares g3o, efetivamente, impedidos de ocorrer
no TPU. Misturadores estaticos exemplificativos incluem

misturadores estdticos metalicos, cujas paredes internas
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gdo protegidas com tubos de resina baseada em fltGor, tais
como tubos de politetrafluoroetileno e géries de MX
comercialmente disponiveis de Noritake Company, Ltd.

Cada misturador estédtico & equipado, de preferéncia,
com um aguecedor {ou uma camisa) e um sensor de temperatura
a fim de detectar mudangas na temperatura no misturador por
meic do sensor de temperatura €, conseguentemente,
condicionar a temperatura pelo aguecedor. Essa estrutura
permite controle da temperatura para misturadores estaticos
individuais, dependendo da composigdo dos materiais.

Conseqlentemente, na guantidade de catalisador
reduzida, o TPU pode ser produzido sob condicdes 6timas de
reagdo.

0 primeiro misturador estético 1 na posigdo mais a
montante na segdo de misturadores estdticos & conectado ao
agitador de alta velocidade ou ac vaso de reacdo da segdo
de misturadores. E o misturador estidtico mais a jusante na
secdo de misturadores estitico & conectado a uma matriz de
corddo da secgdo de pelotizador ou um extrusor de rosca
Gnica. Os misturadores estadticos podem ser conectados um
ao outro em um nimero arbitrédrio dependendo de um efeito de
mistura desejado para satisfazer o uso objetivo do TPU e a
compogsigdo dos materiais. Por exemplo, 08 misturadores
egtaticos podem ser conectados serialmente por 3 a 25 m de
comprimento e, de preferéncia, 5 a 20 m de comprimento, ou
em 10 a 50 unidades e, de preferéncia, 15 a 35 unidades.
RBombas de engrenagem podem Ser proporcionadas opcionalmente
entre os misturadores estiticos para controlar a taxa de
fluxo.

A secdo de pelotizador pode ser congtituida com um
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pelotizador conhecido, tal como um pelotizador gubmerso ou
com uma matriz de corddo e um cortadox.

Um extrusor de rosca dnica pode ser disposto
opcionalmente entre a secdo de misturadores estéticos e a
segio de pelotizador a fim de amassar ainda mais © produto
da rac3o descarregado da secio de misturadores estaticos.

«Método de Produgdo de TPU>

O TPU pode sexr produzido usando um eguipamento como
descrito acima. Por exemplo, uma mistura contendo pelo
menos o composto de isocianato € O poliol é forgado através
dos misturadores estdticos junto com O extensor de cadeia €
esses materiais s&o polimerizados enguanto eles se
misturam. Particularmente e, de preferéncia, a
polimerizagdo sera feita por uma série de etapas em que o
composto de igocianato e o poliol sdo misgturados,
suficientemente, em um agitador de alta velocidade e,
ent3o, misturados ainda mais com o extensor de cadeia por
um agitador de alta velocidade & esses materiais s&o
reagidos um com O OUtYro durante deslocamento através das
misturadores estaticos. També&m, de preferéncia, o composto
de isocianato e © poliol sdo primeiro reagidos para
preparar um pré-polimero, entdo, © pré-polimero & misturado
com o extensor de cadeia em um agitador de alta velocidade
e a mistura & reagida nos misturadores estaticos.

O composto de isocianato & © poliol serdo misturados
um com o outro em um tangue de agitag@o em alta velocidade
em um tempo de permanéncia de 0,05 a 0,5 minutos, de
preferéncia, 0,1 a 0,4 minutos e em 60 a 150° C, de
preferéncia, 80 a 140° C. Quando a mistura do composto de

isocianato e do poliol & mantida no vaso de reagdo para
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promover a pré-polimerizagdo, © tempo de permanéncia serd
0,1 a 60 minutos e de preferéncia, 1 a 30 minutos e a
temperatura oscilara de 80 a 150°C e, de preferéncia, de 90
a 140°C.

Em ambos os casos, a mistura do compOsto de isocianato
e do poliol é alimentada junto com o extensor de cadeia nas
misturas estéticas a serem polimerizadas. Elas podem ser
alimentadas aocs misturadores estiticos individualmente ou
apbés misturados em um agitador de alta velocidade. Como
antes descrito, o composto de isocianato e o poliol podem
ser reagidos, preliminarmente, para dar um pré-polimero e ©
pré-polimero e o extensor de cadela podem ser introduzidosg
nos misturadores estaticos cotl polimerizagdo. Os
misturadores estaticos terdo temperaturas internas de 100 a
300°C e, de preferéncia, 150 a 280°C. A taxa de alimentagéo
para ©Os materiaig ou o produto da reagdo sera,
desejavelmente, ajustada em 10 a 200 kg/h e, de
preferéncia, 30 a 150 kg/h.

HA outros processos Utels para produzir o TPU de
acordo com a invengao. Por exemplo, o composto de
isocianato, o poliol e o eXtensor de cadeia podem ser
misturados, suficientemente, em um agitador de alta
velocidade e a mistura & descarregada continuamente em uma
correia e, em seguida, aquecida para induzir a
polimerizagdo.

Esses processos de produgao proporcionam o TPU
contendo menor gquantidade dos ingoliiveis em solventes
polares, tais como olho de peixe. Os insoldveis em
solventes polares podem ser reduzidos por filtragem do TPU.

Por exemplo, o TPU suficientemente seco na forma de pelota
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pode ser extrudado através de uma cabega de saida adaptada
com um meio de filtragem, tal como uma malha de metal, um
pano metalico nio tecido ou um filtro de polimero, assim,
filtrando os ingoldveis. A filtracio pode reduzir as
particulas insoltveis em solventes polares para cerca de
3,00 x 10° por g de TPU (limite inferior). O extrusor, de
preferéncia, € um extrusor de rosca fUnica ou um extrusor de
roscas miltiplas. A peneira de wmetal, usualmente, tem 100
malhas ou acima, de preferéncia, 500 malhas ou acima e,
mais preferivelmente 1000 walhas ou acima. Peneiras
miltiplas de metal, que tém o mesmo ou tamanho de malhas
diferente uma das outras a¥o usadosg, de preferéncia, em
pilhag. Os filtros de polimero incluem Sistema de Filtro de
Polimeros Duplex da Fuji (FUJI FILTER MGF. co., LTD.),
gistema de Filtro de Polimero da ASKA (ASKA Corporation) e
DENA FILTER (NAGASE & CO. LTD.) .

O TPU resultante do método acima pode ser esmagado ou
finamente dividido por meio de um cortador ou um
pelotizador e, entao, pode  ser fabricade em formas
desejadas com um extrusor ou uma midguina de moldagem por
injegdo.

<Poclicl>

0 poliol usado na produgdo do TPU & um polimero tendo
dois ou mais grupos hidroxila na molécula. Exemplos do
mesmo incluem polioxialguileno polidis, politetrametileno
éter glicdis, poliéster polidis, policaprolactona polidis e
policarbonato didis. Esses podem ser usados simplesmente ou
em combinacio de duas ou mais espécies. Polioxialgquileno
polidis, politetrametileno éter glicdis e poliéster polidis

sio preferiveis.
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Os polidis sdo, de preferéncia, desidratados ao serem
aquecidos sob pressdo reduzida até gque o teor de agua
diminua até um nivel suficiente. O teor de &agua sera, de
preferéncia, reduzido para 0,05% em peso OUu abaixo, mais
preferivelmente, 0,03% em peso Ou abaixo, € mesmo mals
preferivelmente 0,02% em peso OU abaixoc.

(Polioxialguileno polidis)

Polioxialquileno polidis exemplificativos incluem
polioxialquileno polidis, dque g3c um ou mais dlcoois
bivalentes, de peso molecular relativamente baixo,
polimerizado por adicd3o, com Oxidos de alquileno, tais como
éxido de propileno, éxido de etileno, ©6xido de butileno e
oxido de egtireno. Catalisadores de polimerizagao
preferidos incluem um composto de metal alcalino, tal como
hidréxido de césio ou hidréxido de rubidio ou um composto
tendo P=N.

Dos &xidos de algquilenoc antes citados, ©éxido de
propileno e éxido de etileno s3o particularmente
preferidos. Quando doigs oOu mais o6xidos de etileno sdo
usados, o 6xide de propileno, de preferéncia, seré
responsavel  por pelo menos 40% em peso &, mais
preferivelmente pelo menos 50% em peso da quantidade total
de ©6xidos de alguileno. Quando os ©xidos de algquileno
contém o ©Oxido de propilenc na guantidade acima, O
polioxialgquileno poliol pode conter grupos oxipropileno em
uma guantidade de 40% em peso ou mais.

A fim de obter maior durabilidade e propriedades
mecdnicas do TPU, © polioxialgquileno poliol serd tratado,
de preferéncia, para converter pelo menos 50 mol% e, mais

preferivelmente pelo menos 60 mols de seus terminais
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moleculares em grupos hidroxila primérios. Copolimerizagéo
com 6xideo de etileno em terminais moleculares € uma maneira
adequada de se obter um nivel desejado de conversao para oS
grupos hidroxila primérios.

O polioxialquileno poliol usado na produgdo de TPU
oscila, de preferéncia, em ndmero - peso molecular médio de
200 a 8000 e, mais preferivelmente de 500 a 5000. Dos
pontos de vista de diminuicdo da temperatura de transgigdo
do vidro e de aperfeigoamento da fluidez do TPU, dois ©
usuadrio mais polioxialguileno polidis com diferentes pesos
moleculares e og teores do grupo oxialgquileno serdo usados,
de preferéncia, como uma mistura na produgdo do TPU. Além
disso, o polioxialquileno poliol, de preferéncia, contém
uma quantidade menor de mondis terminalmente ingaturados,
os subprodutos de polimerizagdo por adigio com O&xido de
propileno. O teor de monol no polioxialguileno poliol é
expresso como um grau de insaturacdo, coOmo descrito em JIS
K-1557. O polioxialquileno poliol, de preferéncia, tem um
grau de insaturacio de 0,03 meq/g ou abaixo e, mails
preferivelmente 0,02 meg/g ou abaixo. Quando o grau de
insaturacgdo excede 0,03 meg/g, © TPU tende a ter
registéncia ao calor € durabilidade mais pobres. O limite
inferior no grau de insaturagdo estari, adequadamente, em
torno de 0,001 meg/g em consideragio da produgdo industrial
de polioxialquileno poliol.

(Politetrametileno éter glicdis)

O poliol pode ser politetrametileno éter glicol (dagui
em diante "PTMEG") resultando da polimerizagdo por abertura
de anel de tetrahidrofurano. O PTMEG, de preferéncia, tem

uma ntimero- peso molecular médio de cerca de 250 a 4000 e,
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em particular, de preferéncia, cerca de 250 a 3000.

(Poliéster polidis)

Polidster polidis exemplificativos incluem polimeros
resultados da condensagdo entre um Ou mais polidis de baixo
peso molecular e um ou mais A&cides carboxilicos
selecionados de écidos dicarboxilicos e é&cidos de
oligémeros de baixo peso molecular.

Os polidis de baixo peso wmolecular incluem etileno
glicol, dietileno glicol, propileno glicol, dipropileno
glicol, 1,3-propanodiol, 1,4-butanecdiol, 1,5-pentanodiol,
1, 6-hexanodiol, glicerol, trimetilolpropano, 3-metil-1,5-
pentanodiol, bisfenol A hidrogenado e bisfenocl F
hidrogenado. O &cido dicarboxilico de baixo peso molecular
inclui A&cido glutéarico, 4cido adipico, é&cido sebacico,
4cido tereftdliceo, acido igoftalico e é&cido de dimero.
Exemplos especificos de poliéster polidis incluem
polietileno butileno adipato poliol, polietileno adipato
poliol, polietileno propileno adipato poliol e propileno
adipato poliol.

0Os poliésteres polidis, preferivelmente, ogcilam em
nimero - peso molecular médio aproximadamente de 500 a
4000, e em particular, de preferéncia, de 800 a 3000.

(Policaprolactona poliol}

Os policaprolactona polidis podem ser obtidos através
de polimerizagdo por abertura de anel de g-caprolactonas.

(Policarbonato didis)

Policarbonato didis exemplificativos incluem produtos
obtidos pela condensagdo entre 4lcoois bivalentes , tais
como 1,4-butanodiol e l,6—hexanodiol e compogtos de

carbonato , tais como carbonato de dimetila, carbonatc de
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dietila e carbonato de difenila. Os policarbonato diéis, de
preferéncia, tém ntmero - pesos wmoleculares médios que
oscilam, aproximadamente de 500 a 3000 e, em particular, de
preferéncia, de 800 a 2000.

<Composto de Isocianato>

0 composto de isocianate ugado na produgdo de TPU pode
ser um composto aromatico, alifatico ou aliciclico, tendo
dois ou mais grupos isocianato na molécula.

(Poliisocianatos aromaticos)

Poliisocianatos aromaticos exemplificativos incluem
diisocianato de 2,4-tolileno, diisocianato de 2,6-tolileno,
misturas isoméricas de diisocianatos de tolileno com
proporgdo de peso de 2,4-isbmero: 2,6-isémero de 80:20
(TDI-80/20) ou 65:35 (TDI-65/35); diisocianato de 4,4'-
difenilmetano, diisocianato de 2,4'-difenilmetanoc,
diisocianato de 2,27 -difenilmetano e misturas isoméricas de
isdmeros arbitrarios desses diisocianatos de difenilmetanc;
diisocianatc de toluileno, diisocianato de xilileno,
diisocianato de tetrametilxilileno, diisocianato de Pp-
fenileno e diisocianato de naftaleno.

(Poliisccianatos alifaticos)

poliigsocianatos alifaticos exemplificativos incluem
diisocianato de etileno, diisocianato de trimetileno,
diisocianato de tetrametileno, diisocianato de
hexametileno, diisocianato de octametileno, diisocianato de
nonametileno, diisccianato de 2,2'- dimetilpentano,
diisocianato de 2,2,4—trimetilhexano, diisocianato de
decametileno, diisocianato de buteno, 1,3-butadiano-1,4-
diisocianato, diisocianato de 2,4,4 trimetilhexametileno,

triigocianato de 1,6,11—undecameti1eno, triisocianato de
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1,3,6-hexametileno, 1,8—diisocianato—4—isocianatometil
octano, 2,5,7—trimetil—1,8-diisocianato—S—isocinatometil
octano, bis(isocianatoetil)carbonato, bie (isocianatoetil)
éter, 1,4-butilenoglicol dipropiléter—m,m“—diisocianato,
isocianatometil éster de lisina, triisocianato de lisina,
2—isocianatoetil—2,6-diisocianatohexanoato, 2-isocianato
propil—z,6—diisocianatohexanoato e bis(4-isocianato-n-
putilideno)pentaeritritol.

(Poliisocianatos Aliciclicos)

poliisocianatos aliciclicos exemplificados incluem
diisocianato de isoforona, bis(isocianatometil)ciclohexano,
diisocianato de diciclohexilmetano, diisocianato de
ciclohexano, diisocianato de metilciclohexano, diigocilanato
de 2,2’—dimetildiciclohexilmetano, diisocianato de acido
dimérico, 2,5—diisocianatometi1—biciclo[2.2.1]-heptano,
2,6-diisocianatometil-biciclo[2.2.1]—heptano, 2-isocianoto
meti1~2—(3—isocianotopropi1)—5—isocianotometil-
biciclo[2.2.1] -heptano, 2—isocianotometil—2—(3—isocianoto
propil)—6—isocianotometil—biciclo[2.2.1]—heptano, 2-
isocianotometil—B—(B—isocianotopropil)—5—(2—isocianoto
etil) -biciclo[2.2.1] -heptano, 7-igocianotometil-3-(3-
isocianotopropil)—6—(2—isocianotoetil)—biciclo[2.2.l]m
heptano, 2—isocianotometil—2—(3—isocianotopropil)—5—(2—
isocianotoetil)—biciclo[2.2.l]-heptano e 2-igocianotometil-
2—(3—isocianotopropil)—6-(2—isocianotoeti1)—biciclo[2.2.1]—
heptanc.

Esses poliisocianatos podem ser usados em formas
modificadas com uretanos, carbodiimidas, uretoiminas,
biuretos, alofanatos ou isocianuretos.

Poliisocianatos preferiveis incluem diisocianato de
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4,4"-difenilmetano (MDI), MDI hidrogenado (diisocianato de
diciclochexilmetano (HMDI) ) , diisocianato de p-fenileno
(pPDI), diisocianato de naftaleno (NDI), diisocianato de
hexametileno (HDI), diisocianato de isoforocna (IPDI), 2,5~
diisocianatometil—biciclo[2.2.l]—heptano (2,5-NBDI) e 2,6-
diisocianometil—biciclo[2.2.1]—heptano (2,6-NBDI). Desses,
MDI, HDI, HMDI, PPDI, 2,5-NBDI e 2,6-NBDI sao usados
preferivelmente. Esses diisocianatos também serdo usados ewm
formas modificadas com uretanos, carbodiimidas, uretoiminas
ou isocianuratos.

<Extensor de Cadeia>

0 extensor de cadeia usado na Tpy &, de preferéncia,
um poliocl alifatico, aromatico, heterociclico ou
aliciclico, de baixo peso molecular, tendo doils ou mals
grupos hidroxila na molécula. O extensor de cadeia €&, de
preferéncia, degidratado ao SEr agquecido sob pressao
reduzida até que seu teor de dgua abaixe até um nivel
suficiente. O teor de agua serd reduzido para 0,05% em peso
ou abaixo, mais preferivelmente 0,003% em peso OU abaixo e
mesmo mais preferivelmente 0,02% em peso ou abaixo.

Os polidise alifaticos incluem etileno glicol,
propileno glicol, 1,3-propanodiol, 1,4-butanodiol, 1,5-
pentanodiol, 1,6-hexanodiol, glicerol e trimetilolpropano.
Og polidis arométicos, heterociclicos ou aliciclicos
incluem p-xileno glicol, tereftalato de bis (2-hidroxietil),
isoftalato de bis(2-hidroxietil), 1,4-bis(2-hidroxietdxi)
benzendo, l,3—bis(2—hidroxietéxi) benzeno, resorcina,
hidroguinona, 2,2’—bis(4—hidroxiciclohexil) propano, 3,9-
bis(1,1—dimeti1—2—hidroxietil)—2,4,8,10—

tetraoxaspiro[5.5]undecano, 1,4—ciclohexanodimetanol e 1,4-



10

15

20

25

30

25/62

ciclohexanodiol.

Os extensores de cadeia podem ser usados sozinhos ou
em combinacdo de duas ou mais espécies.

<Catalisador>

0 TPU pode sger produzido sob catdlige por um
catalisador comum, como compostos organometalicos,
amplamente usados no preparo de poliuretanocs. Catalisadores
adequados incluem compostos organometélicos, tais como,
acetato de estanho, octilato de estanho, oleato de estanho,
laureato de estanho, diacetato de dibutilestanho, dilaurato
de dibutilestanho, dicloreto de dibutilestanho, octanocato
de =zinco, naftenato de =zinco, naftenato de niguel e
naftenato de cobalto. Esses catalisadores podem ser usados
sozinhos ou em combinagao ou duas ou mais espécies. 0O(s)
catalisador (es) pode (ser usado(s) em uma gquantidade de
0,0001 a 2,0 partes em peso e, de preferéncia, 0,001 a 1,0
parte em peso, com bage em 100 partes em pesc do peoliol.

<Aditivos>

o TPU & incorporado, de preferéncia, com um aditivo,
tal como um estabilizador de calor ou um estabilizador de
luz. Og aditivos podem ser adicionados durante ou apbs a
produgdo do TPU, mas, de preferéncia, eles sio dissolvidos
preliminarmente dentro dos materiais de reagdo, durante a
produgdc do TPU.

0s estabilizadores de calor incluem antioxidantes
fendlicos impedidos e estabilizadores de calor baseados em
féaforo-, lactona- ou enxofre. Exemplog especificos sdo
IRGANOX gérie 1010, 1035, 1076, 1098, 1135, 1425WL, 1520L,
245, 3790, 5057, IRCAFOS =érie 168, 126 e HP-136 (todos

disponiveis de Ciba Specialty Chemicals) .
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0Os estabilizadores de luz incluem absorvedores de luz
ultravioleta baseados em benzotriazol-, triadina- ou
benzofenona, estabilizadores de luz baseados em benzoato €
estabilizadores de luz baseados em amina impedida. Exemplos
especificos s&o TINUVIN P, TINUVIN série 234, 326, 327,
328, 329, 571, 144, 765 e B75 (todos disponiveis de Ciba
specialty Chemicals) .

Og estabilizadores de calor & OS estabilizadores de
luz s8o usados, cada um deles, de preferéncia, em uma
guantidade de 0,01 a 1% em peso e, mais preferivelmente 0,1
a 0,8% em peso de TFPU.

O TPU pode ser incorporado, opcionalmente, cCom outros
aditivos, incluindo inibidores de hidrdlise, agentes de
liberagdo, corantes, 1ubrificantes, preventivos de ferrugem
e enchedores.

<Polimero:>

0 polimero para a formac3o do pano elastico ndo tecido
da presente invengao pode consistir somente do elastdmero
termopléstico de poliuretano (TPU) antes mencionado. 0
polimero pode conter, opcionalmente, outro(s) polimero(s)
termoplédstico(s) sem afetar adversamente os objetivos da
invencio. Quando o polimero contém TPU e outro(s)
polimero (s) termopléstico(s), o TPU, de preferéncia, terd
uma quantidade de 1.0% ou acima, mais preferivelmente 50% ou
acima, ainda, de preferéncia, 65% em peso oOu acima e,
otimamente, 75% em peso ou acima. guando o polimero contém
10% em pesc ou acima do TPU, o pano eléstico ndo tecido
obtido do mesmo terad elasticidade guficiente e baixa tenséo
residual. Por exemplo, esses panos eldsticos ndo tecidos

podem ser usados adeguadamente em roupas, materiais de
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higiene e materiais para mercadorias esportivas, que gao
requeridos para exibir, repetidamente, propriedades de
estiramento.

(Outros polimeros termopléasticos)

0s outros polimeros termoplésticos nao estdo
particularmente ]limitados, se eles puderem formar panos ndo
tecidos. Seus exemplos incluem elastdmeros de estireno,
clastdbmeros de poliolefina, elastémeros de cloreto de
vinila, poliésteres, elagtdmeros de ésteres, poliamidas,
elastdmeros de amida, poliolefinas, tais como polietileno,
polipropileno e poliestireno € dcidos poliléacticos

0s elastbmeros de estireno incluem copolimeros
diblocos e triblocos, hageados em um bloco de poliestireno
e em um bloco de borracha de butadieno ou um bloco de
borracha de isopreno. Esses blocos de borracha podem ser
insaturados ou completamente hidrogenados. Exemplos
especificos dos elastdmeros de estireno incluem elastbmeros
comercialmente disponiveis sob os nomes comerciais de
polimeros de KRATON (Shell Chemicals), SEPTON (KURARAY CO.,
LTD.) TUFTEC (Asahi Kasei Corporation) e LEOSTOMER (RIKEN
TECHNOS CO.).

0s elastdmeros de poliolefina incluem copolimeros de
etileno/o-olefina e copolimeros de propileno/a-olefina.
geus exemplos incluem TAFMER (Mitsui Chemicals, Inc.),
Engage (copolimero de etileno/ octeno, DuPont Dow
Elastomers) e CATALLOY (copolimero de olefina cristalina,
MONTELL) .

0s elastdmeros de cloreto de vinila incluem LEONYL
(RIKEN TECHNOS CO., LTD) e Posmere (Shin-Etsu Polymer

Co.,) -
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Og elast8merog de ésteres incluem HYTREL (E.I. DuPont)
e PELPRENE (TCYOBO CO., LTD.}) .

Os elastémeros de amida incluem PEBAX (ATOFINA Japan
Co., Ltd.}.

Qutros polimeros termopléasticos exemplificativos
incluem DUMILAN (copolimero de etileno/ acetato de vinila/
2lcool wvinfilico. Mitsui Takeda Cjemicals, Inc.). NUCREL
(resina de copolimero de etileno/ 4&cido met)acrilico,
DUPONT-MITSUIL POLYCHEMICALS CO., LTD.) ELVALOY (terpolimero
de etileno/ éster acrilico/ éxido de carbono, DUPONT-MITSUI
POLYCHEMICALS CO., LTD.) .

Esges outros polimeros termoplasticos podem  ser
misturados por fusdo com TPU, entd3o pelotizados e em
seguida fiados. Alternativamente, eles podem ser
pelotizados, ent3o misturados com pelotas de TPU e fiados
juntos.

(aditivos)

0 polimero pode conter aditivos, incluindo varios
estabilizadores, tais como estabilizadores térmicos €
eatabilizadores para intempéries, agentes anti-estéaticos,
agentes de deslizamento, agentes anti-névoa, lubrificantes,
corantes, pigmentos, &leos naturais, ©leos sintéticos e
ceras.

Estabilizadores exemplificativos incluem agentes anti-
envelhecimento, tais como 2,6—di—t—butil~4-metilfenol
(BHT) ; antioxidantes fendlicos, tais como
tetrakis[metileno—3—(3,5—di—t—butil—4-hidroxifenil)
propionato]metano, alguil éster de &cido B-(3,5-di-t-butil-
4-hidroxifenil) propidnico, propicnato de 2,2'-oxamidobis

[etil—3-(3,5—di—t—buti1—4—hidroxifenil)] e TIrganox 1010
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(nome comercial, antioxidante fendlico impedido); sails
metdlicos de Acidos graxos, tais como, estearato de zinco,
estearato de cdalcio e 1,2-hidroxiestearato de calcio, e
&steres de &cidos graxos de d1coois polivalentes, taig como
monoestearato de glicerina, diestearato de glicerina,
monoestearato de pentaeritritol e rriestearato de
pentaeritritol. ESses estabilizadores podem Ser usados
simplesmente ou em combinagdo de duas Ou malis espécies.

<Pano eléstico ndo tecido>

O pano eldstico nio tecido da invengdo é& produzido
através de ligagdo por fiacdo do polimero contendo TPU. A
ligagdo por fiacdo pode ser uma técnica convencional. POT
exemplo, © método divulgade em JpP-A-60-155765 pode ser
empregado. Um processo exemplificativo especifico gserd dado
abaixo. Primeiro, © polimero & fiado com fusio através de
uma fiandeira em uma pluralidade de fibras. Quando TPU e
outro (s} polimero (8) termoplastico(s) sBo usados em
combinacdo, eles podem ser formados em fibras conjugadasg
tendo uma configuragdo de bainha-nGcleo, uma configuragéo
segmentada, uma configuragdo do tipo ilha no mar ou uma
configuragdo lado a lado. Ccomo agui usado, "fibra
conjugada" se referird a uma fibra em que ha pelo menos
duas fases que tCém uma relacdo de comprimento/diémetro que
& apropriada para o filho ser chamado como uma fibra. Aqui,
o difmetro seré considerado como da gegqao transversal da
fibra considerado comoc UM circule. HA trés tipos de
configuragdes de bainha-nticleo:

Uma configuragdo concéntrica em que a porgdo de nficleo
circular e a porgdo de bainha em forma de rosquinha s&o

dispostas em relagdo concéntrica;
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Uma configuragdo excéntrica em dJue & porgdo &
completamente incluida dentro da porgaoc de bainha com seus
centros afastados um do outro; €

Uma configuragio de nicleo exposta em que a porgdo de
ndcleo & parcialmente exposta da porgédo de bainha devido
aos seus centros estarem afastados um do outro.

As fibras extrudadas s&o subseqgientemente introduzidas
em uma camara de resfriamento, resfriadas com um ar de
resfriamento, em seguida extraidas a ar € depositadas em
uma superficie mével de coleta. No processo de produgdo:

Uma matriz com a fiandeira em geral tera uma
temperatura de 180 a 240°C, de preferéncia, 180 a 230°C e
mais preferivelmente 200 a 225°C;

A temperatura do ar de resfriamento, em geral,
oscilard de 5 a 50°C, de preferéncia, de 10 a 40°C e, mais
preferivelmente de 15 a 30°C dos pontos de vista da
eficiéncia econdmica e da capacidade de fiagao; €

0 ar de extracdo, em geral, terd uma velocidade de 100
a 10.000 m/min e, de preferéncia, 500 a 10.000 m/min.

As fibras formadas coOwo descrito acima tém didmetro de
50um ou menos, de preferéncia, 40um ou menos €, mais
preferivelmente 30um ou menos. A variacio em difmetro entre
essas fibras & menor do queé entre as fibras fundidas a
gopro. Os diametros das fibras sd3o tais que © 8se€U degvio
padrido (Sn) dividido pelo didmetro médio da fibra (Xave)
(8n/Xave) d& um valor de 0,15 ou menos, de preferéncia, 0,12
ou menos e, mais preferivelmente 0,10 ou menos. Quanto
menor o valor de Sn/Xave, mMais uniforme a superficie do pano
no tecido, levando a um aperfeigoamento notadvel no toque.

subsequentemente, apds a fibra ser depositada em uma
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superficie mével de coleta em uma forma de manta, a
deposigdo & parcialmente emaranhada ou ligada por fugdo. O
tratamento de emaranhamento pode ser realizado através de
perfuragdo com agulha, jateamento com dgua ou vedagao
ultra-sbnica e a ligagéo por fusfo pode ser efetuada com um
rolo de gravagdo em relevo térmica. A ligagdo por fusdo com
o rolo de gravagao em relevo térmica € empregada de
preferéncia. A temperatura da gravagdo em relevo térmica €&,
usualmente, 50 a 160°C e, de preferéncia, 70 a 150°C. O
rolo de gravagdo em relevo térmica pode ter uma percentagem
didria arbitraria de gravagdo em relevo, embora a qual
fique, de preferéncia, entre 5 e 30%.

A gravagdo em relevo através de calor, <como descrito
acima, permite propriedades altamente aperfeigoadas,
incluindo resisténcia 3 tracgdo, regsisténcia maxima e
alongamento na ruptura, uma vez que a ligagdo mecénica
obtém adesdo mais firme entre as fipbras do que a fusdo a
SOPTYO, onde as fibras foram ligadas por fusdo
automaticamente pelo seu calor. Também, as &areas gravadas
em relevo s3o muitos resistentes & fratura mediante
alongamento, de wmodo dque & tensdo residual pode ser
reduzida. Esses panos nao tecidos tém excelente
elasticidade e s8o usados, favoravelmente, em materiais que
entram em contato com uma pele, tals como roupas, materiais
de higiene e materials para mercadorias esportivas. Os
materiais de higiene incluem fraldas descartiveis,
absorventes higiénicos e almofadas absorventes de urina.

0 pano eléstico no tecido tem uma resisténcia a
tragdo por DPeso base em alongamento de 100% de 1 a 50

gf/peso base, de preferéncia, 1,5 a 30 gf/peso base e, mais
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preferivelmente, 2 a 20 gf/peso base. Quando a resisténcia
4 tracdio & 1 gf/peso base ou acima, o pano eléastico nao
tecido pode exercer boa conformabilidade ao corpo gquando
usado em roupas, materiais de higiene e materiais para
mercadorias esportivas.

0 pano elédstico ndo tecido oscila em resisténcia
méxima por peso base de 5 a 100 gf/peso base, de
preferéncia, de 10 a 70 gf/peso base e, mails
preferivelmente de 15 a 50 gf/peso Dbase. Tendo a
registéncia méxima de 5 gf/peso base ou acima, © pano
elastico nio tecido serd mals resistente 4 ruptura, gquando
usado em roupas, materiais de higiene e materials para
mercadorias esportivas.

o pano eléstico ndo tecido tem um alongamento maximo
de 50.000 e 200%, de preferéncia, 100 a 1.000% e, mais
preferivelmente, 150 a 700%. Quando o alongamento maximo &
50% ou maig, o pano eldstico ndo tecido proporciona encaixe
confortavel guando usado em roupas, materiais de higiene e
materiais para mercadorias esportivas.

0 pano eldstico ndo tecido tem uma tensdo residual de
50% ou menos, de preferéncia, 35% ou menos e mails
preferivelmente 30% ou menos, apds alongamento de 100%. A
tensdo residual de 50% ou menos pode tornar menos notavel a
deformacio de produtos de pano nio tecido, tais como
roupas, materiais de higiene e materiais para mercadorias
egportivas.

O pano eléstico nao tecido oscila em peso base de 30 a
200 g/cm® e, de preferéncia, de 5 a 150 g/cm?.

<Laminado>

0 pano elédstico nao tecido da invencdo pode ser ligado
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com um pano extensivel né&o tecido para formar um laminado
eldstico tendo togue mais suave.

0 pano extensivel ndo tecido nio estd particularmente
limitado, se ele puder ser estirado até o limite elédstico
do pano elédstico ndo tecido de acordo com a invengdo.
Quando o laminado & destinado a materiais de higiene, tais
como fraldas descartiveis, © pano extensivel n8o tecido €&,
de preferéncia, composto de polimero contendo poliolefina,
particularmente, polietileno e/ou polipropileno, dos pontos
de vista de toque superior, alta elagticidade e excelentes
propriedades de relagio térmica. Quando a gravagao em
relevo térmica & empregada na produgdo do laminadec, © pano
extensivel ndo tecido &, de preferéncia, compreendido de um
polimero que tem boa compatibilidade e capacidade de
ligagdo com © pano elédstico ndo tecido de acordo com a
invengao.

As fibras gue constituem o pano extengivel ndo tecido,
de preferéncia, tém uma configurag8o de monocomponente, uma
configuragdo de bainha-ntdcleo, uma configuragdo segmentada,
uma configuragéo de ilha no mar ou uma configuragdo Aldo a
lado. O pano extensivel néo tecido compreende uma mistura
de fibras tendo as diferentes configuragdes.

0 laminado eléstico pode ser produzido por uma gérie
de etapas em que:

as fibras eldsticas de acordo com a invencdo sao
depositadas em uma guperficie de coleta através do
procedimento descrito aqui acima;

fibras extensiveis sfo depositadas sobre a manta de
fibras elésticas; e

ag fibrag eléasticas e as fipbras extensiveis 8ao0
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emaranhadas ou ligadas por fusdo umas com as outras através
de qualguer método descrito acima, para formar um laminado
compreendendo a camada de Dpamno elédstico n3o tecido e a
camada de pano extensivel néo tecido. O laminado também
pode sger formado através de ligacdo do pano eldstico nao
tecido e do pano extensivel nao tecido por meio de um
adesivo.

Quando a gravagdo em relevo térmica é empregada na
produgdo do laminado, cla & realizada, de preferéncia, sob
condicdes similares agquelas descritas acima para © panos
nido tecidos. Adesivos adeguados incluem adesivos de resina,
tais como adesivog de acetato de wvinila, adesivos de
cloreto de vinila e adesivos de &lcool polivinilico e
adegivos de borracha, tais como adesivos de
estireno/butadieno, adesivos de egtireno/isopreno e
adesivos de uretano. Adesivos de solugdo em solventes
orgdnicos e adesivos de emulsdo aquosa desses adesivos
também podem ser usados. Dois adesivos, adesivos de
borracha com fugdo a quente, tais como adesivos de
estireno/isopreno e adesivos de estireno/butadienco, podem
ser usgados, favoravelmente, por causa do efeito resultante,
ac mesmo tempo em gue mantém o togue suave do laminado.

Un laminado da invengdc pode ser produzido através de
laminacdo de uma pelicula de polimero termopléstico sobre a
camada compreendendoc o pano eldstico ndo tecido. A pelicula
de polimero termopléstico pode ser uma pelicula regpiravel
ou perfurada.

Exemplos:

A presente invengdo sera descrita através dos Exemplos

a seguir, mas sgera construido que a invengd@o nao estd de
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modo algum limitada aos mesmos. Nos respectivos Exemplos e
Exemplos Comparativos, TPUs foram analisados e testados para
determinar suas propriedades pelos procedimentos ilustrados
a seguir.

(1) Temperatura de partida para solidificagédo

A temperatura de partida para solidificagdo foi obtida
num calorimetro de varredura diferencial (DSC 220C) conectado
a uma Esgtac3c de Disco Modelo SSC 5200H (Seiko Instruments
Inc) . Aproximadamente, 8 mg do TPU moido, de amostra, foram
pesados em uma panela de aluminio, que foi, entdo, tampada
e encrespada. Uma referéncia foi preparada da mesma maneira
utilizando-se alumina. Depois que a amostra e a referéncia
foram colocadas no lugar na célula, um experimento foi entdo
realizado em uma corrente de nitrogénio alimentada em uma
taxa de fluxo de 40 Nml/min. A temperatura foi elevada da
temperatura ambiente para 230°C em uma taxa de 10°C/min,
mantida na temperatura por 5 minutos e abaixada para -75°C
numa taxa de 10°C/min. A partir do perfil exotérmico registrado
nesse experimento, o ponto de partida (temperatura de elevagdo
inicial) do pico exotérmico atribuido & solidificagdo de TPU
foi obtido como a temperatura de partida para solidificagdo
(°C).

(2) Ntmero de particulas de insolliveis em solventes
polares

As particulas insoldveis em solventes polares foram
contadas em um analisador de distribuigdo de tamanho de
particula Multisizer II (Beckman Coulter, Inc.) baseado em
um método de zona de deteccdo elétrica. Um frasco separavel
de 5-L foi carregado com 3500 g de dimetilacetamida (Wako

Special Grade, disponivel da eumpresa Wako Pure Chemical
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Indruties, Ltd.) e 145,83g de tiocianato {grau especial,
disponivel de JUNSEI CHEMICAL co., LTD.). Eles foram
colocados em uma solucdo em temperatura ambiente durante um
periodo de 24 horas. A solucdo foi filtrada através de um
filtro de membrana - 1pm sob pressdo reduzida. Um reagente
A foi assim obtido. Em seguida, 180g do reagente A e 2,37
de pelotas de TPU foram pesados, precisamente, em uma
garrafa de vidro de 200 cc. Foi permitido que componentes
soltveis de TPU se dissolvessem durante um periodo de 3
horas. A solucdio assim cbtida foi usada como uma amostra.
Um tubo de abertura - 100pum foi preso ao Multisizer II e O
colvente existente no analisador foi substituido pelo
reagente A. A pressdo foi reduzida para quase 3000 mmAg. Em
seguida, o reagente A foi pesado em uma gquantidade de 120g
em um béquer que tinha sido lavado gsuficientemente. Medigéo
vaga foi realizada para proporcionar que pulsos em uma taxa
de 50 ou menos por minuto. Apds a corrente e ganhos &timos
terem gido ajustados manualmente, a calibracgdo foi feita
usando vparticulas padrdo de 10 um de poliestireno nao
submetido & ligag8o cruzada. Para realizar a medigdo um
béquer suficientemente lavado foi carregado com 120 g do
reagente A e cerca de 10 g da amostra. A medigdo foi
conduzida por 210 segundos. O namero de particulas contadas
durante essa medicdo foi dividido pela guantidade de TPU
aspirado no tubo de abertura para determinar © numero de
particulas de insollveis em solventes polares nc TPU
(particulas/g). A quantidade de TPU & calculada pela
seguinte férmula:
Ouantidade de TPU = {(A/100) x B/(B+C)} % D

Em gue A & uma concentragao de TPU na amostra (% em
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peso), B é uma guantidade da amostra pesada no béquer, C é
uma quantidade do reagente A pesado no béguer e D & uma
quantidade da solugd3o aspirada no tubo de abertura durante
a medigdo (para 210 segundos).

(3) Relacfio de calor de fus3o atribuido aos dominios
duros

A relacdo do calor de fusdo atribuida aos dominios
duros foi obtida em um calorimetro de varredura diferencial
(DSC 220C) conectado a uma Estagdc de Disco Modelo SSC
5200H (Seiko Instruments Inc.). Aproximadamente, 8mg do TPU
mofdo, de amostra, foram pesados em uma panela de aluminio,
que foi, ent8o, tampada e fechada. Uma referénecia foi
preparada da mesma maneira, usando alumina. Depois a
amostra e a referéncia foram colocadas no lugar na célula,
um experimento foi realizado em uma corrente de nitrogénio
alimentada em uma taxa de fluxo de 40 Nml/min. A
temperatura foi elevada da temperatura ambiente para 230°C
em uma taxa de 10°C/min. Do perfil endotérmico registrado
neste experimento, o calor total de fusdo (a) determinado
dos picos endotérmicos dentro da faixa de temperatura deo 90
a 140°C e o calor total de fusdo (b) determinado dos picos
endotérmicos dentro da faixa de temperatura acima de 140 a
220°C foram obtidos. Esses valores foram substituidos na
equacdo a seguir para determinar a relagdc do calor de
fus8o atribuido para os dominios duros:

Calor de fusd3o (%) = a / (a+b) x 100

(4} Vigcosidade de fusdo em 200°C

A viscosidade de fus3o (Pa.s) em 200° (dagui em diante
"viscosidade de fus8o”) foli determinada para TPU em uma

taxa de cisalhamento de 100 seg ™ em um capirografico
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Modelo 1C (Toyo Seiki K.K) tendo um bocal de 300mm de
comprimento e 1 mm de didmetro.

(5) O teor de a&gua no TPU

O teor de 4&gua (ppm) no TPU foi medido em um
dispositivo de medigdo de teor de dgua Modelo AVQ-55 e um
evaporador Modelo EV-6 (ambos disponiveis de HIRANUMA
SANGYO Co., Ltd.) aproximadamente, 2 g de pelotas de TPU
foram pesados em uma panela e introduzidog em um forno
quente a 250°C. A &gua evaporada foi levada para uma
célula de titulacdo isenta de &gua do dispositivo de
medicsio de teor de &gua € a titulacdo foi realizada usando
um reagente de Xarl Fischer. Quando a tensdo entre os
eletrodos permaneceu inalterada por 20 segundos, foi
considerado que o teor de &gua na célula tinha parado de
aumentar, de modo que a titulagdc foi encerrada.

(6) Dureza (Shore A)

TPU foi testado de acordo com JIS K-7311 em 23°C e 50%
de RH para determinar a dureza. Um durbmetro Tipo A foi
usado no teste.

(7) Didmetro médio de fibras menores

A fiag3io com fusdo foil realizada sob as megmas
condi¢gBes gque na produgdc de um pano ndo tecido, exceto
para uma taxa de extragdo. Na fugdo, a taxa de extragdo
para os filamentos foi aumentada gradualmente por 250
m/min, até gque a ruptura do filamento ocorreu, e abaixada a
partir dai por 250 m/min na taxa de extragdo determinada
como descrito acima, as fibras foram extraidas sob as
mesmas condigdes que na condigdo de um pano ndo tecido,
exceto para uma taxa de extragdo. As fibras extraidas foram

depositadas para formar uma manta. Essa manta foi definida
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como uma manta tendo dilmetros de fibras menores. A imagerm
da trama tendo didmetro de fibras menores fol tomada em uma
ampliagdo de 200 - vezes e foi analisada em um software de
medigio de dimensdo 2000 Pixs Ver 2.0 (Inotech). Os
didmetros foram medidos para sem fibras arbitrarias e a
média foi tirada para determinar o didmetro médio de fibras
menores (um) das fibras.

(8) Difmetro médio das fibras e desvio padréo

A imagem de um pano ndo tecido nos Exemplo fol tomada
em uma ampliagdo de 200 - wvezes por um microscdpio
eletrdnico nos Exemplos Comparativos, a imagem de fibras
rompidas ou ligadas por fusdo em um pano ndo tecido foi
tomada em ampliagdo de 200 - vezes por um microscdpio
eletrdnico. Os difmetros das 100 fibras arbitrarias (Xi,
unidade: upm) nessas imagens foram medidos. Fei tirada a
média dos resultados para determinar o difmetro médio das
fibras (Xaver. unidade: pm). O desvio padrdo (Sn, unidade:

um) foi obtido da seguinte equacdo (n=100}.

sn = [ (Xi-X,)
n-1437

(9) Ocorréncia de ruptura de filamento

A fiacBio foi observada visualmente das proximidades da
fiandeira para contar a ocorréncia de ruptura de filamentos
por 5 minutos (vezes/5 minutos). Se a '"ruptura de
filamentos" foi contada quando filamento Unico se rompeu
durante a fiag3o e foi desconsiderada gquando filamentos
aderidos se romperam (gue foi contada separadamente como
fibras ligadas por fus&o).

(10) Ocorréncia de fibras ligadas por fusdo.

A fiacdo foi observada visualmente das proximidades da



10

15

20

25

30

40/62

fiandeira para contar a ocorréncia de fibras ligadas por
fusdoc por 5 minutos (vezes/5 min) .

(11) Resisténcia maxima e alongamento m&xXimo

Cinco espécimes, cada um com 5,0 cm na diregdo da
maquina (MD) e 2,5 cm na diregao transversal (CD), foram
cortados de um pano nido tecido. Eles foram, cada um deles,
estirados em um espaco entre pedagos de 30 mm e uma caixa
de 30 mm/min para determinar o alongamento na carga maxima.
Dog alongamentos na carga maxima dos 5 espécimes foi tirada
a média para determinar o alongamento maximo (%) . A média
da carga méxima para os 5 espécimes fol dividida pelo peso
base para determinar a resisténcia maxima (gf/peso base) .

(12) Tensfo residual e resisténcia a tragao

Cinco espécimes, cada um com 5,0 cm na direcdo da
magquina (MD) e 2,5 cm na direcdo transversal (CD), foram
cortados de um pano ndo tecido. Eles foram, cada um deles,
estirados para alongamento de 100% em um espago entre
pedacos de 30 mm e uma taxa de 30 mm/minpara medigdo da
carga. Imediatamente em seguida, cada espécime foi relaxado
até o seu comprimento original na mesma taxa € a tensdo foi
medida em uma carga de fragdo de 0 gf. Foi tirada a média
das cargas em alongamento de 100% dos cinco espécimes e a
média foi dividida pelo peso base para determinar a
resisténcia & tracio (gf/peso base). As tensdes dos 5
espécimes foram medidas para determinar a tensdo residual
(%) .

(13) Todgue

e

0 pano ndo tecido ligado por fiagao acima foi avaliado
para o seu togue por 10 pessoas componentes de um painel. A

avaliacdo foi feita com base nos seguintes critérios:
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A: 10 das 10 pessoas que compunham o painel disseram
que o panc era néo pegajoso e agradavel ao toque.

B: 9 a 7 das 10 pessoas gue compunham o grupc disseram
gque © pano era nido pedgajoso e agradéavel ao toque.

C: 6 a 3 das 10 pessoas que compunham o grupo disseram
que o pano era ndo pegajosc e agradavel ao togque.

D: 2 ou 0 das 10 pessoas gue compunham © grupo
disseram gue o pano era ndo pegajoso e agradavel ao toque.

<Exemplo 1 de Produgdo de TPU>

Em uma atmosfera de nitrogénio, 280,3 partes em peso
de diigocianato de 4,4' -difenilmetano (dagui em diante
"MDI") (nome comercial: Cosmonate PH, disponivel de Mitsui
Takeda Chemicals, Inc.) foram colocadas em um tanque de
armazenamento de composto de isocianato (dagui em diante
"tangque A") e aquecidos até 45°C com agitagdo,, enguanto se
evitavam bolhas.

Separadamente, um tangue de armazenamento de poliol
(daqui em diante "tanque B') foil carregado sob uma
atmosfera de nitrogénio com:

219,8 partes em peso de poliéster poliol tendo um
nGmerc - peso molecular wmédio de 1000 (nome comercial:
Takelac U2410, disponivel de Mitsui Takeda Chemicals,
Inc.);

439,7 partes em pesco de poliéster poliol tendo um
ndmero - peso molecular médio de 2000 (nome comercial:
Takelac U2420, disponivel de Mitsui Takeda Chemicals,
Inc.);

2,97 partes em peso de (2,6-disopropil fenil)
carbodiimida (nome comercial: Stabilizer 7000, disponivel

de RASCHIG GmbH) ;
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2,22 partes em peso de um antioxidante fendlico
impedido (nome comercial: Irganox 1010, disponivel de Ciba
Speciality Chemicals; e

2,22 partes em DpPeSO de um absorvedor de luz
ultravioleta baseado em benzotriazol (nome comercial: JF-
83, disponivel de Johoku Chemical Co., Ltd). Os conteGdos
foram trazidos para 90°C sob agitag8o. Essa wistura sera
referida como a solugdo 1 de poliol.

Subseglientemente, 60,2 partes em peso de um extensor
de cadeia, 1,4 - butanodiocl (BASF JAPAN) , foram
introduzidas em um tanque de armazenamento de extensor de
cadeia (dagui em diante "tank c") em uma atmosfera de
nitrogénio e trazidas para 50°C.

Esses materiais tinham gquantidades que permitiriam que
a estimativa da quantidade de segmento duro fosse 24% em
peso.

Em seguida, MDI e a solugdo 1 de poliocl foram
fornecidos através de linhas de abastecimento de liguido
com bombas de engrenagem e medidores de fluxo em taxas de
fluxo constantes de 16,69 kg/h e 30,72 kg/h,
respectivamente para um agitador de alta velocidade em
temperatura controlada a 120°C (Modelo SM40 disponivel de
Sakura Plant). Apds terem sido misturados através de
agitagdo em 2000 rpm pOr 2 min, a mistura liquida foi
fornecida a um vaso de reagdo equipado com agitador em
temperatura controlada a 120°C. Subseguentemente, a mistura
ligquida e 1,4 - butanodiol foram fornecidos do vaso de
reacio e do tangue C em taxas de fluxo constantes de 56,41
kg/h e 3,59 kg/h, respectivamente para um agitador de alta

velocidade (Modelo SM40) em uma temperatura controlada a



10

15

20

25

30

43/62

120°C, e foram misturados através de agitagdo em 2000 rpm
por 2 minutos. A mistura resultante foi passada através de
uma série de misturadores estiticos cujos interiores tinham
gido revestidos com Teflon™ ou protegidos com um tubo de
Teflon™. A gsecdo dos misturadores estdticos consistia numa
série de primeiro a terceiro misturadoreg estaticos em que
cada um possui 0,5 m de comprimentc e 20 mm de di8metro
interno (temperatura: 250°C), quarto a sexto misturadores
estiticos em que cada um possui 0,5 m de comprimentc e 20 mm
de didmetro interno (temperatura: 220°C), sétimo a décimo
segundo misturadores estiticos em que cada um possul 1,0 mm
de comprimento e 34 mm de didmetro internc (temperatura: 210°C)
e décimo terceiro a décimo quinto misturadores estéticos em
que cada um possui 0,5 m de comprimento e 38 mm de didmetro
interno {temperatura: 200°C).

0 produto da reagdo descarregado a partir do décimo
quinto misturador estatico foi introduzido através de uma
bomba de engrenagem em um extrusor de rosca Unica (65 mm de
didmetro, temperatura controlada em 200 a 215°C) que foi
encaixado em uma cabeca de saida com um filtro de polimero
(DENA FILTER, digponivel de NAGASE & CO. LTD.), e forgado
através de uma matriz de fios. ©Os fios resultantes foram
resfriados com &agua e, consecutivamente, cortados por um
pelotizador. As pelotas foram mantidas num gecador em 85 a
90°C durante um periodo de 8 horas. Desse modo, um elastd4mero
termopléstico de poliuretano (TPU - 1) com um teoxr de &agua
de 65 ppm foi o resultado.

Os testes propiciaram que TPU - 1 tinha uma temperatura
de partida para solidificag8o de 115,6°C e, ainda, continha

1,40 x 10° particulas insoldveis em solventes polares por d.
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Separadamente, o TPU - 1 foi moldado por inje¢do em um
egpécime, que foi verificado ter uma dureza de 86A. O TPU -
1 tinha uma viscosidade de fundido de 2100 Pa.g em 200°C e
uma relacdo do calor de fusdo atribuido para os dominios
duros de 62,8%.

<Exemplo 2 de Produgdo de TPU>

Em uma atmosfera de nitrogénio, 288,66 partes em peso
de MDI foram introduzidas no tanque A € aquecidas até 45°C
com agitagdo enguanto se evitavam bolhas.

Separadamente, o tanque 3B foi carregado scb uma
atmosfera de nitrogénio com:

216,2 partes em pego de politetrametileno éter glicol,
tendo um ndmero - peso molecular médio de 1000 (nome
comercial: PTG-100, disponivel de Hodogaya Chemicalsg) ;

432,5 partes em peso de poliéster poliol, tendo um
nimero - peso molecular médio de 2000 (nome comercial:
takelac U2720, disponivel de Mitsui Takeda Chemicals,
Inc.);

2,22 partes em peso de Irganox 1010; e

2,22 partes em peso de JF-83.

Os contetidos foram trazidos para 95°C sob agiltagdo.
Egsa mistura serid referida como a golucdo 2 de poliol.

Subseqlientemente, 62,7 partes em peso de um extensor
de cadeia, 1,4-butancdicl, foram introduzidas no tangue C
em uma atmogsfera de nitrogénio e trazidas para 50°C.

Egses materiais tinham guantidades que permitiriam que
a egstimativa da quantidade de segmento duro fosse 35% em
peso.

Em seguida, o MDI ¢ a solugdo 2 de poliol foram

fornecidos através de linhas de abastecimento de ligquido
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com bombas de engrenagem e medidores de fluxo em taxas de
fluxo constantes de 17,24 kg/h e 39,01 kg/h, respectivamente
para um agitador de elevada velocidade (Modelo SM40), numa
temperatura controlada a 120°C. Depois de ter sido misturada
através de agitagdo em 2000 rpm por 2 min, a mistura liguida
foi fornecida a um vaso de reagdo equipado com um agitador
em temperatura controlada a 120°C. Subseqlentemente, tal
mistura liquida e 1,4-butanodiol foram fornecidos a partir
do referido vaso de reacdio e do tanque C em taxas de fluxo
constantes de 56,25 kg/h e 3,74 kg/h, respectivamente para
um agitador de elevada velocidade {(Modelo SM40), em uma
temperatura controlada a 120°C, e foram misturados através
de agitag¢Zo em 2000 rpm por 2 min. A mistura resultante foi
passada através de uma série dos misturadores estaticos,
conforme descrito no Exemplo 1 de Predugdo.

0 produto de reacdo descarregado a partir do décimo
quinto misturador estatico foi pelotizado da mesma maneira
que no Exemplo 1 de Produgdo. As pelctas foram mantidas em
um secador em 85 a 90°C durante um periode de 8 horas. Desse
modo, um elastdmero termopldstico de poliuretano (TPU - 2)
com um teor de agua de 70 ppm foi o resultado.

Os testes propiciaram gque TPU - 2 tinha uma temperatura
de partida para solidificac¢do de 106,8°C e, ainda, continha
1,50 x 10° particulas insoltGveis em solventes polares por
g. Separadamente, TPU - 2 foi wmoldado por injegaoc em um
espécime, que foi verificado ter uma dureza de 85A. O TPU-2
tinha, a 200°C, uma viscosidade de fundido de 1350 Pa.s e
uma relagdo do calor de fusdo atribuido para os dominios
duros de 55,1%.

<Exemplo 3 de Produgdo de TPU>
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Um amassador sob pressdo purgado com nitrogénic foil
carregado com:

100 partes em peso de adipato poliéster poliol (nome
comercial : Takelac U2410, disponivel da empresa Mitsui Takeda

5 Chemicals, Inc.);

3,12 partes em peso de 1,4-butanodiol;

0,13 parte em peso de um lubrificante de cera de amido
{amido de &acido estedrico); e

0,38 parte em peso de um estabilizador de intempérie

10 (nome comercial: Sanol LS-770, disponivel da empresa Sankyo
Co., Ltd.}.

Apds os teores terem sido aquecidos até 60°C, 22,46
partes em peso de diisocianato de 1,6-hexametilenc (nome
comercial: Takenate 700, disponivel da empresa Mitsui Takeda

15 Chemicals, Inc.) foi adicionado com agitag8io, seguido por
agitac3o durante 20 minutos. A mistura ligquida resultante
foi derramada no interior de um recipiente de ag¢o inoxidavel
e introduzida em um forno em temperatura controlada a 70°C;
a reacd3o foi realizada em uma atmosfera de nitrogénio a

20 70°C durante 24 horas para obter TPU em uma forma de folha.
A folha foi gradualmente resfriada até temperatura ambiente
e esmagada em flocos mediante um granulador. Os flocos foram
gecos sob pressi3o reduzida a fim de fornecer um elastdmero
termopléstico de poliuretano (TPU - 3} possuindo um teor de

25 agua de 120 ppm.

Os testes propiciaram gue TPU - 3 tinha uma temperatura
de partida para solidificagdo de 55,2°C e, ainda, continha
3,50 x 10° particulas insoliveis em solventes polares por
grama. Separadamente, o respectivo TPU - 3 foi moldade por

30 intermédio de injegio no interior de um espécime, que foi
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verificado ter uma dureza de 86A. O TPU - 3 tinha uma
temperatura de iniciagdo de fluidificacdo de 108°C de
acordo com a medig&o descrita em W099/39037 (padgina 9,
linhas 3 - 9).

<Exemplo 4 de produgdo de TPU>

Em uma atmosfera de.nitrogénio, MDI foi colocado no
tanque A e aguecido atéd 45°C com agitagdo ac mesmo tempo em
que se evitavam bolhas.

Separadamente o tangue B foi carregado sob uma
atmosfera de nitrogénio com:

628,6 partes em peso de poliéster poliol, tendo um
nimero - peso wmolecular médio de 2000 (nome comercial:
Takelac U2024, disponivel de Mitsui Takeda Chemicals,
Inc.};

2,21 partes em peso de lrganoX 1010; e

77,5 partes em peso de 1,4-butanodiol.

Os contetdos foram trazidos para 95°C sob agitagdo.
Faga mistura serd referida como a solugdo 3 de poliol.

Esses materiais tinham quantidades que permitiriam que
a2 estimativa da quantidade de segmento duro fosse 27,1% em
peso.

Em seguida, o MDI e a solugdo 3 de poliol foram
fornecidos através de linhas de abastecimento de liquido
com bombas de engrenagem e medidores de fluxo em taxas de
fluxo constantes de 17,6 kg/h e 42.4 kg/h, respectivamente,
para um agitador de alta velocidade (Modelo gMa0), em
temperatura controlada a 120°C.

Apds ter sido misturada através de agitagdo em 2000
rpm por 2 min a mistura liquida foi passada através de uma

série de misturadores estidticos da mesma maneira que no
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Exemplo 1 de Produgao. A secdo de misturadores estdticos
consistia de uma série de primeiro a terceiro misturadores
egtiaticos em que cada um tem 0,5 m de comprimento e 20 mm
de dismetro interno (temperatura: 230°C), quarto a sexto
misturadores estaticos em que cada um tem 0,5 m de
comprimento e 20 mm de diadmetro interno (temperatura:
220°C), sétime a décimo segundo misturadores estédticos em
gue cada um tem 1,0 mm de comprimento € 34 mm de didmetro
internc (temperatura: 210°C) e décimo terceiro a décimo
gquinto misturadores estiticos em que cada um tem 0,5 m de
comprimento & 38 mm de diametro interno (temperatura:
200°C) .

0 produto da reagdo descarregado do décimo quinto
misturador estatico foi introduzido através de uma bomba de
engrenagem em um eXxtrusor de rosca Unica (65 mm de
difmetro, temperatura controlada em 180 a 210°C) que foi
encaixado em uma cabega de salda com um filtro de polimero
(DENA FILTER disponivel de NAGASE & ¢o. LTD.) e forgado
através de uma matriz de fios. Os fios resultantes foram
resfriados a &gua e, congecutivamente, cortados por um
pelotizador. AsS pelotas foram mantidas em um secador a
100°C através de um periodo de 8 horas. Desse modo, um
elastdmero termopléstico de poliuretano com um teor de agua
de 40 ppm resultou. O clastdmero termopléstico de
poliuretano foi, entdo, extrudado, continuamente, em um
extrusor de rosca Unica (50 mm de diimetro, temperatura
controlada em 180 a 210°C) e foi pelotizado. As pelotas
foram mantidas em um secador a 100°C durante um periodo de
7 horag. Assim, um elastdmero termopldstico de poliuretano

(TPU - 4), com um teoxr de dgua de 57 ppm resultou.
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Os testes propiciaram que TPU - 4 tinha uma temperatura
de partida para solidificagdo de 103,7°C e, ainda, continha
1,50 x 10° particulas insoliveis em solventes polares por
g. Separadamente, o TPU - 4 foi moldado por injegao em um
espécime, que foi verificado ter uma dureza de 86A. O TPU - 4
tinha uma viscogsidade de fundido de 1900 Pa.s em 200°C e
uma relacdo do calor de fusdo atribuido para os dominios
duros de 35,2%.

[Exemplo 1]

O TPU - 1 preparado no Exemplo 1 de Produgdo foi fiado
com fusio usando uma maquina de ligagdo por fiagdo sob as
condigdes de temperatura de matriz de 220°C, uma saida de
1,0 g/min por bocal, uma temperatura de ar de regsfriamento
de 20°C e uma velocidade de ar de extragdo de 3000 m/min. A
méguina de ligag3o por fiagdo aqui usada foi equipada com
uma fiandeira que tinha um difmetro de bocal de 0,6 mm e
passos de bocal de 8 mm, longitudinalmente, e de 8 mm,
transversalmente. As fibras de TPU - 1 resultantes foram
depositadas em uma superficie de coleta para formar uma
manta e a manta foi gravada em relevo em 80°C com um rolo
de gravagdo em relevo (percentagem da area de gravagao erm
relevo: 7%, difmetro do rolo: 15 mm, passos do ressalto:
2,1 mm transversal e longitudinalmente, forma do regsalto:
losango) . Desse modo, um pano ndo tecido ligado por fiacéo
com um peso base de 100 g/m® foi obtido. O pano ndo tecido
ligado por fiagd3o foi avaliado pelos métodos anteriormente
mencionados. Os regsultados est3o apresentados na Tabela 1.

[Exemplo 2]

Un pano ndo tecido ligado por fiagdo foi preparado e

avaliado pelo procedimento ilustrado no Exemplo 1, exceto
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que o TPU - 1 foi substituido pelo TPU - 2. Os resultados
sdo apresentados na Tabela 1.

[Exemplo 3]

Um copolimero de etileno/acetato de vinila/4lcool vinilico
(nome comercial: Dumilan C1550, disponivel da empresa Mitsui
Takeda Chemicals, Inc.) foi desidratado até um teor de &agua
de 78 ppm através de um secador a 70°C, durante um pericdo
de 8 horas.

O TPU - 2 e o copolimerc de etileno/acetato de vinila/
2lcool vinilico foram fundidos, misturados em gquantidades
de 95 partes em peso e 5 partes em pPeso, regpectivamente, e
em seguida pelotizados. A respectiva temperatura de partida
para solidificagdo da mistura de polimeros obtida foi 104,2°C.
Separadamente, a mistura de polimeros foi moldada por injegdo
em um espécime, gque foi verificado ter uma dureza de B85A.

O pano ndoc tecido ligado por fiagdo foi preparado e
avaliado pelo procedimento ilustrado no Exemplo 1, exceto
que o TPU - 1 foi substituido pela mistura de polimeros. Os
resultados sfo apresentados na Tabela 1.

[Exemplo 4]

Un copolimero em blocos de estireno/etileno/propileno/
estireno (SEPS) (nome comercial: SEPTON 2002, disponivel da
empresa KURARAY CO., LTD.) foi desidratado até um teor de
dgua de 58 ppm através de um secador a 80°C durante um
periodo de 8 horas. Separadamente, um copolimero de etilenc/
a-olefina (nome comercial: TAFMER A-35050, disponivel da
empresa Mitsui Chemicals, Inc.} foi desidratado até um teor
de agua de 50 ppm através de um secador a 75°C durante um
periocdo de 8 horas.

O TPU - 2, o SEPTON 2002 e o copolimero de etileno/o-
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olefina foram fundidos, misturados em gquantidades de 80
partes em peso, 15 partes em peso € 5 partes em peso,
respectivamente, e em seguida pelotizados. A temperatura de
partida para solidificagdo da mistura de polimeros obtida
foi de 98,2°C. Separadamente, a mistura de polimercs foi
moldada por injegfio em um espécime, que foi verificado ter
uma dureza de 85A.

Um panc ndo tecido ligado por fiagédo fol preparado e
avaliado pelo procedimento ilustrade no Exemplo 1, exceto
que o TPU - 1 foi substituido pela mistura de polimeros. Os
regultados estdo apresentados na Tabela 1.

[Exemplo 5]

Um copolimero em blocos de estireno/etileno/propilenc/
estireno (SEPS) (nome comercial: SEPTON 2004, disponivel da
empresa KURARAY CO., LTD.) foi desidratado até um teor de
dgua de 62 ppm através de um secador a 80°C arravés de um
periodo de 8 horas.

O TPU-2 e o SEPTON 2004 foram fundidos, misturados em
quantidades de 45 partes em pesoc e 55 partes em peso,
respectivamente, e em seguida pelotizados. A temperatura de
partida para solidificagd@o da mistura de polimeros obtida
foi de 90,7°C. Separadamente, a mistura de polimeros foi
moldada por injecdio em um espécime, que foi verificado ter
uma dureza de 82A.

Um pano n3o tecido ligado por fiagdo foi preparado e
avaliado pelo procedimento ilustrado no Exemplo 1, exceto
que o TPU - 1 foi substituido pela mistura de polimeros, Os
resultados estio apresentados na Tabela 1.

(Exemplo 6]

Um pano ndo tecido ligado por fiagdo foi preparado e
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avaliado pelo procedimento ilustrado no Exemplo 1, exceto
gue TPU - 1 foi substituido pelo TPU - 4. Os resultados sdo
apresentados na Tabela 1.

[Exemplo 7]

Um pano n3oc tecido ligado por fiagdo foi preparado e
avaliado pelo procedimento ilustrado no Exemplc 6, exceto
gue o peso base foli alterado de 100 g/m® para 40 g/m?. Os
resultados s8oc apresentados na Tabela 1.

[Exemplo 8]

Um pano ndo tecido ligado por fiag8o foi preparado e
avaliado pelo procedimento ilustrado no Exemplo 1, exceto
que o TPU - 4 e um homopolimero de propileno (dagqui em
diante "PP - 1"} que tinha MFR (ASTM D1238, 230°C, carga de
2,16 kg) de 60 g/10 min, uma densidade de 0,91 g/cm® e um
ponto de fusdo de 160°C, foram fundidos, fiadog em relagdo
de peso de 50/50 mediante uma magquina de ligacgdo por fiagdo
equipada com uma fiandeira oca, possuindo 8 gsegmentagdes.

Og resultados s3oc apresentados na Tabela 1.

Tabela 1
Ex. 1 Ex. 2 Ex. 3
TPU-2 (95)
Polimero (% em peso) TPU-1 (1090) TPU-2 (100}
C1550 (5)
Fibra de Fibra de Fibra de

Configura¢do da fibra
monogomponente | monocomponente monocomponente

Temperatura de partida

115,6°C 106,8°C 106,8°C
p/ solidificagdo de TPU
Particulas insoliveis
em solventes polares 1,40 % 10%/g 1,50 x 10%/g 1,50 x 10%/g

em TPU
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Dureza Shore A de TPU 86 85 BS
Método de formagdo de Ligagdo por Ligagdo por Ligagdo por
fibras fiagdo fiagdo fiagdo
Gravacgao Gravagao Gravagido
Método de ligagdo de
térmica em térmica em térmica em
fibras
relevo relevo relevo
Peso base 100 g/m? 100 g/m? 100 g/’
Diidmetro médio das
25,5 27,6 28,3
fibras menores (um)
Desvic padrdo sn {um) 2,5 2,4 2,6
80/ Xave 0,10 0,09 0,09
Ocorréncia de ruptura
de filamentos 0 0 0
(vezes/5 min)
Ocorréncia de fibras
ligadas por fusio 0 0 0
(vezes/5 win)
Resisténcia maxima
21 22 20
(gf/peso base)
Tens3o residual (%) 20 20 21
Resisténcia & tragdo
5,0 5,0 4,3
(gf/peso base)
Alongamento maximo (%) 540 550 480
Toque B B B
Tabela 1 (Continuagdo)
Ex. 4 Ex. 5 Ex. 6
TPU-2 (80)
TPU-2 (45}
Polimero (% em peso) SEPS 2002 {15) TPU-4 {100)
SEPS 2004 (55)
B-35050 (5)
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Fibra de Fibra de Fibra de
configuragdoc da fibra
monocomponente | monocomponente monocomponente
Temperatura de partida
106,8°C 106,8°C 103,7°C

p/ solidificacdo de TPU

Particulas insoliiveis
em solventes polares

em TPU

1,50 x 10%/g

1,50 x 10%/g

1,50 x 10%/g

Dureza Shore A de TPU

85

85

86

Método de formagdo de

fibras

Ligag8o peor

fiagdo

Ligagdc por

fiagdo

Ligagdo por

fiagdo

Método de ligagdo de

Gravagdo

térmica em

Gravag8o

térmica em

Gravagdo

térmica em

fibras
relevo relevo relevo

Pego base 100 g/m? 100 g/m? 100 g/m?
Didmetro médi¢ das

29,3 28,3 26,0
fibras menores {(pm)
Desvio padrdo Sn (um) 2,6 2,6 2,5
8n/Xave 0,09 0,09 0,10
Ocorréncia de ruptura
de filamentos 0 0 0
(vezes/5 min)
Ocorréncia de fibras
ligadas por fuséo 0 0 0
(vezes/5 min)
Regigténcia méxima

20 15 22
(gf/peso base)
Tensio residual (%) 21 27 15
Resisténcia & traglo

4,1 3,8 6,0
(gf/peso base)
Alongamento maximo (%) 400 450 670
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Toque B B B
Tabela 1 (Continuagio)
Ex. 7 Ex. 8
TPU-4 (50}
Polimero (% em peso) TPU-4 (100)
PP-1 (50)
Fibra de Fibra de
configuragdo da fibra
monocomponente monocomponente
Temperatura de partida p/
103,7°C 103,7°C

solidificagdo de TPU

Particulas insoliveis em solventes

polares em TPU

1,50 x 10%/g

1,50 x 10%/g

Dureza Shore A de TPU

86

86

Método de formagdo de fibras

Ligagdo por

fiagdo

Ligag¢do por

fiagdo

Método de ligagdo de fibras

Gravacio térmica

em relevo

Gravagic térmica

em relevo

Peso base 40 g/m? 100 g/m?
Difmetro médio das fibras menores
26,0 30,0
{um)
Desvio padrfoc Sn {um) 2,5 3,0
5n/Xave 0,10 0,10
Ocorréncia de ruptura de
0 0
filamentcos (vezes/5 min)
Ocorréncia de fibras ligadas por
0 4}
fusdo (vezes/5 min)
Resisténcia maxima (gf/peso base) 20 28
Tensdo residual (%) 15 50
Resisténcia & tracgdo
4,0 20

(gf/peso base)
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Alongamento miximo (%) 400 260

Togque B A

[Exemplo Comparativo 1]

Um elastémero termopldstico de poliuretano (nome
comercial: Elastollan XET-275-10MS, digponivel de BASF Japan
Ltd.) tinha uma temperatura de partida para solidificagdo de
60,2°C e uma dureza de 75A e continha 1,40 x 10° particulas
insoldveis em solventes polares por g. Bsse elastdmero de
poliuretano foi desidratado até um teor de &agua de 89 ppm
através de um secador a 100°C durante um periodoc de 8 horas.

Um pano ndo tecido ligado por fiacdo foi preparado e
avaliado pelo procedimento ilustrado no Exemplo 1, exceto
que o TPU - 1 foi substituido por Elastollan XET-275-10 MS.
Nesse caso, a producdo sofreu de ma capacidade de fiagdo,
com muitas fibras aderindo-se & parede da torre de fiacao.
Ainda, uma parte do pano ndo tecido ligado por fiagdo se
aderiu a um rolo de gravaclo em relevo térmica na gravagao
em relevo. Os resultados sdo apresentados na Tabela 2.

[Exemplo Comparativo 2]

Um elastémero termoplastico de poliuretano (nome
comercial: Elastollan 1180A-10, disponivel de BASF Japan Ltd.)
tinha uma temperatura de partida para gsolidificagdo de 78,4°C
e uma dureza de 82A e, ainda, continha 3,20 x 10° particulas
ingsoliveis em sgolventes polares por g. Esse elastbmero de
poliuretano foi desidratado até um teor de agua de 115 ppm
através de um secador a 100°C durante um periodo de 8 horas.

Elastollan 1180A-10 foi ligado por fiagBo sob as mesmas
condicgdes que para o TPU - 1 no Exemplo 1, contudo muitas
fibras se romperam na torre de fiagdo quando tiveram due

ser atenuadas para di@metros de 50 um ou abaixo. O produto
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resultante tornou-se inutiliz&vel como um pano nio tecido.
Portanto, a ligag3o por fiagdo foi realizada mais uma vez
enguanto se tornava as fibras espessas até og didmetros em
gue um pano ndo tecido poderia ser obtido. Entretanto, essa
ligagdio por fiagdo também produziu um pano nio tecido que
continha fibras rompidas, deteriorando o toque. 0 panc nao
recido foi avaliado pelos métodos descritos aqui acima. Os
resultados s3o apresentados na Tabela 2.

[Exemplo Comparativo 3}

Umn elastdmero termopléstico de poliuretano (nome
comercial: Elastollan ET-385, disponivel de BASF Japan Ltd.)
tinha uma temperatura de partida para golidificagdo de 86,5°C
e uma dureza de 84A e, ainda, continha 2,80 x 10° particulas
insoltveis em solventes polares por ¢. Esse elastdmero de
poliuretano foi desidratado até um teor de &agua de 89 ppm
através de um secador a 100°C durante um periodo de 8 horas.

Elastollan ET-385 foi fundido a sopro sob as condigdes
de uma temperatura de matriz de 230°C e uma gaida de 2,0 g/min
por bocal, ao invés de TPU - 1. AS fibras foram depositadas
em uma superficie de coleta e, automaticamente, ligadas por
fusdo juntas através do seu calor. Desse modo, um pano ndo
tecido fundido a sopro com um peso base de 100 g/m® foi
obtido.

0 pano ndo tecido compreendia fibras delgadas, mas 0S8
dismetros variaram amplamente entre as fibras e © togque foi
inferior. 0Os resultados das avaliagles para O pano ndo tecido
s3o apresentados na Tabela 2.

[Exemplo Comparativo 4]

TPU - 3 foi ligado por fiagdo sgob as mesmas condicdes

que para o TPU - 1 no Exemplo 1, contudo muitas fibras se
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romperam na torre de fiagdo quande elas foram atenuadas
para dismetros de 50 pm ou abaixo. Ainda, algumas fibras se
aderiram a um rolo de gravacgdo térmica em relevo na gravagao
em relevo. O produto resultante foi téo insatigfatério que
algumas avaliagdes foram evitadas. Os resultados sdo

apresentados na Tabela 2.

Tabela 2
Ex. Comp. 1 Ex. Comp. 2
Polimero (% em peso) XET-275-10M8 (100} 1180A-10 (100)
Fibra de Fibra de
configuragido da fibra
monocomponente monocomponente
Temperatura de partida p/
60,2°C 78,4°C
solidificagdo de TPU
Particulas insoltveis em
1,40 x 10%/g 3,20 x 10%/g
solventes polares em TPU
Dureza Shore A de TPU 75 82
Método de formagio de fibras Ligacdo por fiaglo | Ligagdo por fiagdo

gravacfio térmica em| Gravagdo térmica em
Método de ligagdo de fibras

relevo relevo
Peso base 100 g/m’ 160 g/m?
Didmetro médio das fibras
40,1 53,0
menores {(um)
Desvio padrdc Sm (um) 2,5 3,9
Sn/Xave 0,175 0,230
Ocorréncia de ruptura de
0 10
filamentos (vezes/5 min)
Ocorréncia de filamentos
4 0
soldados (vezes/5 min)
Resisténcia mixima (gf/peso
is 21

base)
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Tensfo residual (%) 18 19
Resisténeia & traglo (gf/peso
2,0 2,6
base)
Alongamento maximo (%) 500 490
Toque D D
Tabela 2 {Continuagdo)

Ex. Comp. 3

Ex. Comp. 4

Polimero (% em peso) ET-385 (100) TPU-3 (100)
Fibra de Fibra de
Configuragio da fibra
monocomponente monocomponente
Temperatura de partida p/
86,8°C 55,2°C

gsolidificacic de TPU

Particulas inscliveis em

golventes polares em TPU

2,80 x 10%/g

3,50 x 10%/g

Dureza Shore A de TPU

84

86

Método de formagdoc de fibras

Fusfc a sSOpro

Ligagdo por fiagdo

Método de ligagfio de fibras

Ligag3o por fusdo

Gravacgdoc térmica em

automética relevo
Pego base 100 g/m 100 g/m?
Difmetro médic das fibras
26,4 55,0
menores (Um}
Desvio padr@o Sn (um) 4,3 4,3
Sn/Xave 0,163 0,258
Ocorréncia de ruptura de
0 14
filamentos (vezes/5 min)
Ocorréncia de filamentos
- 8
soldados (vezes/5 min)
Registéncia maxima {(gf/peso
15 -

base)
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Tensio residual (%) 30 -

Resisténcia & tragic (gf/peso

3,7 -
base)
Alongamento maximo (%) 490 -
Togue c D

[Exemplo 9]

Um homopolimero de propileno (daqui em diante "PP-2")
que tinha MFR (ASTM D1238, 230°C, carga de 2,16 kg) de 15 g/
10 min, uma dengidade de 0,91 g/cm3 e um ponto de fusdo de
160°C e PP-1 foram fundidos, fiados através da técnica de
ligacio por fiagdo para formar fibras conjugadas concéntricas
de bainha-nficleo, em que os nicleos congistiam de PP-2 e as
bainhas consistiam de PP-1, com uma proporgdo de peso de
10/90 (nicleos/bainhas) . As fibras conjugadas concéntricas
foram depositadas numa superficie de coleta para formar uma
manta (dagqui em diante "manta-1") com um peso base de 20 g/m’.

Subseqiientemente, o TPU - 4 foi fiado com fusdo sob as
mesmag condigdes gue no Exemplo 6 e depositado na manta-1
para formar uma outra manta (dagui em diante "manta-2") com
um peso base de 40 g/m®. Em seguida, PP-1 e pPP-2 foram fiados
com fusdo em fibras conjugadas concéntricas de bainha-nucleo,
conforme descrito acima e depositados na manta-2 para formar
uma manta adicional (daqui em diante "manta-3") com um peso
base de 20 g/m*,

0 depésito de trés camadas foi gravado em relevo a
100°C com um rolo de gravagdo em relevo (percentagem da
drea de gravacdo em relevo: 7%, difmetro do rolo: 15C mm,
passos do regsalto: 2,1 mm transversal e longitudinalmente,
forma do ressalto: losango). Dessa maneira, um laminado de

pano extensivel néo tecido/pano elastico ndo tecido/pano
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extensivel ndo tecido com um peso base de 80 g/m® foi obtido.

0 laminado de pano ndo tecido ligado por fiagdo foi
avaliado pelogs métodos antes mencionados. Para o laminado,
o teste de tracdo foi realizado duas vezes sob condigdes
idénticas: primeiro para medir uma resisténcia a tragdo em
alongamento de 100% e segundo para medir uma resisténcia &
tracdo em alongamento de 100%, apds relaxamento para o Seu
comprimento original no primeiro teste. Os resultados sao

apresentados na Tabela 3.

Tabela 3
Ex. 9
Método de formagdc da fibras Ligagdo por fiagdo
Fibra conjugada
Configuragio da f£ibra concéntrica de bainha-
nicleo
Primeira
Nicleo Bainha

Camada

Polimero (% em peso) PP-2 (100} PP-1 (100)

proporgio de peso (%) 10 90

Peso base 20 g/m?
Segﬁnda configuragdo da fibra Fibra de monoccmponente
Camada Pclimero (% em peso) TPU-4 (100)

Temperatura de partida p/

103,7°C
solidificagdo de TPU
Particulas insoliveis em
1,50 x 10%/g

solventes polares em TPU

Dureza Shore A de TPU B6

Peso base 40 g/m?

Difmetro médioc das fibras

26,0
menores (pm)
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(vezes/5 min)

Desvio padrdc Sn (pm) 2,5
Sn/Xaye 0,10
Ocorréncia de ruptura de
filamentos {vezes/5 min) °
Ocorréncia de filamentos soldados

0

Cconfiguragdo da fibra

Fibra conjugada

concéntrica de bainha-

nicleo
Terceira
Nicleo Bainha
Camada
Polimero (% em peso) PP-2 (100) PP-1 (100}
Proporgio de peso (%) 10 90
Peso base 20 g/m?

Método de ligagdo

Gravagio térmica em relevo

Resisténcia maxima (gf/pesc base) 16
Tensio residual (%) 290
Resisténcia & tracdo (1° medigéo)

12,0
{(gf/peso base)
Resisténcia & tracdo (2° medigio)

10,0
(gf/peso base)
Alongamento méximo (%) 200
Toque iy

Aplicabilidade Industrial:

0 pano eldstico nd8o tecido, de acorde com a presente

invencdo, possui alta elasticidade, pequena tensdo residual,

excelente flexibilidade, distribuigdo estreita de didmetro

de fibras e toque agraddvel. Portanto, ele pode ser empregado

adequadamente em materiais de higiene, materiais industriais,

pecas de vestuério e materiais para mercadorias esportivas.
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REIVINDICACOES

1. Pano elastico ndo tecido ligado por fiacéo

caracterizado pelo fato de compreender um elastdémero

termoplastico de poliuretano, o) referido elastémero
termopléastico de poliuretano tendo um ponto de
solidificacdo de 65°C ou acima, conforme medido pelo
calorimetro de varredura diferencial (DSC) e contendo 3,00 x
10® ou menos de particulas insoliiveis em solventes polares
por grama conforme contadas em um analisador de distribuicdo
de tamanho de particulas, que é baseado em um método de zona
sensora elétrica, equipado com um tubo de abertura tendo um
orificio de 100 pm em didmetro, e as referidas fibras tendo
didmetros tais que o desvio padrdo dos didmetros de fibras
(Sn) dividido pelo didmetro médio das fibras (Xave) (Sn/Xave)
resulta em um valor de 0,15 ou menos.

2. Pano elastico ndo tecido, de acordo <com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato do polimero conter

o elastébmero termoplastico de poliuretano em uma gquantidade
de 10% ou mais.
3. Pano eléastico ndo tecido, de acordo com a

reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de, no

elastbébmero termoplastico de poliuretano, um calor de fusé&o
total (a) determinado a partir de picos endotérmicos dentro
da faixa de temperatura de 90 a 140 °C e um calor de fusdo
total (b) determinado a partir de picos endotérmicos dentro
da faixa de temperatura acima de 140 a 220 °C, que s&o
medidos por um calorimetro de varredura diferencial (DSC)
satisfazem a sequinte relacdo (1):
a / (atb) x 100 < 80 (1)

4. Material de higiene, caracterizado pelo fato de
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compreender um pano e€ladstico ndo tecido ligado por fiacéo,
que compreende fibras formadas a partir de um polimero
compreendendo um elastdmero termoplédstico de poliuretano, o
referido elastdmero termopldstico de poliuretano tendo um
ponto de solidificacdo de 65°C ou acima, conforme medido pelo
calorimetro de varredura diferencial (DSC) e contendo 3,00 x
10° ou menos de particulas insoltveis em solventes polares
por grama conforme contadas em um analisador de distribuigéo
de tamanho de particulas, que é baseado em um método de zona
sensora elétrica, equipado com um tubo de abertura tendo um
orificio de 100 pm em didmetro, e as referidas fibras tendo
didmetros tais que o desvio padrdo dos didmetros de fibras
(Sn) dividido pelo didmetro médio das fibras (Xave) (Sn/Xave)
resulta em um valor de 0,15 ou menos.

5. Método de produgcdo para um pano eldstico néo

tecido caracterizado pelo fato de compreender fibras

formadas a partir de um polimero compreendendo um
elastbmero termopléstico de poliuretano através de através
de ligacdo por fiacdo do polimero, em gque o elastémero
termopléastico de poliuretano tem um ponto de solidificacéio
de 65°C ou acima, conforme medido pelo calorimetro de
varredura diferencial (DSC) e contendo 3,00 x 10° ou menos
de particulas insoluveis em solventes polares por grama
conforme contadas em um analisador de distribuicdo de
tamanho de particulas, que é baseado em um método de zona
sensora elétrica, equipado com um tubo de abertura tendo um
orificio de 100 pym em did&metro, e as referidas fibras tendo
didmetros tails que o desvio padrdo dos didmetros de fibras
(Sn) dividido pelo didmetro médio das fibras (Xave) (Sn/Xave)

resulta em um valor de 0,15 ou menos.
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PANO ELASTICO NXO TECIDO LIGADO POR FIAGAO E METODO DE
PRODUGAO DO MESMO

pano elistico nio tecido ligado por fiagdo, de acordo
com a presente invengdo, compreende fibras formadas a partir
de um polimero compreendendo um elastBmero termoplédstico de
poliuretano, em que © elastdmero termopléstico de poliuretano
possui uma temperatura de partida para golidificagdo de 65°C
ou‘acima, conforme medido por um calorimetro de varredura
diferencial (DSC) e contém 3,00 x 10° ou menos particulas
insoliveis em solventes polares por g, conforme contadas em
um analisador de distribuigdo de tamanho de particula, que
& baseado num método de zona de detecg8o elétrica, equipado
com um tubo de abertura possuindo um orificio de 100 pm de
difmetro e em que as fibras tém didmetros tais que o desvio
padrdo dos dismetros das fibras (sn) dividido pelo dilmetro
médio de fibras (Xave) (8n/Xsw) fornece um valor de 0,15 ou

Mmenos.
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