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Esilld olevan keksinnon kohteena on suodatinlaite,
joka kisittdd kotelon ja sithen liitetyn keskiputken.
Tahdn suodatinlaitteeseen on asetettu metalliton

suodatinpatruuna, joka on varustettu siksak-muotoon

taitetulla suodatinelementilld.

sisiltdd etusivuilla olevat etupditelevyt, jotka on
tehty joustaviksi. Vahintd4n yksi joustava etupiitele-
vy kdsittdd joustavan tukirenkaan, joka sijaitsee

etupditelevyn avulla muodostetun radiaalisen tiivis-

teen vilittdmilld alueella.

Suodatinelementti




Foreliggande uppfinning avser en filteranordning,
som innefattar ett hus och ett med detta forbundet
mittrdr. [ denna filteranordning dr inlagd en metall-
fri filterpatron, som dr forsedd med ett i sicksack-
form vikt filterelement. Filterelementet innefauar pa
frontsidorna frontindskivor, som ir elastiskt utfor-
made. Minst en elastisk frontdndskiva omfattar en
flexibel stodring, som befinner sig i det omedelbara
omradet av en med hjdlp av frontdndskivan bildad

radialtitning.
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Suodatinlaite

Filteranordning

Esilld olevan keksinnén kohteena on pédvaatimuksen johdanto-osan mukainen

suodatinlaite.

Patenttthakemuksen DE 42 06 519 perusteella tunnetaan rengassuodatinelementilld
varustettu suodatinlaite. Témd rengassuodatinelementti késittdd sik-sak muotoisesti
taitetun suodatinmateriaalin. Sen etupuolille on suodatinmateriaalin muodostamien
liitdntojen avulla asetettu tiiviit peitelevyt tai kalvomaiset tiivistysmateriaalit.
Tiivistysmateriaali on tehty radiaalisen tiivisteen muodossa, miki merkitsee sitd, ettd se
ulottuu suodatinmateriaalista radiaalisesti sisddnpidin mdadrityn etdisyyden piihin ja

muodostaa tiivistyselementin yhdessi koteloyhteen kanssa.

Téllaiset radiaaliset tiivisteet ovat sangen suurten repeytymisjdnnitysten alaisia. On
olemassa vaara sen suhteen, ettd tiivistysmateriaalia repeytyy suodatinelementtid
asetettaessa suodatinkoteloon, jolloin el vain tiivistysmateriaali vahingoitu, vaan my&s

suodatusvaikutus lakkaa tdysin olemasta voimassa.

Edelld mainitun julkaisun yhteydessd on tosin yritetty s#itid radiaalisen tiivisteen
méadrdtty mitta tukirenkaan avulla. Téamédn tukirenkaan on kuitenkin tehokkaan
vaikutuksen saavuttamiseksi oltava sangen paksuseindinen, jolloin se vihentdd

koteloyhteen sisdldpimittaa huomattavasti.

Julkaisun DE-OS 24 29 474 perusteella tunnetaan lisiksi suodatinelementti, jonka
yhteydessd muodostetaan tiivistyshuulilla varustettu radiaalinen tiiviste, joka on myds

liitetty kiintedsti etusivulla olevaan tiivisteeseen.

Niiden huuliosien haittana on se, etti ne on tehty sangen paksuina. Huuliosat
vihentdvit siten huomattavasti koteloyhteen ldpimittaa tai vastaavasti lisdavit

suodatinelementin ulkoldpimittaa.
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EP-julkaisu 0 559 011 esittdd rengassuodatinelementin, jossa on etusivuille jarjestetty
levyn-  tai  folionmuotoinen tiivistysmateriaali.  Tiivistysmateriaali  ulkonee
suodatinkotelon suunnassa ja muovautuu koteloon johdettaessa siten, ettd se taittuu
sisddnpdin on tdssi muovatussa tilassa kotelon muhvia vasten. Tillaisen rakenteen
haittapuolena on, ettd taittuessa on vaarana tiivistysmateriaalin repeytyminen tai

vaurioituminen.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on saada aikaan suodatinlaite, joka takaa
kiytettivissd olevan tilan parhaan mahdollisen hyviksikdyton ja estdd radiaalisen
tiivisteen muodostavan etusivulla olevan tiivisteen vahingoittumisen. Keksintéd

voidaan tietenkin kdyttdd sekd neste- ettd ilmasuodattimien yhteydessi.

Tamd tarkoitus saavutetaan padvaatimuksen johdanto-osan perusteella sen tunnusmer-

killisten ominaisuuksien avulla.

Keksinnén tarjoamana olennaisena etuna on se, ettd siind kiytetddn joustavaa
tukirengasta, joka ei vaikuta radiaalisen tiivisteen tiivistysvaikutukseen, ei vaadi

lisitilaa ja estdd tehokkaasti etupditelevyn repeytymisen.

Keksinn6n erddn sovellutusmuodon yhteydessi ehdotetaan tukirenkaan upottamista

joustavaan pddtelevyyn. Télloin saadaan aikaan erityisen tehokas liitidntd piiitelevyn ja
tukirenkaan vililla.

Tukirengas kisittdd erdén toisen edullisen sovellutusmuodon mukaisesti huovikeren-
kaan tai kestomuovisen muovielementin. Ndiden molempien materiaalien ominaisuu-

tena on se, ettd ne eivit vaikuta radiaalisen tiivisteen joustavuuteen ja tukevat edelleen

radiaalista tiivistysvaikutusta,

Radiaalinen tiiviste suodatinelementtid varten voidaan asettaa etupiitelevyn sisireikisin

tai kehipinnalle. Kummassakin tapauksessa tukirengas on asetettu radiaalisen tiivisteen

valittdmain laheisyyteen.
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Keksinnon suositeltavien sovellutusmuotojen ndmé ja muut edut kdyvit ilmi selityk-
sestd sekd oheisista patenttivaatimuksista ja piirustuksista, joissa yksittdisid tunnus-
merkillisid ominaisuuksia on toteutettu joko yksindén tai edullisesti yhdessd keksinnén
mukaisten sovellutusmuotojen alayhdistelmien muodossa, joille haetaan patenttisuojaa
tdssd yhteydessd. Keksinnon esimerkkisovellutuksia on esitetty piirustuksissa ja niitd

selostetaan ldhemmin seuraavassa. Piirustuksissa:

Kuviot 1—4 esittdvit suodatinyksikon suodatinelementtid joustavalla tukirenkaalla

varustettuna;

Kuvio 5 esittdd yksityiskohtaista kuvantoa erilaisista suodatinelementtisovellutuksista;
Kuvio 6 esittdd leikkauskuvantoa suodatinelementisti keskiputkella varustettuna;
Kuvio 7 esittdd leikkauskuvantoa keskiputkeen tydnnetystd suodatinelementisti.

Kuvion 1 mukaiset suodatinelementit kisittdvit pidasiassa joustavat etupéitelevyt 10 ja
11, joiden viliin on asetettu siksak-muotoinen suodatinpaperi 12. Havainnollisuuden
vuoksi ei kuvioissa ole esitetty suodatinlaitteiden koteloita raakadljyn syéttdaukolla ja
puhtaan 6ljyn poistoaukolla varustettuina eikd myo6skddn keskiputkea, jonka kautta
puhdas 8ljy virtaa pois. Tillaiset kotelot ovat kuitenkin yleisesti tunnettuja ja niitd on

esitetty esimerkiksi saksalaisessa hyddyllisyysmallissa 18 51 221.

Suodatinelementtejd voidaan kayttdd my6s ilmasuodattimina, esimerkiksi suodattamaan
imuilmaa polttomoottoreita varten tai ilmasuodattimena moottoriajoneuvon sisétilassa.
Talloin jokainen suodatinelementti on asetettu ilmasuodatinkoteloon. Raakailmaa
johdetaan ulkoapdin, sen virratessa suodatinelementtiin ulkopuolelta sisddnpdin.
Puhtaan ilman alue sijaitsee suodatinelementin sisdlld. Puhdas ilma voidaan johtaa pois

samankeskisesti asetetun keskiputken kautta.

Etupéddtelevyyn on kuvion 1 mukaisesti asetettu joustava tukirengas. Tdmi joustava
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tukirengas on upotettu etupéitelevyyn ja tehty huovikemateriaalista. Suodatinelementin
radiaalinen tiivistys pistekatkoviivalla esitetyn keskiputken suhteen tapahtuu
etupditelevyn 10 ulkoisella alueella 15. Tukirengas 13 estdd tehokkaasti radiaalisen
titvisteen vahingoittumisen ja on toisaalta riittdvin joustava varmistaakseen luotettavan

radiaalisen tiivistyksen.

Kuvio 2 esittdd suodatinelementtid, joka on tiivistetty radiaalisesti ulkokehilldan.

Tukirengas 13 on myGs upotettu etupéitelevyn 10 ulkoreunaan ja se toimii samalla

tavoin kuin kuviossa 1.

Kuviot 3 ja 4 esittavit lisamuunnelmia. T4ll6in tukirengas 16 toimii samalla radiaalisen
tiivisteen liitoselementtind. Tdm3 merkitsee sitd, ettd tukirengas 16 sisiltdd kuvion 3
esittdmin yksityiskohtaisen kuvannon mukaisesti sisddnpédin ulottuvan aksiaalisen
jatkeen ja muodostaa siten liitinndn tukiputkeen 14. Tdmd sovellutusmuoto on

tarkoituksenmukainen radiaalisen tiivisteen sangen suurten rasitusten yhteydessd.

Kuvio 4 esittdd taas suodatinelementin ulkoreunassa olevaa tukirengasta. MyGs tdma
tukirengas on suunnattu aksiaalisesti sisddnpdin ja muodostaa siten radiaalisen tilvisteen

vahvistuksen.

Kuvio § esittdd yksityiskohtaista kuvantoa suodatinelementistd, joka késittdd siksak-

muotoisen taitetun suodatinpaperin 12 ja etupditelevyn 10.

Kuvio Sa esittdd etupddtelevyd 10, joka ulottuu myds suodatinelementin keskireidn yli
sulkien siten yksipuolisesti tdmén reidn. Etupditelevyn 10 péille on asetettu joustava
tukirengas 13. Téamd rengas peittdd koko etupditelevyn vahvistaen siten myds sen

keskireikdsuljentaa.

Kuvio 5b esittdd myos keskireidn pddlld olevaa etupaitelevyd. Télloin on joustava
tukirengas asetettu vain suodatinelementin sisdiselle alueelle. Kuviossa nikyy myés

keskiputki 17, joka ulottuu etupéitelevyn 10 ldheisyyteen.
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Kuvio Sc esittdd suodatinelementtid, jossa etupéitelevy kaareutuu kuperasti keskireidn
pdille. Myo6s tdlloin keskireidn alue on vahvistettu joustavan tukirenkaan 13 avulla,

jolloin kyetddn vastaanottamaan suuremmat puristusvoimat.

Kuvio 6 esittdd keskiputkella varustettua suodatinelementtid. Keskiputki 17 ulottuu
ylemmalla liiténtdalueella kuviossa ndkymittdmain vastaanottoreikddn ja on kiinnitetty
paikoilleen vastaavien toimenpiteiden avulla. Vastakkaisessa pafissid suodatinelementti
nojaa etupditelevynsd 10 vilitykselld jousielementin 18 joustavaa vastepintaa vasten.
Jousielementtiin 18 on kiinnitetty ylipaineventtiili 19. Etupéitelevy 10 on sisdalueellaan
vahvistettu joustavan tukirenkaan 13 avulla. Raaka- ja puhdasilmapuolten vilinen
tiivistys tapahtuu keskiputken etureunan 20 vilitykselld, joka kokoonpannussa tilassa
nojaa vilittomaisti etupditelevyd 10 vasten. Kuvion symmetria-akselin oikealla puolella
esitetty muunnelma ei sisdlld ylipaineventtiilid. Suodatinelementin tai vastaavasti
raakaneste- ja puhdasnestepuolen tiivistys tapahtuu radiaalisen tiivistyselementin avulla
etupditelevyd 10 kéyttden, joka ulottuu sisdreikdidn asti ja nojaa keskiputkea 17 vasten.
Suodatinelementti voidaan tiivistdd keskiputken 17 liitdntdalueella kuvion 3 esittdmalld
tavalla. Enlaiset tiivistys- ja muotoilumuunnelmat voidaan tietenkin yhdistdd keskendin

ja ne voidaan valita kéyttGtapauksesta riippuen.

Joustavilla tukirenkailla varustettujen joustavien etupéitelevyjen kdyton olennaisena
etuna on korkea ldmpdatila-alue. Téllaisia suodatinelementtejd voidaan kiyttdd yhdessi
lampétilaltaan jopa 150 °C olevan kuuman moottoridljyn kanssa. Kayttd polttoainesuo-
dattimien yhteydessd on myos mahdollista. Tiiviste on toimintakelpoinen kaikkien
kiyttdolosuhteiden alaisena. Témd merkitsee sitd, ettd tiivistyselementin joustavuus ei

katoa ankarimpienkaan kéyttGolosuhteiden vallitessa.

Etupditelevyjen joustava muotoilu mahdollistaa myds keskiputkien tekemisen
muovimateriaalista, esimerkiksi materiaalista PUR 6.6. Valmistustoleranssit voidaan

vaivattomasti kompensoida timén joustavan muotoilun avulla.

Lisétiivistyselementtien puuttuessa voidaan kiytettivissi olevaa rakenteellista tilaa

kéyttad parhaalla mahdollisella tavalla suodatinviliainetta varten. Myoskiin yliméi-
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rdisid pelti- tai paperipditelevyja ei tarvita.
Lisdetuina ovat huoltoystivillisyys, vdhdinen paino sekd korroosionkestdvyys.

Kuvio 7 esittdd patruunaa, joka voidaan poistaa erityisen yksinkertaisella tavalla
keskiputkesta. Keskiputken 17 suurin Idpimitta on alueella A ja se kaventuu porras-
tuksen 21 johdosta alueella B esiintyviin ldpimittaan. Kuviossa timé kavennus on
esitetty liioiteltuna. Kdytinndssd on noin 0,32 mm kavennus osoittautunut edulli-
seksi. Keskiputki voi tietenkin olla myds katkaistun kartion muotoinen. Suodatinele-
mentti 22 on tehty sylinterin muotoiseksi, miki merkitsee sitd, ettd suodatinelementin
22 molemmilla padtelevyilld on sama sisdldpimitta. Jos suodatinelementti 22 tynnetéén
keskiputkeen 17, niin asennussuunnassa etummainen péitelevy laajenee hieman
pitemmille. Péitelevyn joustavuuden ansiosta suodatinelementti sopii vaivattomasti

keskiputkeen.

Porrastetun keskiputken tarjoamana olennaisena etuna on se, ettd patruuna voidaan ottaa
pois iskemilld kevyesti keskiputkea tarttumatta sithen kiinni késin. Patruuna voidaan

siten vaihtaa ilman erikoistyckaluja ja likaantumista.
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Patenttivaatimukset

1. Suodatinelementti, sisdltden kotelon, sithen Hhitetyn keskiputken (14, 17),
suodatettavaa viliainetta varten tarkoitetun aukon ja puhdistettua viliainetta varten
tarkoitetun aukon, jolloin puhdistettu véliaine otetaan pois padasiassa keskiputken (14,
17) kautta, metallittoman suodatinpatruunan, joka kisittdd samankeskisesti asetetun
siksak-muotoisesti taivutetun suodatinelementin (10, 11, 12), jolloin suodatinelementti
on varustettu etusivuilla etupditelevyilld (10, 11) ja jolloin ainakin yksi etup@itelevy on
muodostettu joustavaksi, jolloin joustava etupéitelevy (10, 11) muodostaa radiaalisen
tilvisteen, tunnettu siitd, ettd radiaalisen tiivisteen vilittémilld alueella joustavaa
etupditelevyd vasten, joustava huovikerengas (13) on upotettu joustavaksi

muodostettuun etupéitelevyyn, joka rengas tukee radiaalitiivistysvaikutusta.

2. Vaatimuksen 1 mukainen suodatinlaite, tunnettu siitd, ettd radiaalinen tiiviste on

etupditelevyn sisdreikdd vasten.

3. Vaatimuksen 1 mukainen suodatinlaite, tunnettu siiti, ettd radiaalinen tiiviste on
asetettu joustavan etupdételevyn (10, 11) kehépinnalle ja tukirengas (13) on jérjestetty

tdmén kehépinnan vilittémain ldheisyyteen.

4. Vaatimuksen 1 mukainen suodatinlaite, tunnettu siiti, ettd huovikerenkaan

paksuuden suhde joustavan paitelevyn paksuuteen on 1:4.

5. Jonkin edelld olevan vaatimuksen mukainen suodatinlaite, tunnettu siiti, etti

joustava huovikerengas (13) ulottuu radiaalisen tiivisteen alueeseen asti.

6. Jonkin edelld olevan vaatimuksen mukainen suodatinlaite, tunnettu siiti, ettd

keskiputki (17) késittdad vahintddn kaksi hieman erilaista lipimittaa.

7. Vaatimuksen 6 mukainen suodatinlaite, tunnettu siitd, ettd keskiputken (17)

suurempi ldpimitta sijaitsee patruunan sisddnpistosuunnassa etummaisessa pAsssi.
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8. Vaatimuksen 7 mukainen suodatinlaite, tunnettu siiti, etti suodatinelementti

kisittaa etusivuillaan olevat etupiitelevyt (10, 11), joilla on sama tiivistyspintaldpimitta.

9. Suodatinpatruuna, erityisesti vaatimuksen 1 mukaista suodatinlaitetta varten, joka
sisdltdd samankeskisesti asetetun siksak-muotoisesti taitetun suodatinelementin, jolloin
suodatinelementti on varustettu etusivuilla etupéitelevyilld (10, 11) ja jolloin ainakin
yksi etupditelevy on muodostettu joustavaksi, jolloin joustava etupdtelevy (10, 11)
muodostaa radiaalisen tiivisteen, tunnettu siitd, ettid radiaalisen tiivisteen vilittémélld
alueella joustavaa etupiitelevyd vasten, joustava huovikerengas (13) on upotettu

joustavaksi muodostettuun etupiitelevyyn, joka rengas tukee radiaalitiivistysvaikutusta.
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Patentkrav

1. Filteranordning, innefattande ett hus, ett med detta forbundet mittrér (14, 17), en
Oppning avsedd for ett medium som skall filtreras och en Gppning for det renade
mediumet, varvid det renade mediumet tas ut huvudsakligen genom mittréret (14, 17),
en metallfri filterpatron, som omfattar ett koncentriskt anordnat, sicksackformigt vikt
filterelement (10, 11, 12), varvid filterelementet pd frontsidor dr forsett med
frontdndskivor (10, 11) och varvid atminstone en frontindskiva &r elastiskt utformad,
varvid den elastiska frontidndskivan (10, 11) bildar en radialtitning, kiinnetecknad
ddrav, att mot denna elastiska frontindskiva i det omedelbara omrddet av
radialtdtningen, en flexibel filtring (13) 4r inbdddad i den elastiskt utformade

fronténdskivan, vilken ring stder radialtdtningsverkan.

2. Filteranordning enligt patentkravet 1, kénnetecknad dirav, att radialtdtningen 4r

anordnad mot det inre hélet av frontindskivan.

3. Filteranordning enligt patentkravet 1, kénnetecknad dirav, att radialtétningen &r
anordnad vid omkretsytan av den elastiska frontdndskivan (10, 11) och stédringen (13)

ar anordnad 1 omedelbar nirhet av denna omkretsyta.

4. Filteranordning enligt patentkravet 1, kiinnetecknad dirav, att forhallandet mellan

tjockleken av filtringen och tjockleken av den elastiska dndskivan 4r 1:4.

5. Filteranordning enligt vilket som helst av de foregdende patentkraven,
kiinnetecknad dérav, att den flexibla filtringen (13) stricker sig 4dnda till omradet av

radialtdtningen.

6. Filteranordning enligt vilket som helst av de foregdende patentkraven,

kiinnetecknad dirav, att mittrdret (17) uppvisar minst tva en aning olika diametrar.

7. Filteranordning enligt patentkravet 6, kinnetecknad dirav, att den stérre diametern

av mittroret (17) befinner sig i framre énden i insticksriktningen for patronen.
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8. Filteranordning enligt patentkravet 7, kidnneteckmad dirav, att filterelementet pa

sina frontsidor omfattar fronténdskivor (10, 11), vilka har samma titningsytdiameter.

9. Filterpatron, sirskilt for en filteranordning enligt patentkravet 1, vilken innefattar ett
koncentriskt anordnat sicksackformigt vikt filterelement, varvid filterelementet pé
frontsidor 4r forsett med frontindskivor (10, 11) och varvid &tminstone en
frontdndskiva &r elastiskt utformad, varvid den elastiska frontdndskivan (10, 11) bildar
en radialtitning, ké#nnetecknad dirav, att mot denna elastiska frontéindskiva i det
omedelbara omrédet av radialtitningen, en flexibel filtring (13) dr inbdddad i den

elastiskt utformade frontindskivan, vilken ring stéder radialtitningsverkan.
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