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本发明公开了一种单轴拉伸测量装置，其包

括拉伸试件、拉伸测量组件；拉伸试件包括混凝

土试件及上、下端拉伸辅助机构，混凝土试件包

括中间拉伸段及上、下端辅助安装部；上端拉伸

辅助机构包括上端前侧板、上端后侧板、上端左

侧连接轴、上端右侧连接轴、上端左侧接触轴承、

上端右侧接触轴承、上端矩形框体、上端活动拉

臂；下端拉伸辅助机构包括下端前侧板、下端后

侧板、下端左侧连接轴、下端右侧连接轴、下端左

侧接触轴承、下端右侧接触轴承、下端矩形框体、

下端活动拉臂；拉伸测量组件包括上端剪刀机

构、下端剪刀机构及左、右侧位移传感器。本发明

结构设计新颖，且能保证混凝土试件在拉伸试验

过程中的单轴受力状态，还能保证位移传感器安

全。
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1.一种单轴拉伸测量装置，其特征在于：包括有拉伸试件（1）、拉伸测量组件（2）；

拉伸试件（1）包括有混凝土试件（11）、装设于混凝土试件（11）上端部的上端拉伸辅助

机构（12）、装设于混凝土试件（11）下端部的下端拉伸辅助机构（13），混凝土试件（11）包括

有从上至下依次连接的上端辅助安装部（111）、中间拉伸段（112）、下端辅助安装部（113），

上端辅助安装部（111）、中间拉伸段（112）、下端辅助安装部（113）为一体结构，上端辅助安

装部（111）、下端辅助安装部（113）的宽度值分别较中间拉伸段（112）的宽度值大，上端辅助

安装部（111）的下端部设置有宽度值从上至下逐渐变小的上端收窄段（1111），上端收窄段

（1111）的左侧面为上端左侧接触斜面（1112）且上端收窄端的右侧面为上端右侧接触斜面

（1113），上端左侧接触斜面（1112）与上端右侧接触斜面（1113）左右对称布置；下端辅助安

装部（113）的上端部设置有宽度值从下至上逐渐变小的下端收窄段（1131），下端收窄段

（1131）的左侧面为下端左侧接触斜面（1132）且下端收窄端的右侧面为下端右侧接触斜面

（1133），下端左侧接触斜面（1132）与下端右侧接触斜面（1133）左右对称布置；

上端拉伸辅助机构（12）包括有位于上端辅助安装部（111）前端侧且呈竖向布置的上端

前侧板（121）、位于上端辅助安装部（111）后端侧且呈竖向布置的上端后侧板（122），上端前

侧板（121）与上端后侧板（122）正对布置且上端前侧板（121）、上端后侧板（122）分别呈三角

形形状，上端前侧板（121）的下端部与上端后侧板（122）的下端部之间装设有上端左侧连接

轴（1231）、上端右侧连接轴（1232），上端左侧连接轴（1231）、上端右侧连接轴（1232）的前端

部分别与上端前侧板（121）连接，上端左侧连接轴（1231）、上端右侧连接轴（1232）的后端部

分别与上端后侧板（122）连接，上端左侧连接轴（1231）与上端右侧连接轴（1232）左右对齐

且间隔布置，上端左侧连接轴（1231）位于上端辅助安装部（111）的左端侧，上端右侧连接轴

（1232）位于上端辅助安装部（111）的右端侧，上端左侧连接轴（1231）外围套装有与上端左

侧接触斜面（1112）触接的上端左侧接触轴承（1241），上端右侧连接轴（1232）外围套装有与

上端右侧接触斜面（1113）触接的上端右侧接触轴承（1242）；上端拉伸辅助机构（12）还包括

有呈矩形全围形状的上端矩形框体（125），上端矩形框体（125）包括有位于上端左侧接触轴

承（1241）左端侧的上端左侧框条（1251）、位于上端右侧接触轴承（1242）右端侧的上端右侧

框条（1252）、位于上端前侧板（121）前端侧的上端前侧框条（1253）、位于上端后侧板（122）

后端侧的上端后侧框条（1254），上端前侧板（121）的下端部与上端前侧框条（1253）的中间

位置铰接，上端后侧板（122）的下端部与上端后侧框条（1254）的中间位置铰接，上端前侧板

（121）与上端前侧框条（1253）的铰接位置与上端后侧板（122）与上端后侧框条（1254）的铰

接位置前后对齐；上端矩形框体（125）配装有上端活动拉臂（126），上端活动拉臂（126）包括

有下端部延伸至上端左侧框条（1251）左端侧的上端拉臂左侧连接部（1261）、下端部延伸至

上端右侧框条（1252）右端侧的上端拉臂右侧连接部（1262）、位于上端拉臂左侧连接部

（1261）上端部与上端拉臂右侧连接部（1262）上端部之间的上端拉臂中间连接部（1263），上

端拉臂左侧连接部（1261）、上端拉臂右侧连接部（1262）、上端拉臂中间连接部（1263）为一

体结构，上端拉臂左侧连接部（1261）的下端部通过枢轴与上端左侧框条（1251）的中间位置

铰接，上端拉臂右侧连接部（1262）的下端部通过枢轴与上端右侧框条（1252）的中间位置铰

接，上端拉臂左侧连接部（1261）与上端左侧框条（1251）的铰接位置、上端拉臂右侧连接部

（1262）与上端右侧框条（1252）的铰接位置左右对齐；

下端拉伸辅助机构（13）包括有位于下端辅助安装部（113）前端侧且呈竖向布置的下端
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前侧板（131）、位于下端辅助安装部（113）后端侧且呈竖向布置的下端后侧板（132），下端前

侧板（131）与下端后侧板（132）正对布置且下端前侧板（131）、下端后侧板（132）分别呈三角

形形状，下端前侧板（131）的上端部与下端后侧板（132）的上端部之间装设有下端左侧连接

轴（1331）、下端右侧连接轴（1332），下端左侧连接轴（1331）、下端右侧连接轴（1332）的前端

部分别与下端前侧板（131）连接，下端左侧连接轴（1331）、下端右侧连接轴（1332）的后端部

分别与下端后侧板（132）连接，下端左侧连接轴（1331）与下端右侧连接轴（1332）左右对齐

且间隔布置，下端左侧连接轴（1331）位于下端辅助安装部（113）的左端侧，下端右侧连接轴

（1332）位于下端辅助安装部（113）的右端侧，下端左侧连接轴（1331）外围套装有与下端左

侧接触斜面（1132）触接的下端左侧接触轴承（1341），下端右侧连接轴（1332）外围套装有与

下端右侧接触斜面（1133）触接的下端右侧接触轴承（1342）；下端拉伸辅助机构（13）还包括

有呈矩形全围形状的下端矩形框体（135），下端矩形框体（135）包括有位于下端左侧接触轴

承（1341）左端侧的下端左侧框条（1351）、位于下端右侧接触轴承（1342）右端侧的下端右侧

框条（1352）、位于下端前侧板（131）前端侧的下端前侧框条（1353）、位于下端后侧板（132）

后端侧的下端后侧框条（1354），下端前侧板（131）的上端部与下端前侧框条（1353）的中间

位置铰接，下端后侧板（132）的上端部与下端后侧框条（1354）的中间位置铰接，下端前侧板

（131）与下端前侧框条（1353）的铰接位置与下端后侧板（132）与下端后侧框条（1354）的铰

接位置前后对齐；下端矩形框体（135）配装有下端活动拉臂（136），下端活动拉臂（136）包括

有上端部延伸至下端左侧框条（1351）左端侧的下端拉臂左侧连接部（1361）、上端部延伸至

下端右侧框条（1352）右端侧的下端拉臂右侧连接部（1362）、位于下端拉臂左侧连接部

（1361）下端部与下端拉臂右侧连接部（1362）下端部之间的下端拉臂中间连接部（1363），下

端拉臂左侧连接部（1361）、下端拉臂右侧连接部（1362）、下端拉臂中间连接部（1363）为一

体结构，下端拉臂左侧连接部（1361）的上端部通过枢轴与下端左侧框条（1351）的中间位置

铰接，下端拉臂右侧连接部（1362）的上端部通过枢轴与下端右侧框条（1352）的中间位置铰

接，下端拉臂左侧连接部（1261）与下端左侧框条（1351）的铰接位置、下端拉臂右侧连接部

（1362）与下端右侧框条（1352）的铰接位置左右对齐；

拉伸测量组件（2）包括有上端剪刀机构（21）、下端剪刀机构（22）、左侧位移传感器

（231）、右侧位移传感器（232），下端剪刀机构（22）位于上端剪刀机构（21）的下端侧；上端剪

刀机构（21）包括有上端剪刀中间支架（211）、位于上端剪刀中间支架（211）左端侧的上端剪

刀左侧支架（212）、位于上端剪刀中间支架（211）右端侧的上端剪刀右侧支架（213），上端剪

刀左侧支架（212）、上端剪刀右侧支架（213）左右对称布置，上端剪刀中间支架（211）包括有

沿着左右方向水平延伸且卡紧固定于混凝土试件（11）的中间拉伸段（112）上端部的上端中

间支架水平部（2111）、设置于上端中间支架水平部（2111）左端部且朝下竖向延伸的上端中

间支架左侧竖向部（2112）、设置于上端中间支架水平部（2111）右端部且朝下竖向延伸的上

端中间支架右侧竖向部（2113），上端中间支架左侧竖向部（2112）与上端中间支架右侧竖向

部（2113）左右对称布置，上端中间支架水平部（2111）、上端中间中间左侧竖向部、上端中间

支架右侧竖向部（2113）为一体结构；上端剪刀左侧支架（212）设置有上端左侧支架第一连

接部（2121）、上端左侧支架第二连接部（2122）、上端左侧支架第三连接部（2123），上端左侧

支架第一连接部（2121）通过枢轴与上端中间支架左侧竖向部（2112）铰接；上端剪刀右侧支

架（213）设置有上端右侧支架第一连接部（2131）、上端右侧支架第二连接部（2132）、上端右
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侧支架第三连接部（2133），上端右侧支架第一连接部（2131）通过枢轴与上端中间支架右侧

竖向部（2113）铰接；

下端剪刀机构（22）包括有下端剪刀中间支架（221）、位于下端剪刀中间支架（221）左端

侧的下端剪刀左侧支架（222）、位于下端剪刀中间支架（221）右端侧的下端剪刀右侧支架

（223），下端剪刀左侧支架（222）、下端剪刀右侧支架（223）左右对称布置，下端剪刀中间支

架（221）包括有沿着左右方向水平延伸且卡紧固定于混凝土试件（11）的中间拉伸段（112）

下端部的下端中间支架水平部（2211）、设置于下端中间支架水平部（2211）左端部且朝上竖

向延伸的下端中间支架左侧竖向部（2212）、设置于下端中间支架水平部（2211）右端部且朝

上竖向延伸的下端中间支架右侧竖向部（2213），下端中间支架左侧竖向部（2212）与下端中

间支架右侧竖向部（2213）左右对称布置，下端中间支架水平部（2211）、下端中间中间左侧

竖向部、下端中间支架右侧竖向部（2213）为一体结构；下端剪刀左侧支架（222）的右端部通

过枢轴与下端中间支架左侧竖向部（2212）铰接，下端剪刀左侧支架（222）的中部通过枢轴

与上端剪刀左侧支架（212）的上端左侧支架第二连接部（2122）铰接；下端剪刀右侧支架

（223）的左端部通过枢轴与下端中间支架右侧竖向部（2213）铰接，下端剪刀右侧支架（223）

的中部通过枢轴与上端剪刀右侧支架（213）的上端右侧支架第二连接部（2132）铰接；左侧

位移传感器（231）、右侧位移传感器（232）分别呈竖向布置，左侧位移传感器（231）装设于上

端剪刀左侧支架（212）的上端左侧支架第三连接部（2123）且左侧位移传感器（231）的感应

端与下端剪刀左侧支架（222）的左端部连接，右侧位移传感器（232）装设于上端剪刀右侧支

架（213）的上端右侧支架第三连接部（2133）且右侧位移传感器（232）的感应端与下端剪刀

右侧支架（223）的右端部连接。

2.根据权利要求1所述的一种单轴拉伸测量装置，其特征在于：所述上端前侧板（121）

的上端部与所述上端后侧板（122）的上端部之间还装设有上端顶部连接轴（1233），上端顶

部连接轴（1233）的前端部、后端部分别与相应侧的上端前侧板（121）、上端后侧板（122）连

接；

所述下端前侧板（131）的下端部与所述下端后侧板（132）的下端部之间还装设有下端

底部连接轴（1333），下端底部连接轴（1333）的前端部、后端部分别与相应侧的下端前侧板

（131）、下端后侧板（132）连接。

3.根据权利要求1所述的一种单轴拉伸测量装置，其特征在于：所述上端前侧板（121）

的下端部、所述上端后侧板（122）的下端部分别设置有上端铰接轴（127），上端前侧板（121）

的上端铰接轴（127）朝前水平凸出延伸，上端后侧板（122）的上端铰接轴（127）朝后水平凸

出延伸；所述上端前侧框条（1253）的中间位置开设有前后完全贯穿且朝上开口的上端前侧

铰接槽（12531），所述上端后侧框条（1254）的中间位置开设有前后完全贯穿且朝上开口的

上端后侧铰接槽（12541），上端前侧板（121）的上端铰接轴（127）嵌插于上端前侧铰接槽

（12531）内，上端后侧板（122）的上端铰接轴（127）嵌插于上端后侧铰接槽（12541）内；

所述下端前侧板（131）的上端部、所述下端后侧板（132）的上端部分别设置有下端铰接

轴（137），下端前侧板（131）的下端铰接轴（137）朝前水平凸出延伸，下端后侧板（132）的下

端铰接轴（137）朝后水平凸出延伸；所述下端前侧框条（1353）的中间位置开设有前后完全

贯穿且朝下开口的下端前侧铰接槽（13531），所述下端后侧框条（1354）的中间位置开设有

前后完全贯穿且朝下开口的下端后侧铰接槽（13541），下端前侧板（131）的下端铰接轴
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（137）嵌插于下端前侧铰接槽（13531）内，下端后侧板（132）的下端铰接轴（137）嵌插于下端

后侧铰接槽（13541）内。

4.根据权利要求1所述的一种单轴拉伸测量装置，其特征在于：所述上端中间支架水平

部（2111）的中间位置开设有朝前开口且上下完全贯穿的上端中间支架容置槽（2114），所述

混凝土试件（11）的中间拉伸段（112）上端部嵌装于上端中间支架水平部（2111）的上端中间

支架容置槽（2114）内；上端中间支架容置槽（2114）的左侧壁设置有朝左侧凸出且与中间拉

伸段（112）线接触的上端左侧夹紧凸块（2115）；上端中间支架容置槽（2114）的右侧壁开设

有朝右侧开口的上端中间支架螺纹孔，上端中间支架螺纹孔内螺装有上端右侧夹紧螺丝

（2116），上端右侧夹紧螺丝（2116）的左端部呈圆锥形状；当上端右侧夹紧螺丝（2116）旋紧

于螺纹孔内时，上端右侧夹紧螺丝（2116）的左端部与中间拉伸段（112）点接触；

所述下端中间支架水平部（2211）的中间位置开设有朝前开口且上下完全贯穿的下端

中间支架容置槽（2214），混凝土试件（11）的中间拉伸段（112）下端部嵌装于下端中间支架

水平部（2211）的下端中间支架容置槽（2214）内；下端中间支架容置槽（2214）的左侧壁设置

有朝左侧凸出且与中间拉伸段（112）线接触的下端左侧夹紧凸块（2215）；下端中间支架容

置槽（2214）的右侧壁开设有朝右侧开口的下端中间支架螺纹孔，下端中间支架螺纹孔内螺

装有下端右侧夹紧螺丝（2216），下端右侧夹紧螺丝（2216）的左端部呈圆锥形状；当下端右

侧夹紧螺丝（2216）旋紧于螺纹孔内时，下端右侧夹紧螺丝（2216）的左端部与中间拉伸段

（112）点接触。

5.根据权利要求1所述的一种单轴拉伸测量装置，其特征在于：所述拉伸测量组件（2）

还包括有辅助固定支架（24），辅助固定支架（24）包括有左侧辅助固定块（241）、位于左侧辅

助固定块（241）右端侧的右侧辅助固定块（242），左侧辅助固定块（241）与右侧辅助固定块

（242）左右正对且间隔布置，左侧辅助固定块（241）与右侧辅助固定块（242）之间连设有呈

水平横向布置的固定块中间连杆（243），左侧辅助固定块（241）、右侧辅助固定块（242）以及

固定块中间连杆（243）为一体结构；

左侧辅助固定块（241）开设有朝前开口且上下完全贯穿的左侧辅助固定槽（2411），所

述上端中间支架左侧竖向部（2112）的下端部、所述下端中间支架左侧竖向部（2212）的上端

部分别嵌插于左侧辅助固定槽（2411）内；上端中间支架左侧竖向部（2112）的下端部螺装有

上端左侧定位螺栓（2511），下端中间支架左侧竖向部（2212）的上端部螺装有下端左侧定位

螺栓（2521），左侧辅助固定块（241）对应上端左侧定位螺栓（2511）、下端左侧定位螺栓

（2521）分别开设有呈长圆形状且竖向延伸的左侧固定块长圆孔，上端左侧定位螺栓

（2511）、下端左侧定位螺栓（2521）分别穿过相应的左侧固定块长圆孔，上端左侧定位螺栓

（2511）、下端左侧定位螺栓（2521）的大头端部分别位于左侧辅助固定块（241）的后端侧；

右侧辅助固定块（242）开设有朝前开口且上下完全贯穿的右侧辅助固定槽（2421），所

述上端中间支架右侧竖向部（2113）的下端部、所述下端中间支架右侧竖向部（2213）的上端

部分别嵌插于右侧辅助固定槽（2421）内；上端中间支架右侧竖向部（2113）的下端部螺装有

上端右侧定位螺栓（2512），下端中间支架右侧竖向部（2213）的上端部螺装有下端右侧定位

螺栓（2522），右侧辅助固定块（242）对应上端右侧定位螺栓（2512）、下端右侧定位螺栓

（2522）分别开设有呈长圆形状且竖向延伸的右侧固定块长圆孔，上端右侧定位螺栓

（2512）、下端右侧定位螺栓（2522）分别穿过相应的右侧固定块长圆孔，上端右侧定位螺栓
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（2512）、下端右侧定位螺栓（2522）的大头端部分别位于右侧辅助固定块（242）的后端侧。

权　利　要　求　书 5/5 页

6

CN 110763554 A

6



一种单轴拉伸测量装置

技术领域

[0001] 本发明涉及土木工程技术领域，尤其涉及一种单轴拉伸测量装置。

背景技术

[0002] 混凝土及砂浆单轴拉伸装置是科学研究中重要试验设备，是确定材料单轴拉伸强

度的重要方法。传统“八字形”试件拉伸装置对试件自身支座精度要求较高，试件精度不高

极易引起试件单轴拉伸过程中承受弯矩作用，试验结果不再反应实际材料单轴拉伸强度。

对于高韧性水泥基，通常选用拉力机直接加持的方法，通过在试件两端粘贴传力板来分散

加持力，受机器运行过程中夹具稳定性影响较大。

[0003] 需指出的是，传统单轴拉伸试验测量方法主要存在以下问题：

1、传统“八字形”单轴拉伸试验受试件精度影响，试件受力边变形极易引起轴线外弯矩

作用；

2、传统“八字形”单轴拉伸试验受机器夹具加载过程稳定性影响，夹具的轻微偏移既能

造成试件提前破坏；

3、粘贴传力板直接拉伸材料试验，对粘贴要求较高，试验过程中发生脱粘造成试件受

力状态变化，其中，非对称脱粘造成的轴线外弯矩影响试验精度；

4、粘贴传力板直接拉伸材料试验，对夹具运行稳定性要求较高，夹具在加载过程中的

偏移造成试件提前破坏；

5、传统单轴拉伸应变区测量方法，传感器固定于试件上，试件破坏过程中，位移突然增

加，易造成传感器超出量程工作，降低传感器寿命。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于针对现有技术的不足而提供一种单轴拉伸测量装置，该单轴拉

伸测量装置结构设计新颖，且能够有效地保证混凝土试件在拉伸试验过程中的单轴受力状

态，还能够有效地保证位移传感器的安全。

[0005] 为达到上述目的，本发明通过以下技术方案来实现。

[0006] 一种单轴拉伸测量装置，包括有拉伸试件、拉伸测量组件；

拉伸试件包括有混凝土试件、装设于混凝土试件上端部的上端拉伸辅助机构、装设于

混凝土试件下端部的下端拉伸辅助机构，混凝土试件包括有从上至下依次连接的上端辅助

安装部、中间拉伸段、下端辅助安装部，上端辅助安装部、中间拉伸段、下端辅助安装部为一

体结构，上端辅助安装部、下端辅助安装部的宽度值分别较中间拉伸段的宽度值大，上端辅

助安装部的下端部设置有宽度值从上至下逐渐变小的上端收窄段，上端收窄段的左侧面为

上端左侧接触斜面且上端收窄端的右侧面为上端右侧接触斜面，上端左侧接触斜面与上端

右侧接触斜面左右对称布置；下端辅助安装部的上端部设置有宽度值从下至上逐渐变小的

下端收窄段，下端收窄段的左侧面为下端左侧接触斜面且下端收窄端的右侧面为下端右侧

接触斜面，下端左侧接触斜面与下端右侧接触斜面左右对称布置；
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上端拉伸辅助机构包括有位于上端辅助安装部前端侧且呈竖向布置的上端前侧板、位

于上端辅助安装部后端侧且呈竖向布置的上端后侧板，上端前侧板与上端后侧板正对布置

且上端前侧板、上端后侧板分别呈三角形形状，上端前侧板的下端部与上端后侧板的下端

部之间装设有上端左侧连接轴、上端右侧连接轴，上端左侧连接轴、上端右侧连接轴的前端

部分别与上端前侧板连接，上端左侧连接轴、上端右侧连接轴的后端部分别与上端后侧板

连接，上端左侧连接轴与上端右侧连接轴左右对齐且间隔布置，上端左侧连接轴位于上端

辅助安装部的左端侧，上端右侧连接轴位于上端辅助安装部的右端侧，上端左侧连接轴外

围套装有与上端左侧接触斜面触接的上端左侧接触轴承，上端右侧连接轴外围套装有与上

端右侧接触斜面触接的上端右侧接触轴承；上端拉伸辅助机构还包括有呈矩形全围形状的

上端矩形框体，上端矩形框体包括有位于上端左侧接触轴承左端侧的上端左侧框条、位于

上端右侧接触轴承右端侧的上端右侧框条、位于上端前侧板前端侧的上端前侧框条、位于

上端后侧板后端侧的上端后侧框条，上端前侧板的下端部与上端前侧框条的中间位置铰

接，上端后侧板的下端部与上端后侧框条的中间位置铰接，上端前侧板与上端前侧框条的

铰接位置与上端后侧板与上端后侧框条的铰接位置前后对齐；上端矩形框体配装有上端活

动拉臂，上端活动拉臂包括有下端部延伸至上端左侧框条左端侧的上端拉臂左侧连接部、

下端部延伸至上端右侧框条右端侧的上端拉臂右侧连接部、位于上端拉臂左侧连接部上端

部与上端拉臂右侧连接部上端部之间的上端拉臂中间连接部，上端拉臂左侧连接部、上端

拉臂右侧连接部、上端拉臂中间连接部为一体结构，上端拉臂左侧连接部的下端部通过枢

轴与上端左侧框条的中间位置铰接，上端拉臂右侧连接部的下端部通过枢轴与上端右侧框

条的中间位置铰接，上端拉臂左侧连接部与上端左侧框条的铰接位置、上端拉臂右侧连接

部与上端右侧框条的铰接位置左右对齐；

下端拉伸辅助机构包括有位于下端辅助安装部前端侧且呈竖向布置的下端前侧板、位

于下端辅助安装部后端侧且呈竖向布置的下端后侧板，下端前侧板与下端后侧板正对布置

且下端前侧板、下端后侧板分别呈三角形形状，下端前侧板的上端部与下端后侧板的上端

部之间装设有下端左侧连接轴、下端右侧连接轴，下端左侧连接轴、下端右侧连接轴的前端

部分别与下端前侧板连接，下端左侧连接轴、下端右侧连接轴的后端部分别与下端后侧板

连接，下端左侧连接轴与下端右侧连接轴左右对齐且间隔布置，下端左侧连接轴位于下端

辅助安装部的左端侧，下端右侧连接轴位于下端辅助安装部的右端侧，下端左侧连接轴外

围套装有与下端左侧接触斜面触接的下端左侧接触轴承，下端右侧连接轴外围套装有与下

端右侧接触斜面触接的下端右侧接触轴承；下端拉伸辅助机构还包括有呈矩形全围形状的

下端矩形框体，下端矩形框体包括有位于下端左侧接触轴承左端侧的下端左侧框条、位于

下端右侧接触轴承右端侧的下端右侧框条、位于下端前侧板前端侧的下端前侧框条、位于

下端后侧板后端侧的下端后侧框条，下端前侧板的上端部与下端前侧框条的中间位置铰

接，下端后侧板的上端部与下端后侧框条的中间位置铰接，下端前侧板与下端前侧框条的

铰接位置与下端后侧板与下端后侧框条的铰接位置前后对齐；下端矩形框体配装有下端活

动拉臂，下端活动拉臂包括有上端部延伸至下端左侧框条左端侧的下端拉臂左侧连接部、

上端部延伸至下端右侧框条右端侧的下端拉臂右侧连接部、位于下端拉臂左侧连接部下端

部与下端拉臂右侧连接部下端部之间的下端拉臂中间连接部，下端拉臂左侧连接部、下端

拉臂右侧连接部、下端拉臂中间连接部为一体结构，下端拉臂左侧连接部的上端部通过枢
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轴与下端左侧框条的中间位置铰接，下端拉臂右侧连接部的上端部通过枢轴与下端右侧框

条的中间位置铰接，下端拉臂左侧连接部与下端左侧框条的铰接位置、下端拉臂右侧连接

部与下端右侧框条的铰接位置左右对齐；

拉伸测量组件包括有上端剪刀机构、下端剪刀机构、左侧位移传感器、右侧位移传感

器，下端剪刀机构位于上端剪刀机构的下端侧；上端剪刀机构包括有上端剪刀中间支架、位

于上端剪刀中间支架左端侧的上端剪刀左侧支架、位于上端剪刀中间支架右端侧的上端剪

刀右侧支架，上端剪刀左侧支架、上端剪刀右侧支架左右对称布置，上端剪刀中间支架包括

有沿着左右方向水平延伸且卡紧固定于混凝土试件的中间拉伸段上端部的上端中间支架

水平部、设置于上端中间支架水平部左端部且朝下竖向延伸的上端中间支架左侧竖向部、

设置于上端中间支架水平部右端部且朝下竖向延伸的上端中间支架右侧竖向部，上端中间

支架左侧竖向部与上端中间支架右侧竖向部左右对称布置，上端中间支架水平部、上端中

间中间左侧竖向部、上端中间支架右侧竖向部为一体结构；上端剪刀左侧支架设置有上端

左侧支架第一连接部、上端左侧支架第二连接部、上端左侧支架第三连接部，上端左侧支架

第一连接部通过枢轴与上端中间支架左侧竖向部铰接；上端剪刀右侧支架设置有上端右侧

支架第一连接部、上端右侧支架第二连接部、上端右侧支架第三连接部，上端右侧支架第一

连接部通过枢轴与上端中间支架右侧竖向部铰接；

下端剪刀机构包括有下端剪刀中间支架、位于下端剪刀中间支架左端侧的下端剪刀左

侧支架、位于下端剪刀中间支架右端侧的下端剪刀右侧支架，下端剪刀左侧支架、下端剪刀

右侧支架左右对称布置，下端剪刀中间支架包括有沿着左右方向水平延伸且卡紧固定于混

凝土试件的中间拉伸段下端部的下端中间支架水平部、设置于下端中间支架水平部左端部

且朝上竖向延伸的下端中间支架左侧竖向部、设置于下端中间支架水平部右端部且朝上竖

向延伸的下端中间支架右侧竖向部，下端中间支架左侧竖向部与下端中间支架右侧竖向部

左右对称布置，下端中间支架水平部、下端中间中间左侧竖向部、下端中间支架右侧竖向部

为一体结构；下端剪刀左侧支架的右端部通过枢轴与下端中间支架左侧竖向部铰接，下端

剪刀左侧支架的中部通过枢轴与上端剪刀左侧支架的上端左侧支架第二连接部铰接；下端

剪刀右侧支架的左端部通过枢轴与下端中间支架右侧竖向部铰接，下端剪刀右侧支架的中

部通过枢轴与上端剪刀右侧支架的上端右侧支架第二连接部铰接；左侧位移传感器、右侧

位移传感器分别呈竖向布置，左侧位移传感器装设于上端剪刀左侧支架的上端左侧支架第

三连接部且左侧位移传感器的感应端与下端剪刀左侧支架的左端部连接，右侧位移传感器

装设于上端剪刀右侧支架的上端右侧支架第三连接部且右侧位移传感器的感应端与下端

剪刀右侧支架的右端部连接。

[0007] 其中，所述上端前侧板的上端部与所述上端后侧板的上端部之间还装设有上端顶

部连接轴，上端顶部连接轴的前端部、后端部分别与相应侧的上端前侧板、上端后侧板连

接；

所述下端前侧板的下端部与所述下端后侧板的下端部之间还装设有下端底部连接轴，

下端底部连接轴的前端部、后端部分别与相应侧的下端前侧板、下端后侧板连接。

[0008] 其中，所述上端前侧板的下端部、所述上端后侧板的下端部分别设置有上端铰接

轴，上端前侧板的上端铰接轴朝前水平凸出延伸，上端后侧板的上端铰接轴朝后水平凸出

延伸；所述上端前侧框条的中间位置开设有前后完全贯穿且朝上开口的上端前侧铰接槽，
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所述上端后侧框条的中间位置开设有前后完全贯穿且朝上开口的上端后侧铰接槽，上端前

侧板的上端铰接轴嵌插于上端前侧铰接槽内，上端后侧板的上端铰接轴嵌插于上端后侧铰

接槽内；

所述下端前侧板的上端部、所述下端后侧板的上端部分别设置有下端铰接轴，下端前

侧板的下端铰接轴朝前水平凸出延伸，下端后侧板的下端铰接轴朝后水平凸出延伸；所述

下端前侧框条的中间位置开设有前后完全贯穿且朝下开口的下端前侧铰接槽，所述下端后

侧框条的中间位置开设有前后完全贯穿且朝下开口的下端后侧铰接槽，下端前侧板的下端

铰接轴嵌插于下端前侧铰接槽内，下端后侧板的下端铰接轴嵌插于下端后侧铰接槽内。

[0009] 其中，所述上端中间支架水平部的中间位置开设有朝前开口且上下完全贯穿的上

端中间支架容置槽，所述混凝土试件的中间拉伸段上端部嵌装于上端中间支架水平部的上

端中间支架容置槽内；上端中间支架容置槽的左侧壁设置有朝左侧凸出且与中间拉伸段线

接触的上端左侧夹紧凸块；上端中间支架容置槽的右侧壁开设有朝右侧开口的上端中间支

架螺纹孔，上端中间支架螺纹孔内螺装有上端右侧夹紧螺丝，上端右侧夹紧螺丝的左端部

呈圆锥形状；当上端右侧夹紧螺丝旋紧于螺纹孔内时，上端右侧夹紧螺丝的左端部与中间

拉伸段点接触；

所述下端中间支架水平部的中间位置开设有朝前开口且上下完全贯穿的下端中间支

架容置槽，混凝土试件的中间拉伸段下端部嵌装于下端中间支架水平部的下端中间支架容

置槽内；下端中间支架容置槽的左侧壁设置有朝左侧凸出且与中间拉伸段线接触的下端左

侧夹紧凸块；下端中间支架容置槽的右侧壁开设有朝右侧开口的下端中间支架螺纹孔，下

端中间支架螺纹孔内螺装有下端右侧夹紧螺丝，下端右侧夹紧螺丝的左端部呈圆锥形状；

当下端右侧夹紧螺丝旋紧于螺纹孔内时，下端右侧夹紧螺丝的左端部与中间拉伸段点接

触。

[0010] 其中，所述拉伸测量组件还包括有辅助固定支架，辅助固定支架包括有左侧辅助

固定块、位于左侧辅助固定块右端侧的右侧辅助固定块，左侧辅助固定块与右侧辅助固定

块左右正对且间隔布置，左侧辅助固定块与右侧辅助固定块之间连设有呈水平横向布置的

固定块中间连杆，左侧辅助固定块、右侧辅助固定块以及固定块中间连杆为一体结构；

左侧辅助固定块开设有朝前开口且上下完全贯穿的左侧辅助固定槽，所述上端中间支

架左侧竖向部的下端部、所述下端中间支架左侧竖向部的上端部分别嵌插于左侧辅助固定

槽内；上端中间支架左侧竖向部的下端部螺装有上端左侧定位螺栓，下端中间支架左侧竖

向部的上端部螺装有下端左侧定位螺栓，左侧辅助固定块对应上端左侧定位螺栓、下端左

侧定位螺栓分别开设有呈长圆形状且竖向延伸的左侧固定块长圆孔，上端左侧定位螺栓、

下端左侧定位螺栓分别穿过相应的左侧固定块长圆孔，上端左侧定位螺栓、下端左侧定位

螺栓的大头端部分别位于左侧辅助固定块的后端侧；

右侧辅助固定块开设有朝前开口且上下完全贯穿的右侧辅助固定槽，所述上端中间支

架右侧竖向部的下端部、所述下端中间支架右侧竖向部的上端部分别嵌插于右侧辅助固定

槽内；上端中间支架右侧竖向部的下端部螺装有上端右侧定位螺栓，下端中间支架右侧竖

向部的上端部螺装有下端右侧定位螺栓，右侧辅助固定块对应上端右侧定位螺栓、下端右

侧定位螺栓分别开设有呈长圆形状且竖向延伸的右侧固定块长圆孔，上端右侧定位螺栓、

下端右侧定位螺栓分别穿过相应的右侧固定块长圆孔，上端右侧定位螺栓、下端右侧定位
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螺栓的大头端部分别位于右侧辅助固定块的后端侧。

[0011] 本发明的有益效果为：本发明所述的一种单轴拉伸测量装置，其包括有拉伸试件、

拉伸测量组件；拉伸试件包括有混凝土试件、装设于混凝土试件上端部的上端拉伸辅助机

构、装设于混凝土试件下端部的下端拉伸辅助机构，混凝土试件包括有从上至下依次连接

的上端辅助安装部、中间拉伸段、下端辅助安装部，上端辅助安装部、中间拉伸段、下端辅助

安装部为一体结构，上端辅助安装部、下端辅助安装部的宽度值分别较中间拉伸段的宽度

值大，上端辅助安装部的下端部设置有宽度值从上至下逐渐变小的上端收窄段，上端收窄

段的左侧面为上端左侧接触斜面且上端收窄端的右侧面为上端右侧接触斜面，上端左侧接

触斜面与上端右侧接触斜面左右对称布置；下端辅助安装部的上端部设置有宽度值从下至

上逐渐变小的下端收窄段，下端收窄段的左侧面为下端左侧接触斜面且下端收窄端的右侧

面为下端右侧接触斜面，下端左侧接触斜面与下端右侧接触斜面左右对称布置；上端拉伸

辅助机构包括有位于上端辅助安装部前端侧且呈竖向布置的上端前侧板、位于上端辅助安

装部后端侧且呈竖向布置的上端后侧板，上端前侧板与上端后侧板正对布置且上端前侧

板、上端后侧板分别呈三角形形状，上端前侧板的下端部与上端后侧板的下端部之间装设

有上端左侧连接轴、上端右侧连接轴，上端左侧连接轴、上端右侧连接轴的前端部分别与上

端前侧板连接，上端左侧连接轴、上端右侧连接轴的后端部分别与上端后侧板连接，上端左

侧连接轴与上端右侧连接轴左右对齐且间隔布置，上端左侧连接轴位于上端辅助安装部的

左端侧，上端右侧连接轴位于上端辅助安装部的右端侧，上端左侧连接轴外围套装有与上

端左侧接触斜面触接的上端左侧接触轴承，上端右侧连接轴外围套装有与上端右侧接触斜

面触接的上端右侧接触轴承；上端拉伸辅助机构还包括有呈矩形全围形状的上端矩形框

体，上端矩形框体包括有位于上端左侧接触轴承左端侧的上端左侧框条、位于上端右侧接

触轴承右端侧的上端右侧框条、位于上端前侧板前端侧的上端前侧框条、位于上端后侧板

后端侧的上端后侧框条，上端前侧板的下端部与上端前侧框条的中间位置铰接，上端后侧

板的下端部与上端后侧框条的中间位置铰接，上端前侧板与上端前侧框条的铰接位置与上

端后侧板与上端后侧框条的铰接位置前后对齐；上端矩形框体配装有上端活动拉臂，上端

活动拉臂包括有下端部延伸至上端左侧框条左端侧的上端拉臂左侧连接部、下端部延伸至

上端右侧框条右端侧的上端拉臂右侧连接部、位于上端拉臂左侧连接部上端部与上端拉臂

右侧连接部上端部之间的上端拉臂中间连接部，上端拉臂左侧连接部、上端拉臂右侧连接

部、上端拉臂中间连接部为一体结构，上端拉臂左侧连接部的下端部通过枢轴与上端左侧

框条的中间位置铰接，上端拉臂右侧连接部的下端部通过枢轴与上端右侧框条的中间位置

铰接，上端拉臂左侧连接部与上端左侧框条的铰接位置、上端拉臂右侧连接部与上端右侧

框条的铰接位置左右对齐；下端拉伸辅助机构包括有位于下端辅助安装部前端侧且呈竖向

布置的下端前侧板、位于下端辅助安装部后端侧且呈竖向布置的下端后侧板，下端前侧板

与下端后侧板正对布置且下端前侧板、下端后侧板分别呈三角形形状，下端前侧板的上端

部与下端后侧板的上端部之间装设有下端左侧连接轴、下端右侧连接轴，下端左侧连接轴、

下端右侧连接轴的前端部分别与下端前侧板连接，下端左侧连接轴、下端右侧连接轴的后

端部分别与下端后侧板连接，下端左侧连接轴与下端右侧连接轴左右对齐且间隔布置，下

端左侧连接轴位于下端辅助安装部的左端侧，下端右侧连接轴位于下端辅助安装部的右端

侧，下端左侧连接轴外围套装有与下端左侧接触斜面触接的下端左侧接触轴承，下端右侧
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连接轴外围套装有与下端右侧接触斜面触接的下端右侧接触轴承；下端拉伸辅助机构还包

括有呈矩形全围形状的下端矩形框体，下端矩形框体包括有位于下端左侧接触轴承左端侧

的下端左侧框条、位于下端右侧接触轴承右端侧的下端右侧框条、位于下端前侧板前端侧

的下端前侧框条、位于下端后侧板后端侧的下端后侧框条，下端前侧板的上端部与下端前

侧框条的中间位置铰接，下端后侧板的上端部与下端后侧框条的中间位置铰接，下端前侧

板与下端前侧框条的铰接位置与下端后侧板与下端后侧框条的铰接位置前后对齐；下端矩

形框体配装有下端活动拉臂，下端活动拉臂包括有上端部延伸至下端左侧框条左端侧的下

端拉臂左侧连接部、上端部延伸至下端右侧框条右端侧的下端拉臂右侧连接部、位于下端

拉臂左侧连接部下端部与下端拉臂右侧连接部下端部之间的下端拉臂中间连接部，下端拉

臂左侧连接部、下端拉臂右侧连接部、下端拉臂中间连接部为一体结构，下端拉臂左侧连接

部的上端部通过枢轴与下端左侧框条的中间位置铰接，下端拉臂右侧连接部的上端部通过

枢轴与下端右侧框条的中间位置铰接，下端拉臂左侧连接部与下端左侧框条的铰接位置、

下端拉臂右侧连接部与下端右侧框条的铰接位置左右对齐；拉伸测量组件包括有上端剪刀

机构、下端剪刀机构、左侧位移传感器、右侧位移传感器，下端剪刀机构位于上端剪刀机构

的下端侧；上端剪刀机构包括有上端剪刀中间支架、位于上端剪刀中间支架左端侧的上端

剪刀左侧支架、位于上端剪刀中间支架右端侧的上端剪刀右侧支架，上端剪刀左侧支架、上

端剪刀右侧支架左右对称布置，上端剪刀中间支架包括有沿着左右方向水平延伸且卡紧固

定于混凝土试件的中间拉伸段上端部的上端中间支架水平部、设置于上端中间支架水平部

左端部且朝下竖向延伸的上端中间支架左侧竖向部、设置于上端中间支架水平部右端部且

朝下竖向延伸的上端中间支架右侧竖向部，上端中间支架左侧竖向部与上端中间支架右侧

竖向部左右对称布置，上端中间支架水平部、上端中间中间左侧竖向部、上端中间支架右侧

竖向部为一体结构；上端剪刀左侧支架设置有上端左侧支架第一连接部、上端左侧支架第

二连接部、上端左侧支架第三连接部，上端左侧支架第一连接部通过枢轴与上端中间支架

左侧竖向部铰接；上端剪刀右侧支架设置有上端右侧支架第一连接部、上端右侧支架第二

连接部、上端右侧支架第三连接部，上端右侧支架第一连接部通过枢轴与上端中间支架右

侧竖向部铰接；下端剪刀机构包括有下端剪刀中间支架、位于下端剪刀中间支架左端侧的

下端剪刀左侧支架、位于下端剪刀中间支架右端侧的下端剪刀右侧支架，下端剪刀左侧支

架、下端剪刀右侧支架左右对称布置，下端剪刀中间支架包括有沿着左右方向水平延伸且

卡紧固定于混凝土试件的中间拉伸段下端部的下端中间支架水平部、设置于下端中间支架

水平部左端部且朝上竖向延伸的下端中间支架左侧竖向部、设置于下端中间支架水平部右

端部且朝上竖向延伸的下端中间支架右侧竖向部，下端中间支架左侧竖向部与下端中间支

架右侧竖向部左右对称布置，下端中间支架水平部、下端中间中间左侧竖向部、下端中间支

架右侧竖向部为一体结构；下端剪刀左侧支架的右端部通过枢轴与下端中间支架左侧竖向

部铰接，下端剪刀左侧支架的中部通过枢轴与上端剪刀左侧支架的上端左侧支架第二连接

部铰接；下端剪刀右侧支架的左端部通过枢轴与下端中间支架右侧竖向部铰接，下端剪刀

右侧支架的中部通过枢轴与上端剪刀右侧支架的上端右侧支架第二连接部铰接；左侧位移

传感器、右侧位移传感器分别呈竖向布置，左侧位移传感器装设于上端剪刀左侧支架的上

端左侧支架第三连接部且左侧位移传感器的感应端与下端剪刀左侧支架的左端部连接，右

侧位移传感器装设于上端剪刀右侧支架的上端右侧支架第三连接部且右侧位移传感器的
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感应端与下端剪刀右侧支架的右端部连接。通过上述结构设计，本发明具有结构设计新颖

的优点，且能够有效地保证混凝土试件在拉伸试验过程中的单轴受力状态，还能够有效地

保证位移传感器的安全。

附图说明

[0012] 下面利用附图来对本发明进行进一步的说明，但是附图中的实施例不构成对本发

明的任何限制。

[0013] 图1为本发明的结构示意图。

[0014] 图2为本发明的拉伸试件的结构示意图。

[0015] 图3为本发明的拉伸试件另一视角的结构示意图。

[0016] 图4为本发明的拉伸试件的分解示意图。

[0017] 图5为本发明的拉伸测量组件的结构示意图。

[0018] 图6为本发明的拉伸测量组件的局部结构示意图。

[0019] 在图1至图6中包括有：

1——拉伸试件                       11——混凝土试件

111——上端辅助安装部               1111——上端收窄段

1112——上端左侧接触斜面            1113——上端右侧接触斜面

112——中间拉伸段                   113——下端辅助安装部

1131——下端收窄段                  1132——下端左侧接触斜面

1133——下端右侧接触斜面            12——上端拉伸辅助机构

121——上端前侧板                   122——上端后侧板

1231——上端左侧连接轴              1232——上端右侧连接轴

1233——上端顶部连接轴              1241——上端左侧接触轴承

1242——上端右侧接触轴承            125——上端矩形框体

1251——上端左侧框条                1252——上端右侧框条

1253——上端前侧框条                12531——上端前侧铰接槽

1254——上端后侧框条                12541——上端后侧铰接槽

126——上端活动拉臂                 1261——上端拉臂左侧连接部

1262——上端拉臂右侧连接部          1263——上端拉臂中间连接部

127——上端铰接轴                   13——下端拉伸辅助机构

131——下端前侧板                   132——下端后侧板

1331——下端左侧连接轴              1332——下端右侧连接轴

1333——下端底部连接轴              1341——下端左侧接触轴承

1342——下端右侧接触轴承            135——下端矩形框体

1351——下端左侧框条                1352——下端右侧框条

1353——下端前侧框条               13531——下端前侧铰接槽

1354——下端后侧框条               13541——下端后侧铰接槽

136——下端活动拉臂                1361——下端拉臂左侧连接部

1362——下端拉臂右侧连接部         1363——下端拉臂中间连接部
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137——下端铰接轴                  2——拉伸测量组件

21——上端剪刀机构                  211——上端剪刀中间支架

2111——上端中间支架水平部

2112——上端中间支架左侧竖向部

2113——上端中间支架右侧竖向部

2114——上端中间支架容置槽         2115——上端左侧夹紧凸块

2116——上端右侧夹紧螺丝            212——上端剪刀左侧支架

2121——上端左侧支架第一连接部

2122——上端左侧支架第二连接部

2123——上端左侧支架第三连接部

213——上端剪刀右侧支架            2131——上端右侧支架第一连接部

2132——上端右侧支架第二连接部

2133——上端右侧支架第三连接部

22——下端剪刀机构                  221——下端剪刀中间支架

2211——下端中间支架水平部

2212——下端中间支架左侧竖向部

2213——下端中间支架右侧竖向部

2214——下端中间支架容置槽          2215——下端左侧夹紧凸块

2216——下端右侧夹紧螺丝            222——下端剪刀左侧支架

223——下端剪刀右侧支架             231——左侧位移传感器

232——右侧位移传感器               24——辅助固定支架

241——左侧辅助固定块               2411——左侧辅助固定槽

242——右侧辅助固定块               2421——右侧辅助固定槽

243——固定块中间连杆               2511——上端左侧定位螺栓

2512——上端右侧定位螺栓           2521——下端左侧定位螺栓

2522——下端右侧定位螺栓。

具体实施方式

[0020] 下面结合具体的实施方式来对本发明进行说明。

[0021] 如图1所示，一种单轴拉伸测量装置，其包括有拉伸试件1、拉伸测量组件2。

[0022] 其中，如图1至图4所示，拉伸试件1包括有混凝土试件11、装设于混凝土试件11上

端部的上端拉伸辅助机构12、装设于混凝土试件11下端部的下端拉伸辅助机构13，混凝土

试件11包括有从上至下依次连接的上端辅助安装部111、中间拉伸段112、下端辅助安装部

113，上端辅助安装部111、中间拉伸段112、下端辅助安装部113为一体结构，上端辅助安装

部111、下端辅助安装部113的宽度值分别较中间拉伸段112的宽度值大，上端辅助安装部

111的下端部设置有宽度值从上至下逐渐变小的上端收窄段1111，上端收窄段1111的左侧

面为上端左侧接触斜面1112且上端收窄端的右侧面为上端右侧接触斜面1113，上端左侧接

触斜面1112与上端右侧接触斜面1113左右对称布置；下端辅助安装部113的上端部设置有

宽度值从下至上逐渐变小的下端收窄段1131，下端收窄段1131的左侧面为下端左侧接触斜
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面1132且下端收窄端的右侧面为下端右侧接触斜面1133，下端左侧接触斜面1132与下端右

侧接触斜面1133左右对称布置。

[0023] 进一步的，上端拉伸辅助机构12包括有位于上端辅助安装部111前端侧且呈竖向

布置的上端前侧板121、位于上端辅助安装部111后端侧且呈竖向布置的上端后侧板122，上

端前侧板121与上端后侧板122正对布置且上端前侧板121、上端后侧板122分别呈三角形形

状，上端前侧板121的下端部与上端后侧板122的下端部之间装设有上端左侧连接轴1231、

上端右侧连接轴1232，上端左侧连接轴1231、上端右侧连接轴1232的前端部分别与上端前

侧板121连接，上端左侧连接轴1231、上端右侧连接轴1232的后端部分别与上端后侧板122

连接，上端左侧连接轴1231与上端右侧连接轴1232左右对齐且间隔布置，上端左侧连接轴

1231位于上端辅助安装部111的左端侧，上端右侧连接轴1232位于上端辅助安装部111的右

端侧，上端左侧连接轴1231外围套装有与上端左侧接触斜面1112触接的上端左侧接触轴承

1241，上端右侧连接轴1232外围套装有与上端右侧接触斜面1113触接的上端右侧接触轴承

1242；上端拉伸辅助机构12还包括有呈矩形全围形状的上端矩形框体125，上端矩形框体

125包括有位于上端左侧接触轴承1241左端侧的上端左侧框条1251、位于上端右侧接触轴

承1242右端侧的上端右侧框条1252、位于上端前侧板121前端侧的上端前侧框条1253、位于

上端后侧板122后端侧的上端后侧框条1254，上端前侧板121的下端部与上端前侧框条1253

的中间位置铰接，上端后侧板122的下端部与上端后侧框条1254的中间位置铰接，上端前侧

板121与上端前侧框条1253的铰接位置与上端后侧板122与上端后侧框条1254的铰接位置

前后对齐；上端矩形框体125配装有上端活动拉臂126，上端活动拉臂126包括有下端部延伸

至上端左侧框条1251左端侧的上端拉臂左侧连接部1261、下端部延伸至上端右侧框条1252

右端侧的上端拉臂右侧连接部1262、位于上端拉臂左侧连接部1261上端部与上端拉臂右侧

连接部1262上端部之间的上端拉臂中间连接部1263，上端拉臂左侧连接部1261、上端拉臂

右侧连接部1262、上端拉臂中间连接部1263为一体结构，上端拉臂左侧连接部1261的下端

部通过枢轴与上端左侧框条1251的中间位置铰接，上端拉臂右侧连接部1262的下端部通过

枢轴与上端右侧框条1252的中间位置铰接，上端拉臂左侧连接部1261与上端左侧框条1251

的铰接位置、上端拉臂右侧连接部1262与上端右侧框条1252的铰接位置左右对齐。

[0024] 更进一步的，下端拉伸辅助机构13包括有位于下端辅助安装部113前端侧且呈竖

向布置的下端前侧板131、位于下端辅助安装部113后端侧且呈竖向布置的下端后侧板132，

下端前侧板131与下端后侧板132正对布置且下端前侧板131、下端后侧板132分别呈三角形

形状，下端前侧板131的上端部与下端后侧板132的上端部之间装设有下端左侧连接轴

1331、下端右侧连接轴1332，下端左侧连接轴1331、下端右侧连接轴1332的前端部分别与下

端前侧板131连接，下端左侧连接轴1331、下端右侧连接轴1332的后端部分别与下端后侧板

132连接，下端左侧连接轴1331与下端右侧连接轴1332左右对齐且间隔布置，下端左侧连接

轴1331位于下端辅助安装部113的左端侧，下端右侧连接轴1332位于下端辅助安装部113的

右端侧，下端左侧连接轴1331外围套装有与下端左侧接触斜面1132触接的下端左侧接触轴

承1341，下端右侧连接轴1332外围套装有与下端右侧接触斜面1133触接的下端右侧接触轴

承1342；下端拉伸辅助机构13还包括有呈矩形全围形状的下端矩形框体135，下端矩形框体

135包括有位于下端左侧接触轴承1341左端侧的下端左侧框条1351、位于下端右侧接触轴

承1342右端侧的下端右侧框条1352、位于下端前侧板131前端侧的下端前侧框条1353、位于
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下端后侧板132后端侧的下端后侧框条1354，下端前侧板131的上端部与下端前侧框条1353

的中间位置铰接，下端后侧板132的上端部与下端后侧框条1354的中间位置铰接，下端前侧

板131与下端前侧框条1353的铰接位置与下端后侧板132与下端后侧框条1354的铰接位置

前后对齐；下端矩形框体135配装有下端活动拉臂136，下端活动拉臂136包括有上端部延伸

至下端左侧框条1351左端侧的下端拉臂左侧连接部1361、上端部延伸至下端右侧框条1352

右端侧的下端拉臂右侧连接部1362、位于下端拉臂左侧连接部1361下端部与下端拉臂右侧

连接部1362下端部之间的下端拉臂中间连接部1363，下端拉臂左侧连接部1361、下端拉臂

右侧连接部1362、下端拉臂中间连接部1363为一体结构，下端拉臂左侧连接部1361的上端

部通过枢轴与下端左侧框条1351的中间位置铰接，下端拉臂右侧连接部1362的上端部通过

枢轴与下端右侧框条1352的中间位置铰接，下端拉臂左侧连接部1361与下端左侧框条1351

的铰接位置、下端拉臂右侧连接部1362与下端右侧框条1352的铰接位置左右对齐。

[0025] 另外，拉伸测量组件2包括有上端剪刀机构21、下端剪刀机构22、左侧位移传感器

231、右侧位移传感器232，下端剪刀机构22位于上端剪刀机构21的下端侧；上端剪刀机构21

包括有上端剪刀中间支架211、位于上端剪刀中间支架211左端侧的上端剪刀左侧支架212、

位于上端剪刀中间支架211右端侧的上端剪刀右侧支架213，上端剪刀左侧支架212、上端剪

刀右侧支架213左右对称布置，上端剪刀中间支架211包括有沿着左右方向水平延伸且卡紧

固定于混凝土试件11的中间拉伸段112上端部的上端中间支架水平部2111、设置于上端中

间支架水平部2111左端部且朝下竖向延伸的上端中间支架左侧竖向部2112、设置于上端中

间支架水平部2111右端部且朝下竖向延伸的上端中间支架右侧竖向部2113，上端中间支架

左侧竖向部2112与上端中间支架右侧竖向部2113左右对称布置，上端中间支架水平部

2111、上端中间中间左侧竖向部、上端中间支架右侧竖向部2113为一体结构；上端剪刀左侧

支架212设置有上端左侧支架第一连接部2121、上端左侧支架第二连接部2122、上端左侧支

架第三连接部2123，上端左侧支架第一连接部2121通过枢轴与上端中间支架左侧竖向部

2112铰接；上端剪刀右侧支架213设置有上端右侧支架第一连接部2131、上端右侧支架第二

连接部2132、上端右侧支架第三连接部2133，上端右侧支架第一连接部2131通过枢轴与上

端中间支架右侧竖向部2113铰接。

[0026] 还有就是，下端剪刀机构22包括有下端剪刀中间支架221、位于下端剪刀中间支架

221左端侧的下端剪刀左侧支架222、位于下端剪刀中间支架221右端侧的下端剪刀右侧支

架223，下端剪刀左侧支架222、下端剪刀右侧支架223左右对称布置，下端剪刀中间支架221

包括有沿着左右方向水平延伸且卡紧固定于混凝土试件11的中间拉伸段112下端部的下端

中间支架水平部2211、设置于下端中间支架水平部2211左端部且朝上竖向延伸的下端中间

支架左侧竖向部2212、设置于下端中间支架水平部2211右端部且朝上竖向延伸的下端中间

支架右侧竖向部2213，下端中间支架左侧竖向部2212与下端中间支架右侧竖向部2213左右

对称布置，下端中间支架水平部2211、下端中间中间左侧竖向部、下端中间支架右侧竖向部

2213为一体结构；下端剪刀左侧支架222的右端部通过枢轴与下端中间支架左侧竖向部

2212铰接，下端剪刀左侧支架222的中部通过枢轴与上端剪刀左侧支架212的上端左侧支架

第二连接部2122铰接；下端剪刀右侧支架223的左端部通过枢轴与下端中间支架右侧竖向

部2213铰接，下端剪刀右侧支架223的中部通过枢轴与上端剪刀右侧支架213的上端右侧支

架第二连接部2132铰接；左侧位移传感器231、右侧位移传感器232分别呈竖向布置，左侧位
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移传感器231装设于上端剪刀左侧支架212的上端左侧支架第三连接部2123且左侧位移传

感器231的感应端与下端剪刀左侧支架222的左端部连接，右侧位移传感器232装设于上端

剪刀右侧支架213的上端右侧支架第三连接部2133且右侧位移传感器232的感应端与下端

剪刀右侧支架223的右端部连接。

[0027] 需解释的是，为进一步增加上端前侧板121与上端后侧板122连接的稳定性，本发

明采用下述结构设计，具体的：上端前侧板121的上端部与上端后侧板122的上端部之间还

装设有上端顶部连接轴1233，上端顶部连接轴1233的前端部、后端部分别与相应侧的上端

前侧板121、上端后侧板122连接。同样的，为进一步增加下端前侧板131与下端后侧板132连

接的稳定性，本发明采用下述结构设计，具体的：下端前侧板131的下端部与下端后侧板132

的下端部之间还装设有下端底部连接轴1333，下端底部连接轴1333的前端部、后端部分别

与相应侧的下端前侧板131、下端后侧板132连接。

[0028] 对于本发明的上端前侧板121与上端前侧框条1253以及上端后侧板122与上端后

侧框条1254可以采用以下方式实现铰接，具体的：上端前侧板121的下端部、上端后侧板122

的下端部分别设置有上端铰接轴127，上端前侧板121的上端铰接轴127朝前水平凸出延伸，

上端后侧板122的上端铰接轴127朝后水平凸出延伸；上端前侧框条1253的中间位置开设有

前后完全贯穿且朝上开口的上端前侧铰接槽12531，上端后侧框条1254的中间位置开设有

前后完全贯穿且朝上开口的上端后侧铰接槽12541，上端前侧板121的上端铰接轴127嵌插

于上端前侧铰接槽12531内，上端后侧板122的上端铰接轴127嵌插于上端后侧铰接槽12541

内。需解释的是，在上端前侧板121、上端后侧板122与上端矩形框体125连接的过程中，由于

混凝土试件11的自身重力，该重力作用能够保证上端前侧板121的上端铰接轴127保持于上

端前侧框条1253的上端前侧铰接槽12531内以及上端后侧板122的上端铰接轴127保持于上

端后侧框条1254的上端后侧铰接槽12541内。

[0029] 同样的，本发明的下端前侧板131与下端前侧框条1353以及下端后侧板132与下端

后侧框条1354可以采用以下方式实现铰接，具体的：下端前侧板131的上端部、下端后侧板

132的上端部分别设置有下端铰接轴137，下端前侧板131的下端铰接轴137朝前水平凸出延

伸，下端后侧板132的下端铰接轴137朝后水平凸出延伸；下端前侧框条1353的中间位置开

设有前后完全贯穿且朝下开口的下端前侧铰接槽13531，下端后侧框条1354的中间位置开

设有前后完全贯穿且朝下开口的下端后侧铰接槽13541，下端前侧板131的下端铰接轴137

嵌插于下端前侧铰接槽13531内，下端后侧板132的下端铰接轴137嵌插于下端后侧铰接槽

13541内。需解释的是，在下端前侧板131、下端后侧板132与下端矩形框体135连接的过程

中，由于下端矩形框体135以及下端活动拉臂136的重力作用，该重力作用能够保证下端前

侧板131的下端铰接轴137保持于下端前侧框条1353的下端前侧铰接槽13531内以及下端后

侧板132的上端铰接轴127保持于下端后侧框条1354的下端后侧铰接槽13541内。

[0030] 需指出的是，本发明的上端中间支架水平部2111通过以下方式与混凝土试件11的

中间拉伸段112上端部夹紧连接，具体的：上端中间支架水平部2111的中间位置开设有朝前

开口且上下完全贯穿的上端中间支架容置槽2114，混凝土试件11的中间拉伸段112上端部

嵌装于上端中间支架水平部2111的上端中间支架容置槽2114内；上端中间支架容置槽2114

的左侧壁设置有朝左侧凸出且与中间拉伸段112线接触的上端左侧夹紧凸块2115；上端中

间支架容置槽2114的右侧壁开设有朝右侧开口的上端中间支架螺纹孔，上端中间支架螺纹
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孔内螺装有上端右侧夹紧螺丝2116，上端右侧夹紧螺丝2116的左端部呈圆锥形状；当上端

右侧夹紧螺丝2116旋紧于螺纹孔内时，上端右侧夹紧螺丝2116的左端部与中间拉伸段112

点接触，即本发明的上端剪刀机构21通过线接触+点接触的方式来夹紧固定中间拉伸段112

上端部。当需要将上端剪刀机构21从中间拉伸段112上端部拆卸下来时，工作人员只需旋松

上端右侧夹紧螺丝2116即可。由于本发明的上端中间支架容置腔开口朝前且上下完全贯

穿，在上端中间支架水平部2111与混凝土试件11的中间拉伸段112上端部连接时，只需将混

凝土试件11的中间拉伸段112上端部嵌入至上端中间支架容置槽2114内，而后旋紧上端右

侧夹紧螺丝2116即可，夹紧固定方便快捷。

[0031] 同样的，本发明的下端中间支架水平部2211通过以下方式与混凝土试件11的中间

拉伸段112下端部夹紧连接，具体的：下端中间支架水平部2211的中间位置开设有朝前开口

且上下完全贯穿的下端中间支架容置槽2214，混凝土试件11的中间拉伸段112下端部嵌装

于下端中间支架水平部2211的下端中间支架容置槽2214内；下端中间支架容置槽2214的左

侧壁设置有朝左侧凸出且与中间拉伸段112线接触的下端左侧夹紧凸块2215；下端中间支

架容置槽2214的右侧壁开设有朝右侧开口的下端中间支架螺纹孔，下端中间支架螺纹孔内

螺装有下端右侧夹紧螺丝2216，下端右侧夹紧螺丝2216的左端部呈圆锥形状；当下端右侧

夹紧螺丝2216旋紧于螺纹孔内时，下端右侧夹紧螺丝2216的左端部与中间拉伸段112点接

触，即本发明的下端剪刀机构22通过线接触+点接触的方式来夹紧固定中间拉伸段112下端

部。当需要将下端剪刀机构22从中间拉伸段112下端部拆卸下来时，工作人员只需旋松下端

右侧夹紧螺丝2216即可。由于本发明的下端中间支架容置腔开口朝前且上下完全贯穿，在

下端中间支架水平部2211与混凝土试件11的中间拉伸段112下端部连接时，只需将混凝土

试件11的中间拉伸段112下端部嵌入至下端中间支架容置槽2214内，而后旋紧下端右侧夹

紧螺丝2216即可，夹紧固定方便快捷。

[0032] 作为优选的实施方式，如图5和图6所示，拉伸测量组件2还包括有辅助固定支架

24，辅助固定支架24包括有左侧辅助固定块241、位于左侧辅助固定块241右端侧的右侧辅

助固定块242，左侧辅助固定块241与右侧辅助固定块242左右正对且间隔布置，左侧辅助固

定块241与右侧辅助固定块242之间连设有呈水平横向布置的固定块中间连杆243，左侧辅

助固定块241、右侧辅助固定块242以及固定块中间连杆243为一体结构。

[0033] 其中，左侧辅助固定块241开设有朝前开口且上下完全贯穿的左侧辅助固定槽

2411，上端中间支架左侧竖向部2112的下端部、下端中间支架左侧竖向部2212的上端部分

别嵌插于左侧辅助固定槽2411内；上端中间支架左侧竖向部2112的下端部螺装有上端左侧

定位螺栓2511，下端中间支架左侧竖向部2212的上端部螺装有下端左侧定位螺栓2521，左

侧辅助固定块241对应上端左侧定位螺栓2511、下端左侧定位螺栓2521分别开设有呈长圆

形状且竖向延伸的左侧固定块长圆孔，上端左侧定位螺栓2511、下端左侧定位螺栓2521分

别穿过相应的左侧固定块长圆孔，上端左侧定位螺栓2511、下端左侧定位螺栓2521的大头

端部分别位于左侧辅助固定块241的后端侧。同样的，右侧辅助固定块242开设有朝前开口

且上下完全贯穿的右侧辅助固定槽2421，上端中间支架右侧竖向部2113的下端部、下端中

间支架右侧竖向部2213的上端部分别嵌插于右侧辅助固定槽2421内；上端中间支架右侧竖

向部2113的下端部螺装有上端右侧定位螺栓2512，下端中间支架右侧竖向部2213的上端部

螺装有下端右侧定位螺栓2522，右侧辅助固定块242对应上端右侧定位螺栓2512、下端右侧
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定位螺栓2522分别开设有呈长圆形状且竖向延伸的右侧固定块长圆孔，上端右侧定位螺栓

2512、下端右侧定位螺栓2522分别穿过相应的右侧固定块长圆孔，上端右侧定位螺栓2512、

下端右侧定位螺栓2522的大头端部分别位于右侧辅助固定块242的后端侧。

[0034] 对于本发明的辅助固定支架24而言，在上端剪刀机构21、下端剪刀机构22与混凝

土试件11的中间拉伸段112夹紧连接时，工作人员先将上端中间支架左侧竖向部2112、下端

中间支架左侧竖向部2212分别插入至左侧辅助固定块241的左侧辅助固定槽2411内以及将

上端中间支架右侧竖向部2113、下端中间支架右侧竖向部2213分别插入至右侧辅助固定块

242的右侧辅助固定槽2421内，以实现上端剪刀中间支架211与下端剪刀中间支架221对齐。

其中，在混凝土试件11进行拉伸试验时，上端左侧定位螺栓2511可以相对相应的左侧固定

块长圆孔活动且上端右侧定位螺栓2512可以相对相应的右侧固定块长圆孔活动，同时，下

端左侧定位螺栓2521可以相对相应的左侧固定块长圆孔活动且下端右侧定位螺栓2522可

以相对相应的右侧固定块长圆孔活动，上述可相对活动的安装方式可以有效地避免拉伸试

验时出现干涉作用，进而避免影响试验准确性。

[0035] 在利用本发明对混凝土试件11进行拉伸试验的过程中，上端活动拉臂126的上端

拉臂中间连接部1263以及下端活动拉臂136的下端拉臂中间连接部1363与拉力机连接；在

通过拉力机对混凝土试件11进行加载且混凝土试件11出现拉伸变形时，左侧位移传感器

231、右侧位移传感器232分别获得相应的拉伸位移数据。

[0036] 综合上述情况可知，通过上述结构设计，本发明具有结构设计新颖的优点，且一方

面通过能够实现双向转动调节的上端拉伸辅助机构12、下端拉伸辅助机构13来保证混凝土

试件11在拉伸试验过程中的单轴受力状态，另一方面通过上端剪刀机构21、下端剪刀机构

22将变形引出并通过两个位移传感器来获得位移数据，拉伸试验过程中两个位移传感器处

于收缩状态，即能够有效地保证位移传感器的安全。

[0037] 以上内容仅为本发明的较佳实施例，对于本领域的普通技术人员，依据本发明的

思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之处，本说明书内容不应理解为对本发明

的限制。
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