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DESCRIPCION

Pieza troquelada para la realizacion de una caja convertible de una configuracién de envio a

una configuracién de exposicidn, y caja paralelepipeda obtenible de la pieza troquelada

La presente invencidn se refiere a una caja convertible de una configuracién de envio a una

configuracion de exposicion mediante eliminacién de una parte superior de la misma.

Una caja de este estilo se hace tipicamente de cartén ondulado o materiales similares. En
particular, se puede usar inicialmente para el transporte y la proteccién de articulos y
seguidamente -después de haber sido girada 90°, colocada en un lugar destinado a la
distribucién/venta de los articulos y privada de su parte superior- para la exposicion de los

mismos articulos.

El paso de una configuracién a la otra no requiere efectuar ningun empaquetado o reajuste

adicionales de los articulos y es por tanto particularmente rapido y eficaz.

El documento EP3036169 describe una caja reconfigurable del tipo general descrito

anteriormente.

Un propésito de la presente invencion es el de proporcionar una caja reconfigurable, que

resulte mejorada con respecto a las pertenecientes a la técnica conocida.

Segun la invencién, tal propésito se logra gracias a una pieza troquelada para la realizacion
de una caja convertible de una configuracién de envio a una configuracién de exposicién

mediante eliminacion de una porcién superior,

en la que dicha pieza troquelada presenta cuatro primeras lineas de plegado paralelas entre
si y una segunda y una tercera linea de plegado ortogonales a las primeras lineas de

plegado,
en la que dichas lineas de plegado delimitan una serie, que se extiende en sucesion a lo
largo de un eje longitudinal, de un panel frontal, un panel inferior, un panel posterior, un

panel superior y un panel auxiliar,

en la que dichos paneles frontal, inferior, posterior, superior y auxiliar estan provistos de
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respectivas aletas laterales derecha e izquierda, y

en la que:

- una linea de troquelado en tramos alternos corta transversalmente el panel posterior y las

respectivas aletas laterales, o

- una linea de troquelado en tramos alternos corta transversalmente el panel posterior,
teniendo dicha linea de troquelado extremos opuestos conectados a respectivas ranuras

que cortan transversalmente las aletas laterales del panel posterior.

Formas preferidas de implementacién de una pieza troquelada segun la invencién son las

siguientes:

- dichos paneles inferior, posterior y superior tienen perfil rectangular y dicho panel frontal

esta perfilado en forma de U;

- dichas aletas laterales tienen lados distales alineados a o largo de respectivas lineas de

extremo paralelas a la segunda y tercera linea de plegado y al gje longitudinal;

- dicho panel auxiliar presenta al menos una linea de troquelado adicional en tramos
alternos que delimita al menos una porcién retirable adyacente a un lado distal del panel

auxiliar.

Constituye un objeto adicional de la presente invencién una caja paralelepipeda obtenible de
la mencionada pieza troquelada replegando ortogonalmente dichos paneles y aletas con
respecto a las lineas de plegado, de tal manera que dichos paneles frontal y auxiliar
constituyen la pared frontal de la caja, dichas aletas derechas e izquierdas constituyen
respectivamente las paredes laterales derecha e izquierda de la caja, y los paneles inferior,
posterior y superior constituyen respectivamente las paredes inferior, posterior y superior de
la caja, en la que dicho panel frontal esta fijado externamente, en particular encolado, sobre

el panel auxiliar, y en la que:

- la linea de troquelado en tramos alternos corta transversalmente la pared posterior y las

aletas laterales del panel posterior, 0
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- la linea de troquelado en tramos alternos corta transversalmente la pared posterior,
teniendo dicha linea de troquelado extremos opuestos conectados a respectivas ranuras

que cortan transversalmente las aletas laterales del panel posterior.

Formas preferidas de implementacién de una caja segun la invencidn son las siguientes:

- dicho panel frontal esta fijado, en particular encolado, a al menos una porcién retirable del

panel auxiliar;

- dicho panel frontal esta perfilado en forma de U.

La particular disposicidon de paneles y aletas en la caja segun la invenciéon vuelve el
empaquetado de las mercancias faciimente realizable con las maquinas actualmente

disponibles en el mercado.

Ventajas y caracteristicas adicionales de la presente invencidn resultaran evidentes de la
descripcién detallada que viene a continuacion, proporcionada a modo de ejemplo no

limitativo con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista en perspectiva de una pieza troquelada de cartén ondulado
de la que se puede obtener una caja segun una primera forma de realizacién de la

invencion,

las figuras 2 a 6 son respectivas vistas en perspectiva de fases sucesivas de un
procedimiento de montaje de la caja de la invencién a partir de la pieza troquelada de

la figura 1,

las figuras 7 y 8 son vistas en perspectiva sucesivas de un procedimiento de
conversién de la caja de la figura 6 de una configuracidon de envio a una

configuracién de exposicion,
la figura 9 es una vista en perspectiva de una pieza troquelada de cartén ondulado
de la que se puede obtener una caja segun una segunda forma de realizaciéon de la

invencion,

las figuras 10 a 17 son respectivas vistas en perspectiva de fases sucesivas de un
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procedimiento de montaje de la caja de la invencién a partir de la pieza troquelada de

la figura 9,

las figuras 18 y 19 son vistas en perspectiva sucesivas de un procedimiento de
conversién de la caja de la figura 17 de una configuracibn de envio a una

configuracién de exposicion,

las figuras 20a-d son vistas en planta que muestran respectivas variantes de un

panel auxiliar de la caja, y

la figura 21 es una vista en planta que muestra un detalle de una variante de la

invencion.

Una pieza troquelada de cartén ondulado o materiales similares presenta (figura 1) cuatro
primeras lineas de plegado 10a-d paralelas entre si y una segunda 12 y una tercera 14 linea
de plegado ortogonales a las primeras lineas de plegado 10a-d y paralelas a un egje
longitudinal 16 con respecto al cual la pieza troquelada es simétrica. Ventajosamente, las
lineas de plegado 10a-d, 12, 14 se hacen como lineas de hendido. Segun una forma de
realizacion alternativa, no ilustrada, la pieza troquelada podria ser no simétrica con respecto

al eje longitudinal 16.

Las lineas de plegado 10a-d, 12, 14 delimitan una serie de un panel frontal 18, un panel
inferior 20, un panel posterior 22, un panel superior 24 y un panel auxiliar 26, que se

extienden en sucesién a lo largo del gje longitudinal 16.

Los paneles inferior 20, posterior 22 y superior 24 tienen perfil rectangular, mientras que el
panel frontal 18 esta perfilado en forma de U con brazos laterales de extremo 28 unidos por

un tramo de base intermedio 30.

El panel auxiliar 26 también tiene perfil sustancialmente rectangular, y presenta ademas una
linea de troquelado 34 en tramos alternos que delimita una porcién retirable 36 adyacente al

lado distal.

Los paneles frontal 18, inferior 20, posterior 22, superior 24 y auxiliar 26 estan provistos de

respectivas aletas laterales derecha 40 e izquierda 42.
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En conjunto, las aletas 40, 42 derechas e izquierdas tienen lados distales alineados a lo
largo de respectivas lineas de extremo paralelas a la segunda y tercera linea de plegado 12,
14 y al eje longitudinal 16. En los lados distales de las aletas 40, 42 del panel superior 24 se

ponen respectivas muescas 44.

Una linea de troquelado 45 en tramos alternos corta transversalmente el panel posterior 22 y
sus aletas laterales 40, 42. La linea de troquelado 45 en tramos alternos tiene recorrido
rectilineo. Segun formas de realizacién alternativas, la linea de troquelado 45 en tramos
alternos podria tener recorrido rectilineo en correspondencia con las aletas laterales 40, 42 y
recorrido curvo en correspondencia con el panel posterior 22. Segun una forma de
realizacion adicional no ilustrada, la linea de troquelado 45 en tramos alternos podria cortar
transversalmente solo el panel posterior 22, mientras que las partes de la linea de
troquelado asociadas con las aletas laterales 40, 42 serian sustituidas por ranuras que
cortarian transversalmente las aletas laterales 40, 42. En ofras palabras, la linea de
troquelado 45 tendria extremos opuestos conectados a respectivas ranuras que cortan
transversalmente las aletas laterales 40, 42 del panel posterior 22. En consecuencia, se
tendrian un par de aletas separadas para cada lado derecho e izquierdo del panel posterior
22.

En el ejemplo ilustrado, ademas, estan presentes lineas de troquelado arqueadas 45a en
tramos alternos que se cruzan con la linea de troquelado 45 de manera que se delimitan
respectivas porciones retirables 45b adyacentes a la linea de troquelado 45. Tales lineas de
troquelado arqueadas 45a se ponen respectivamente en el panel posterior 22 y en sus
aletas laterales 40, 42. Segun una forma de realizacién alternativa, las lineas de troquelado

arqueadas 45a se pueden omitir.

La pieza troquelada presenta ademas una pluralidad de areas de encolado marcadas con el
numero de referencia 46. En particular, el panel frontal 18 tiene un area de encolado 46a en
el centro del tramo de base intermedio 30, las aletas laterales 40, 42 del panel frontal 18
tienen respectivas areas de encolado 46b, cada aleta lateral 40, 42 del panel posterior 22
tiene dos areas de encolado 46c, 46d en respectivas porciones separadas por la linea de
troquelado 45, y las aletas laterales 40, 42 del panel auxiliar 26 tienen respectivas areas de

encolado 46e.

De manera sustancialmente convencional, la pieza troquelada descrita anteriormente se

repliega a lo largo de las lineas de plegado 10a-d, 12, 14 y se encola en correspondencia
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con las areas 46¢, 46d para obtener una caja paralelepipeda 48 abierta en correspondencia
con una de sus caras vuelta hacia arriba (figuras 2 y 3). En detalle, las aletas derechas 40 e
izquierdas 42 de los paneles 20, 22 y 24 constituyen respectivamente las paredes laterales
derecha e izquierda de la caja 48, y los paneles inferior 20, posterior 22 y superior 24
constituyen respectivamente las paredes inferior, posterior y superior de la caja 48, con la
advertencia de que calificativos como "fondo", "posterior", "frontal", "superior" y similares se
refieren a la configuracion de exposicion de la caja 48 que se ilustrara seguidamente con

referencia a las figuras 7 y 8.

En esta fase inicial de formacion de la caja 48, el panel frontal 18 con las relativas aletas 40,
42 y el panel auxiliar 26 con las relativas aletas 40, 42 aun no estan replegados y dejan
abierta hacia arriba la caja 48, como para permitir la colocacién en su interior de articulos

deseados (no ilustrados).

Terminada la fase de llenado con los articulos deseados, el panel auxiliar 26 se pliega

(figura 4) 90° con respecto a la primera linea de plegado 10d.

El panel frontal 18 con las respectivas aletas laterales 40, 42 se pliega entonces (figura 5) a
90° con respecto a la primera linea de plegado 10a y se encola por el area 46a a la porcidn
retirable 36 del panel auxiliar 26. Las aletas 40, 42 del panel frontal 18 se pliegan entonces
(figura 8) a 90° con respecto a las lineas de plegado 12, 14 y se encolan con las areas 46b a
las aletas laterales 40, 42 del panel inferior 20. También las aletas 40, 42 del panel auxiliar
26 se pliegan (figura 6) a 90° con respecto a las lineas de plegado 12, 14 y se encolan con

las areas 46¢ a las aletas laterales 40, 42 del panel superior 24.

De esta manera, los paneles frontal 18 y auxiliar 26 forman una pared frontal que cierra
completamente la caja 48, mientras que las aletas laterales 40, 42 del panel frontal 18 y del
panel auxiliar 26 contribuyen a la formacion de las respectivas paredes laterales de la caja
48 junto con las aletas laterales 40, 42 de los paneles inferior 20, posterior 22 y superior 24

gue se habian plegado previamente.
La caja 48 llena de articulos esta asi ajustada en la configuracién de envio y en condiciones
de resistir adecuadamente todas las tensiones a las que normalmente estad expuesta

durante las fases de transporte y almacenamiento.

Cuando es necesario exponer los articulos colocados en la caja 48, esta ultima se gira
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primero 90°, como se muestra en la figura 7, de tal manera que el panel inferior 20 (no
visible en la figura 7) se dispone horizontalmente abajo y el panel superior 24 se dispone

horizontalmente arriba.

Un operario puede asi actuar facilimente con los dedos sobre las porciones retirables 45b
puestas en las aletas laterales 40, 42 del panel posterior 22 (y alineadas con las muescas
44), asi como sobre la porcién retirable 45b puesta en el panel posterior 22, para quitar (al
menos parcialmente) tales porciones retirables 45b mediante hundimiento, y por tanto
gjercer una tracciéon. En consecuencia, la porciéon retirable 36 del panel auxiliar 26 se
desprende del panel auxiliar 26 a causa de la rasgadura de la linea de troquelado 34 en
tramos alternos y permanece fija a la cara interior del panel frontal 18. Al mismo tiempo, la
caja 48 se divide en dos partes, superior 48a e inferior 48b respectivamente, a causa de la
rasgadura completa de la linea de troquelado 45 en tramos alternos, lo que provoca la
separacion en dos respectivas secciones distintas tanto del panel posterior 22 como de sus

aletas laterales 40, 42.

La parte superior 48a de la caja (figura 8) se puede eliminar, mientras que la parte inferior

48b funciona de expositor de los articulos contenidos.

El paso de la configuracidén de envio a la de exposicidn es por tanto sustancialmente
inmediato, requiriendo solo una traccién que rasga las lineas de troquelado 34, 45 y provoca
la separacion completa de las partes 48a, 48b de la caja. Se debe apreciar, ademas, que el
desprendimiento entre las partes superior 48a e inferior 48b se produce sé6lo en
correspondencia con la pared posterior y con el reverso de las paredes laterales de la caja
48, es decir, en partes escasamente visibles. Por lo tanto, tampoco eventuales desgarros o
rasgaduras no deseados a lo largo de la linea de troquelado 45 seran tales como para

comprometer significativamente la estética del expositor.

La cola se puede posicionar tanto en las areas marcadas con los numeros de referencia 46
en la figura 1 como en las areas de la cara opuesta de la pieza troquelada que, una vez
terminado el procedimiento de montaje de la caja, estan respectivamente en contacto con
las areas 46, asi como eventualmente en diferentes areas de la pieza troquelada.
Adicionalmente, este ultimo podria ser asimétrico con respecto a un eje longitudinal y/o las

aletas laterales podrian ser genéricamente poligonales y/o con lados distales desalineados.

También la formaciéon de la caja se puede producir de manera diferente a la descrita
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anteriormente. Un proceso de formacion diferente se describira con referencia a una
segunda forma de realizacidn de la invencion, ilustrada en las figuras 9-19. En tales figuras,
elementos correspondientes a los de la primera forma de realizacién se han designado con

las mismas referencias numéricas; tales elementos no se describiran adicionalmente.

La figura 9 representa una pieza troquelada segun la segunda forma de realizacidén, que se
diferencia de la primera en algunos detalles. En particular, la porcién retirable 36 del panel
auxiliar 26 se extiende a lo largo de toda la longitud del lado distal del panel auxiliar 26.
Correspondientemente, el panel frontal 18 tendra un area de encolado 46a que se extiende
a lo largo del lado del panel frontal 18 adyacente a la linea de plegado 10a, o tendra una
pluralidad de areas de encolado distribuidas a lo largo de tal lado. Ademas, a través del

panel auxiliar 26 se pone una abertura 35.

La pieza troquelada descrita anteriormente se repliega a lo largo de las lineas de plegado
10b-d (figura 10), y por tanto el panel frontal 18 con las respectivas aletas laterales 40, 42 se
pliega a 90° con respecto a la primera linea de plegado 10a y se encola por el area 46a a la

porcion retirable 36 del panel auxiliar 26 (figura 11).

Las aletas izquierdas 42 del panel inferior 20 y del panel superior 24 se pliegan entonces a
90° con respecto a la tercera linea de plegado 14 (figura 12). Sucesivamente, las aletas
izquierdas 42 del panel frontal 18, del panel auxiliar 26 y del panel posterior 22 se plegaran y
encolaran a las aletas izquierdas 42 del panel inferior 20 y del panel superior 24, para formar
la pared izquierda de la caja 48. Como alternativa (figura 13), las aletas izquierdas 42 del
panel frontal 18, del panel auxiliar 26 y del panel posterior 22 se pliegan a 90° con respecto
a la tercera linea de plegado 14, y luego (figura 14) las aletas izquierdas 42 del panel inferior
20 y del panel superior 24 se pliegan y se encolan a las aletas izquierdas 42 del panel frontal

18, del panel auxiliar 26 y del panel posterior, para formar la pared izquierda de |la caja 48.

Independientemente de la secuencia de operaciones utilizada para formar la pared
izquierda, la caja 48 se gira 90°, como se ilustra en la figura 15, de tal manera que la pared
izquierda (no visible en la figura 15) se dispone horizontalmente abajo y el lado derecho de

la caja 48 se dispone horizontalmente arriba.

En esta fase inicial de formacién de la caja 48, las aletas derechas 40 aun no estan
replegadas y dejan abierta la caja 48, como para permitir la colocacién en su interior de

articulos deseados (no ilustrados).
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Terminada la fase de llenado con los articulos deseados, se procede replegando y
encolando las aletas derechas 40 segun una de las secuencias de operaciones descritas
anteriormente con referencia a las aletas izquierdas 42, de manera que se forma la pared

derecha de la caja 48, cerrando completamente la caja 48 (figuras 16-17).

Como alternativa a la secuencia descrita anteriormente, primero se podria hacer la pared
derecha, y luego la pared izquierda, seguidamente al llenado de la caja 48 con los articulos
50.

La caja 48 llena de articulos esta asi ajustada en la configuracién de envio y en condiciones
de resistir adecuadamente todas las tensiones a las que normalmente estad expuesta

durante las fases de transporte y almacenamiento.

Cuando es necesario exponer los articulos colocados en la caja 48, esta ultima se gira
primero 90°, como se ilustra en la figura 18, de tal manera que el panel inferior 20 (no visible
en la figura 18) se dispone horizontalmente abajo y el panel superior 24 se dispone

horizontalmente arriba.

Un operario puede asi introducir facilmente los dedos en la abertura 35 puesta en el panel
auxiliar 26, y ejercer una tracciéon. En consecuencia, la porcion retirable 36 del panel auxiliar
26 se desprende del panel auxiliar 26 a causa de la rasgadura de la linea de troquelado 34
en tramos alternos y permanece fija a la cara interior del panel frontal 18. Al mismo tiempo,
la caja 48 se divide en dos partes, superior 48a e inferior 48b respectivamente, a causa de la
rasgadura completa de la linea de troquelado 45 en tramos alternos, lo que provoca la
separacion en dos respectivas secciones distintas tanto del panel posterior 22 como de sus

aletas laterales 40, 42.

La parte superior 48a de la caja (figura 19) se puede eliminar, mientras que la parte inferior

48b funciona de expositor de los articulos contenidos.

Esta claro, para el técnico del sector, que la secuencia de operaciones descrita con
referencia a la segunda forma de realizacién se puede aplicar a la pieza troquelada de la
primera forma de realizacién, y viceversa.

Esta igualmente claro que la forma de algunos detalles constructivos puede ser diferente de

10
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lo que se ha descrito anteriormente. Por ejemplo, las figuras 20a-d muestran diferentes
configuraciones del panel auxiliar 26, y en particular muestran diferentes disposiciones de
aberturas 35 que sirven para facilitar la manipulacién de la caja 48e, en particular de su
parte superior 48a. Las figuras 20a-d muestran ademas diferentes configuraciones de la o
las lineas de troquelado 34 en tramos alternos asi como, consecuentemente, de la o las
porciones retirables 36 delimitadas por tal o tales lineas de troquelado 34. En la variante de
la figura 20b, el panel auxiliar 26 presenta, en sus lados ortogonales a un lado distal paralelo
a las primeras lineas de plegado 10a-d, respectivos resaltes 38 que sobresalen
lateralmente. Cuando el panel auxiliar 26, como se ha descrito anteriormente, se pliega 90°
con respecto a la primera linea de plegado 10d, los resaltes 38 se insertan en rebajes 39
practicados en respectivos bordes de las aletas laterales 40, 42 del panel inferior 20

(mostrados en la figura 21).

El técnico del sector apreciara facilimente que elementos descritos anteriormente con
referencia a una determinada forma de realizacién o variante pueden combinarse, cuando
sean compatibles, con elementos descritos en relacién con otras formas de realizacion o

variantes.

11
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REIVINDICACIONES

1. Pieza troquelada para la realizacién de una caja (48) convertible de una configuracidén de

envio a una configuracién de exposicién mediante eliminacién de una porcién superior (48a),

caracterizada porque dicha pieza troquelada presenta cuatro primeras lineas de plegado
(10a-d) paralelas entre si y una segunda (12) y una tercera (14) linea de plegado

ortogonales a las primeras lineas de plegado (10a-d),

en la que dichas lineas de plegado (10a-d, 12, 14) delimitan una serie, que se extiende en
sucesién a lo largo de un eje longitudinal (16), de un panel frontal (18), un panel inferior (20),

un panel posterior (22), un panel superior (24) y un panel auxiliar (26),

en la que dichos paneles frontal (18), inferior (20), posterior (22), superior (24) y auxiliar (26)

estan provistos de respectivas aletas laterales derecha (40) e izquierda (42), y

en la que:

- una linea de troquelado (45) en tramos alternos corta transversalmente el panel posterior

(22) y las respectivas aletas laterales (40, 42), o

- una linea de troquelado (45) en tramos alternos corta transversalmente el panel posterior
(22), teniendo dicha linea de troquelado extremos opuestos conectados a respectivas

ranuras que cortan transversalmente las aletas laterales (40, 42) del panel posterior (22).

2. Pieza troquelada segun la reivindicacion 1, caracterizada porque dichos paneles inferior
(20), posterior (22) y superior (24) tienen perfil rectangular y dicho panel frontal (18) esta

perfilado en forma de U.

3. Pieza troquelada segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada
porque dichas aletas laterales (40, 42) tienen lados distales alineados a lo largo de
respectivas lineas de extremo paralelas a la segunda (12) y tercera (14) linea de plegado y

al eje longitudinal (16).

4. Pieza troquelada segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada

porque dicho panel auxiliar (26) presenta al menos una linea de troquelado adicional (34) en

12
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tramos alternos que delimita al menos una porcion retirable (36) adyacente a un lado distal

del panel auxiliar (26).

5. Caja paralelepipeda (48) obtenible de una pieza troquelada segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores replegando ortogonalmente dichos paneles (18, 20, 22, 24, 26) y
aletas (40, 42) con respecto a las lineas de plegado (10a-d, 12, 14), de tal manera que
dichos paneles frontal (18) y auxiliar (26) constituyen la pared frontal de la caja (48), dichas
aletas derechas (40) e izquierdas (42) constituyen respectivamente las paredes laterales
derecha e izquierda de la caja (48), y los paneles inferior (20), posterior (22) y superior (24)
constituyen respectivamente las paredes inferior, posterior y superior de la caja (48), en la
que dicho panel frontal (18) esta fijado externamente, en particular encolado, al panel

auxiliar (26), y caracterizada porque:

- la linea de troquelado (45) en tramos alternos corta transversalmente la pared posterior y

las aletas laterales (40, 42) del panel posterior (22), o
- la linea de troquelado (45) en tramos alternos corta transversalmente la pared posterior,
teniendo dicha linea de troquelado extremos opuestos conectados a respectivas ranuras

que cortan transversalmente las aletas laterales (40, 42) del panel posterior (22).

6. Caja segun la reivindicacion 5, caracterizada porque dicho panel frontal (18) esta fijado,

en particular encolado, a al menos una porcién retirable (36) del panel auxiliar (26).

7. Caja segun la reivindicacion 5 6 6, caracterizada porque dicho panel frontal (18) esta

perfilado en forma de U.

13



ES1313992U

460

FIG. 1

14



ES1313992U

458"

FIG. 2

15



ES1313992U

FIG. 3

16



ES1313992U

FIG. 4

17



ES1313992U

N
N\
N
\\
AN
. 2
o~ N
\ .
{ AN
~ N
RNy
~— ~
42
42
Ve = r:} E\\ ‘3‘_2_
45a T
; t

FIG. 5

18



ES1313992U

FIG. 6

19



ES1313992U

e

m————e

28

30

FIG.7

20



ES1313992U

21




ES1313992U

46e

FIG. 9

22



ES1313992U

FIG. 10

23



ES1313992U

FIG. 11

24



ES1313992U

FIG. 12

25



ES1313992U

FIG. 13

26



ES1313992U

FIG. 14

27



ES1313992U

FIG. 15

28



ES1313992U

FIG. 16

29



ES1313992U

FIG. 17

30



ES1313992U

FIG. 18

31



ES1313992U

32



ES1313992U

FIG. 20d

33



ES 1313

992 U

3 39
|2 3 [
18
ECHN
e
42 l 40
i
30 i

28

FIG.

21

34




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS
	Page 21 - DRAWINGS
	Page 22 - DRAWINGS
	Page 23 - DRAWINGS
	Page 24 - DRAWINGS
	Page 25 - DRAWINGS
	Page 26 - DRAWINGS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - DRAWINGS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - DRAWINGS
	Page 33 - DRAWINGS
	Page 34 - DRAWINGS

