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€4 Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von Probeabzugsstreifen von Filmstreifen.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich-

tung zur Herstellung von Probeabzugsstreifen (7a, b2~
7b) von Filmstreifen (1) mit einer Vielzahl von Kopiervoria-
gen, neben denen in r§umlicher Zuordnung Ordnungszah-
len (1d) aufbelichtet sind, die auf dem Probeabzugsstrei- F
fen mit abgebildet werden. Fir eine optische Abbildung
wird ein Objektiv (2) verwendet. Die Abbildung erfolgt aus-
sermittig auf einem Teil eines wenigstens die doppelte
Breite des gewlnschten Probeabzugsstreifens aufweisen-
den Kopiermaterialstreifen (5). In einermn zweiten Durchlauf
des Kopiermaterialstreifens werden dann weitere Kopier-
vorlagen auf einen anderen, unbelichteten Teil des Kopier-
materialstreifens aufbelichtet und danach die Streifen auf-
geteilt.
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Beschreibung

Die Erindung betrifft ein Verfahren und eine Vor-
richtung zur Herstellung von Probeabzugsstreifen
von Filmstreifen nach dem Oberbegriff des Patent-
anspruchs 1.

Derartige Probeabzugsstreifen werden in der Re-
gel im Kontaktbelichtungsverfahren hergestelit und
sollen den Fotofreunden einen Uberblick Uber die
Bilder eines Films, deren Zuordnung zu den einzel-
nen Negativen und auch Uber die Reihenfolge der
Aufnahmezeitpunkte geben. Durch die Kontaktbe-
lichtung ist vorgegeben, dass Filmbild und Kopie
genau gleich gross sind und bei Kleinbildfimen 24
x 36 mm mit freiem Auge nicht allzu viel Gber den
Bildinhalt erkennen lassen. Eine geringflugige
Vergrésserung um 20 oder 30% gegenlber dem
Ausgangsnegativ ist bei diesem Verfahren nicht
mdglich. Auch existieren in den meisten Kopieran-
stalten, in denen Fotoauftrage bearbeitet werden,
keine modernen Gerate zur Herstellung von Probe-
abzugsstreifen mit der Méglichkeit zur Belichtungs-
steuerung, sodass die Wiedergabequalitat beziglich
Farbe und Dichte oft zu winschen Ubrig lasst.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein Verfah-
ren und Vorrichtungen der eingangs genannten Art
anzugeben, die die Hersteilung von Probeabzugs-
streifen mit Spielraum fir Anderungen des Abbil-
dungsmassstabs und mit moglichst bereits vorhan-
dener Ausristung kostenglinstig erméglichen.

Ein diese Aufgabe I6sendes Verfahren wird durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1
beschrieben. Durch die Aufbelichtung auf einen Ko-
piermaterialstreifen, der mindestens die Breite von
zwei der gewlinschten Probeabzugsstreifen aufweist
und der ein fotografisches Rollenkopiergerat zwei-
mal durchlauft, kann eine vorhandene Hochleis-
tungseinrichtung fur eine kleinste Papierbreite von
2.B. 3 Zoll fur diesen Zweck verwendet werden. Die
optische Abbildung erméglicht die Variation des Ab-
bildungsmassstabs; die Verwendung eines Hoch-
leistungsprinters erlaubt eine nach Farbe und Dich-
te optimierte Kopierbelichtung. Das Trennen in zwei
getrennte Abzugsstreifen nach dem Kopiervorgang,
am besten nach dem Entwickeln des Streifens, ist
mit geringem Aufwand mit einem Rollenschneider
u.U. auch im Anschluss an die Papierentwicklung
méglich. Weitere Ausfuhrungsformen des Verfah-
rens ergeben sich aus den Ansprichen 2 und 3.

Um auch beim optischen Kopieren und dem in
Rollenkopiermaschinen iblichen, gleichgerichteten
Durchlauf von Film- und Kopiermateriaistreifen die
von Kontaktkopien her bekannte, dem Negativfilm
entsprechende lagegerechte Anordnung der Kopien
zu erzielen, ist nach Anspruch 4 dem Objektiv ein
Prisma fur eine Bilddrehung um 180° zugeordnet.
Alternativ kann fur diesen Zweck auch die Richtung
des Papierlaufes umgedreht werden, sodass auch
mit einem einfachen Objektiv bei entgegengesetzter
Laufrichtung von Film- und Kopiermaterial in den
Probeabzugsstreifen die Bilder so aufbelichtet wer-
den, dass im Negativ aneinander angrenzende Bild-
seiten auch in der Kopie aneinander angrenzen.

Vorrichtungen zur Durchfiihrung dieser Verfahren
ergeben sich aus den Anspriichen 6 bis 10.
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Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind im fol-
genden anhand von Figuren eingehend beschrie-
ben.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Stick Filmstreifen mit drei Negativen
und mit unterschiedlichen Bildmotiven,

Fig. 2 ein Schema eines optischen Kopiergerates
fir die Belichtung von zwei Probeabzugsstreifen ne-
beneinander auf einen breiteren Kopiermaterialstrei-
fen,

Fig. 3 eine Positivmaske fir das Gerat nach
Fig. 2,

Fig. 4 ein Objektiv mit Drehprisma fiir das Gerat
nach Fig. 2 und

Fig. 5 einen Abschnitt des Kopiermaterialstreifens
nach dem Entwickeln und vor dem Trennen der
zwei Probeabzugsstreifen.

Ein in Fig. 1 gezeigter Filmstreifen 1 enthélt Bild-
felder 1a, von denen ein mit der Nummer 1 be-
zeichnetes Negativ symbolisch einen Berg, ein mit
2 bezeichnetes Negativ ein Fahrzeug und ein mit 3
bezeichnetes Negativ ein Portrat darstellen. Der
Filmstreifen hat ausserhalb der Bildfelder 1a Trans-
portperforationslécher 1b und Positionierkerben 1c.
Die am Bildrand beim Filmhersteller einbelichteten
Bildnummern 1d sind bei den Ublichen Kieinbildfil-
men des Formats 135 durch nicht dargestelite, ma-
schinenlesbare Nummern in Barcode ergénzt. Das
beschriebene Verfahren kann bei allen auf einem
Rollenkopiergerét verarbeitbaren Filmstreifen — also
auch beim 110- und 126-Format - angewendet
werden.

Die Negative 1 bis 3 grenzen so aneinander an,
dass die Nummern von links nach rechts aufstei-
gend angeordnet sind und jeweils der rechte Rand
des Negativs mit der niedrigeren Nummer an den
linken Rand des Negativs mit der nachsthéheren
Nummer angrenzt.

Die im Kontaktkopierverfahren gewonnenen, her-
kémmiichen Probeabzugsstreifen haben genau die-
selben Abmessungen und Bildaufzeichnungen wie
der in Fig. 1 gezeigte Negativstreifen, jedoch mit ei-
ner dichtemassigen Umkehrung, wie es zwischen
Negativ und Positiv Ublich ist.

In Fig. 2 ist in einer Prinzipdarstellung ein Kopier-
gerét gezeigt, wobei jedoch die tragenden Elemente
fir Film- und Kopiermaterialfihrung und Objektiv
fehlen. Ein Filmstreifen — etwa gemass Fig. 1 — ist
eingefigt in einem langeren Zusammenhang von
z.B. 36 Bildern eines Films, der an seinem Ende
mit dem Anfang des nachstfolgenden Films verbun-
den ist und so als langes Filmband durch ein Rol-
lenkopiergerat  hindurchgefihrt  wird.  Zunéachst
durchlauft der Film 1 einen sog. Scanner 3, eine fo-
toelektrische Abtasteinrichtung, in der jede Kopier-
vorlage bereichsweise in den drei Farben ausge-
messen wird. Diese Farbwerte jeweils eines ganzen
Films werden einer Belichtungssteuervorrichtung 4a
zugefihrt, die etwa nach der Lehre der DE-PS
2 840 287 nach den Messwerten des ganzen Films
und denen des einzelnen Negativs die Kopierlicht-
mengen in den drei Farben festlegt und entspre-
chende Farbfilter zwischen dem Lampenhaus und
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dem Negativ 1a in den Strahlengang bewegt. Die
Einzelheiten dieses Lampenhauses und des Filter-
aggregats sind nicht dargestellt. Sie ergeben sich
z.B. aus der genannten DE-PS und kénnten fiir den
hier beschriebenen Zweck auch ganz anders ge-
staltet sein.

Das jeweils in der Kopierstation befindliche Nega-
tiv 1a wird dann durch ein Objektiv 2, das anhand
von Fig. 4 naher beschrieben wird, auf einen Ko-
piermaterialstreifen 5 abgebildet. Fir die Vorlagen
zwischen dem Scanner 3 und der Kopierstation 4
ist eine Speicherschlaufe vorgesehen, die die Nega-
tive eines ausgemessenen Films bis zum Beginn
des Kopiervorgangs mit dessen erstem Negativ auf-
nimmt.

Der Kopiermaterialstreifen 5 hat eine Breite, die
wenigstens doppelt so gross ist wie die gewlinschte
Breite des Probeabzugsstreifens. Das Objektiv 2
bzw. die Belichtungseinrichtung ist so eingestellt,

dass das Bild des jeweiligen Negativs 1a aussermit-

tig durch eine Offnung 6a in einer Maske 6 gemass

Fig. 3 hindurch auf das Feld 5d des Kopiermaterial-

streifens aufbelichtet wird. Die Maske deckt damit

die Bereiche vor und hinter dem Feld 5d, aber auch

den gesamten nicht belichteten, hinten liegenden

Kopiermaterialteilstreifen 5b ab. Unterhalb des Bild-

feldes 5d weist die Maske eine schiitzférmige Off-
nung 6b auf, durch die in dem Feld 5e des Kopier-

materialstreifens die auf dem Negativ vorhandene

Ordnungszahl 1d aufbelichtet wird.

Die Wirkungsweise dieser Einrichtung ist wie =

folgt: Wahrend des Kopiervorgangs werden die Ko-
piervorlagen 1a in Richtung des Pfeiles F jeweils
schrittweise in das Fenster einer Kopiermaske ge-
férdert, wobei die Positionierkerbe 1c durch eine
geeignete Einrichtung abgetastet wird, sodass die

Vorlage 1a genau im Abbildungsbereich positioniert
wird. Diese Vorlage wird in das Feld 5d fiir die Ko-

die Ordnungszahl 2 in das Feld 5e einbelichtet
wird. Die von der Belichtungssteuervorrichtung 4a
gelieferten Kopierlichtmengen sind dabei auf die
Grésse des belichteten Feldes ausgerichtet, d.h.
verhéltnismassig gering, sodass ein solcher Kopier-
vorgang in sehr kurzer Zeit abgeschlossen ist.
Dann wird durch einen geeignet angeordneten Ver-
schluss der Belichtungsvorgang beendet, der Film
um eine Teilung in Richtung des Pfeiles F und der
Kopiermaterialstreifen um eine Bildlange + Abstand

in Richtung des Pfeiles K transportiert. Dort wieder-~

holt sich nun die Belichtung mit dem Negativ 3 in —

das néachstfolgende Feld 5d usf., bis nach einer
entsprechenden Anzahl von Kopiervorlagen und
Filmstreiten die auf der linken Seite des Kopiergera-
tes angebrachte, nicht dargestelite Aufwickelkasset-
te geflllt ist. Damit wird der Kopiervorgang bei ei-
ner Klebestelle zwischen zwei Filmen oder schon
vorher beim Ende einer Filmrolle unterbrochen, die
Aufwickelkassette von der linken Seite abgenom-
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men und an der rechten Seite des Kopiergerdtes

als neue Abwickelkassette angesetzt.

Damit ist der urspriingliche vordere Teil des Ko-
piermaterialstreifens nach innen an das Ende der
Rolle gewandert, und der Kopiermaterialtransport
wahrend des Kopiervorgangs erfolgt wiederum 'in
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Richtung des Pfeiles K, wahrend der Pfeil fur die
Transportrichtung wahrend des ersten Durchgangs
des Kopiermaterials K auf der hinteren Bahn 5b in
die entgegengesetzte Richtung weist. Auf die bisher
nicht belichtete, nunmehr vordere Bahn 5a werden
weitere Negative aufbelichtet, bis der gesamte Pa-
piervorrat aus der urspriinglichen Aufwickel-, jetzt
Abwickelkassette, entnommen ist. Mit dem Auslau-
fen des Endes dieses Kopiermaterialbandes aus
dem Rollenkopiergerat kann nunmehr die Kassette
einer Entwicklungsmaschine zugefiihrt werden. Da-
nach wird das Kopiermaterialband in die beiden
Teilstreifen langs der Linie 5¢ (z.B. mittels eines be-
kannten Rollenschneiders) getrennt, sodass die
Probeabzugsstreifen 5a bzw. 5b den jeweiligen
Filmrollen zugefiihrt und mit diesen zusammen ent-
weder in aufgerollter Form oder in Form von z.B.
Sechserstreifen mit den Bildern dieses Auftrags zu-
sammengeflihrt und verpackt werden kénnen.

Bei Verwendung des 0blichen Objektivs eines
Rollenkopiergerdtes an der Stelle des Objektivs 2 in
Fig. 2 werden die Bilder gegenliber der Lage der
Negative 1a jeweils um 180° verdreht. Bei einem
Durchlauf von Film und Papier entsprechend den
gleichgerichteten Pfeilen F und K wiirde z.B. — aus-
gehend von dem Negativstreifen 1 in Fig. 1 — die
linke Flanke des Berges des Negativs 1 mit der
Sonne dem Riickteil des Autos geméass Negativ 2
benachbart werden. Fir die Kunden wirde damit
die Erkennung des z.B. fur eine Nachbestellung ge-
wiinschten Negativs erschwert. Um dies zu vermei-
den, wird geméss Fig. 4 als Objektiv nicht ein nor-
males, Bilder um 180° drehendes Objektiv verwen-
det, sondern ein Objektiv mit einem Prisma nach
Schmidt-Pechan mit einer Dachkante, das das Bild
um weitere 180° dreht, sodass wieder dieselbe
Lage wie im Negativ geméass Fig. 1 erreicht wird.
Dieses Prisma geméass Schmidt-Pechan 2b ist zwi-
schen den beiden Objektivteilen 2a auf der Vorla-
genseite und 2c auf der Kopiermaterialseite einge-
baut und justiert.

Anstelle eines Prismen-Objektivs kann der Effekt
der richtigen nachbarschaftlichen Lage der durch
optische Abbildung erzeugten Kopien auch durch
eine Umkehrung der Laufrichtung von Film- oder
Kopiermaterialstreifen erreicht werden. Dazu kann
die Laufrichtung des Filmes 1 gemass Pfeil F in
Fig. 2 beibehalten werden, jedoch die Laufrichtung
des Kopiermaterials in die umgekehrte Richtung
des Pfeiles K in Fig. 2 gedreht werden. Auch eine
Belichtung von mehreren Streifen ist dabei mdglich;
sie kénnen durch einfaches Vertauschen von Aufwi-
ckel- und Abwickelkassette flir das Kopiermaterial
ein zweites Mal belichtet werden.

Weitere Méglichkeiten zur Erzeugung mehrerer
Probeabzugsstreifen nebeneinander auf einem brei-
teren Kopiermaterialstreifen bestehen, wenn das
Objektiv 2 nicht fest im Gestell des Rollenkopierge-
rates angeordnet ist, sondern durch einen
Schwenkvorgang mit festen Anschlagen fir den
zweiten Durchlauf in eine solche Stellung dberge-
fuhrt werden kann, dass die in dem Kopierfenster
stehende Kopiervorlage 1a gerade auf das Bildfeld
des hinteren Teilstreifens 5b aufbelichtet, wird. Es
ist dann fir diesen Vorgang die Maske gemass
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Fig. 3 um die Breite des Teilstreifens nach hinten
zu schieben. Sie ist fir diesen Zweck gegeniber
Fig. 3 so weit nach vorne verlangert, dass sie auch
in der hinteren Stellung den vorderen Streifen 5a
abdeckt. Das Kopiermaterialband 5 ist allerdings
dann zwischen zwei Belichtungsdurchlaufen umzu-
spulen, sodass der urspringliche Anfang des Ko-
piermaterialbandes wieder zu Beginn in das Rollen-
kopiergerét einlauft.

Mit einer solchen Schwenk- und Verschiebeein-
richtung fir Objektiv 2 und Maske 6 lassen sich mit
Zwischenrlckspulungen auf einen Kopiermaterial-
streifen 5 entsprechender Breite auch drei oder
mehr Probeabzugsstreifen aufbelichten. Dabei kann
dies sowohl durch einen Wechsel der Kassetten
von der Aufwickel- zur Abwickelseite bei einer blei-
benden Einstellung der Belichtungseinrichtung als

auch durch Schwenken der Belichtungseinrichtung

beim Ubergang von einem Teilstreifen auf den an-
deren erfolgen.

Schiiesslich ist auch mit zwischendurch erfolgen-
der Rlckwicklung eine Vielzahl von Probeabzugs-
streifen nebeneinander auf einem Kopiermaterial-
streifen aufzubelichten, wenn jeweils die Belich-
tungseinrichtung um die Breite eines
Probebelichtungsstreifens verschwenkt wird.

Bei all diesen Anordnungen kann auch auf eine
Positivmaske 6 generell verzichtet werden, wenn in
der Filmebene entsprechende Offnungen fiir den
Bildinhalt und die Ordnungszahlen in der Kopiersta-
tion angeordnet sind.

Ein Hauptvorteil dieser gesamten Anordnung ist
neben dem rationelleren Entwicklungsvorgang, dass
vorhandene Rollenkopiergerate mit einer gewissen
Begrenzung in der Mindestbreite fur das Kopierma-
terial von z.B. 3 Zoll ohne zuséatzliche Umbauten an
der Fihrung des Kopiermaterialbandes fir diesen
Zweck eingesetzt werden konnen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von Probeabzugs-
streifen in einer Belichtungseinrichtung, auf denen
eine Vielzahl von Kopiervorlagen eines Filmstreifens
in relativ zueinander gleicher Orientierung wie auf
dem Filmstreifen sowie die neben den Kopiervoria-
gen in raumlicher Zuordnung aufbelichteten Ord-
nungszahlen abgebildet sind, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kopiervorlagen des Filmstreifens (1)
Uber ein Objektiv (2) nacheinander auf eine Spur
(5a) eines Kopiermaterialstreifens (5) abgebildet
werden, wobei die Spur in etwa der einfachen Brei-
te und der Kopiermaterialstreifen wenigstens der
doppelten Breite des gewinschten Probeabzugs-
streifens (7a, 7b) entspricht, dass weitere Kopier-
vorlagen bei einem weiteren Durchlauf des Kopier-
materialstreifens durch die Belichtungseinrichtung
(4) auf eine weitere unbelichtete Spur (5b) des Ko-
piermaterialstreifens aufbelichtet werden und dass
der Kopiermaterialstreifen nach der Belichtung in
mehrere, den belichteten Spuren (5a, 5b) entspre-
chende Bildstreifen (7a, 7b) als Probeabzugsstrei-
fen aufgeteilt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Belichtung des Kopiermaterial-
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streifens (5) auf zwei von einer Trennlinie (5c)
gleich weit entfernten Spuren (5a, 5b) in zwei
Durchlaufen durch Offnungen (6a, 6b) fiir den Bild-
inhalt (1a) und far die Ordnungszahlen (1d) einer
aussermittig angeordneten Maske (6) erfolgt und
der Kopiermaterialstreifen (5) nach dem ersten
Durchlauf ohne zwischenzeitliche Rickwicklung im
nachsten Durchlauf in gleicher Bewegungsrichtung
wie im ersten Durchiauf, jedoch mit entgegenge-
setzter relativer Reihenfolge, durch die Belichtungs-
einrichtung (4) geflhrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kopiermaterialstreifen (5) in
mehrfachen Durchlaufen mit einer jeweils zwischen-
geschalteten Ruickwicklung in derselben Richtung
durch die Belichtungseinrichtung (4) gefahrt wird
und zwischen den Durchlaufen die Belichtungsein-
richtung durch Schwenken des Objektivs {2} und/
oder Verschiebung der Maske (6) auf eine noch un-
belichtete Spur des Kopiermaterialstreifens (5) ge-
richtet wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Erzeugung eines
Bildstreifens (7a, 7b) mit relativ zueinander gleicher
Orientierung wie in dem Filmstreifen (1) Film und
Kopiermaterialstreifen (5) in gleicher Richtung durch
die Belichtungseinrichtung (4) gefordert werden und
das Objektiv (2) eine Bilddrehung um 180° ausfuhrt.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Erzeugung eines
Probeabzugsstreifens (7a, 7b) mit Bildern in relativ
zueinander gleicher Orientierung Film- (1) und Ko-
piermaterialstreifen (5) in entgegengesetzter Rich-
tung durch die Belichtungseinrichtung (4) gefdrden
werden.

6. Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Belichtungseinrichtung (4) eine Fihrung fir den
Kopiermaterialstreifen (5) vorgesehen ist, die we-
nigstens die doppelte Breite des gewinschten Pro-
beabzugsstreifens (7a, 7b) aufweist und dass in
fester Position eine Positivmaske (6) angebracht ist,
die aussermittig ein Fenster (6a) als Offnung fur die
Abbildung des Bildinhalts (1a) der Kopiervorlagen
und ein weiteres schlitzférmiges Fenster (6b) als
Offnung fir die Abbildung der zugehérigen Ord-
nungszahlen (1d) aufweist.

7. Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Belichtungseinrichtung (4) mit Bezug auf die
Lage des Vorlagenbildes durch Schwenken und/
oder Verschieben derart verstellbar ist, dass die Ab-
bildungen (5d) der Vorlagen bei jedem weiteren
Durchlauf in gleicher Richtung des zurlickgewicke!-
ten Kopiermaterialstreifens (5) gerade in dem im
vorhergehenden Durchlauf unbelichtet gebliebenen
Teil (5b) des Kopiermaterialstreifens liegen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass in einem Gerat sowohl die
Belichtungseinrichtung (4} in wenigstens zwei Lagen
schwenkbar ist als auch austauschbare oder rickwi-
ckelbare Kassetten vorgesehen sind und dass der
Kopiermaterialstreifen (5) wenigstens die dreifache
Breite des Probeabzugsstreifens aufweist und ent-
sprechend viele Bildstreifen aufbelichtet werden.
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9. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Abbildungsobjektiv (2)
ein bilddrehendes Element fir eine Bilddrehung um
180° und seitenrichtige Wiedergabe, insbesondere
ein Prisma nach Schmidt-Pechan mit Dachkante 5
(2b) enthalt.
10. Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Rollenkopiergerat mit der Belichtungseinrichtung
(4) vorgeschalteter fotoelektrischer Abtasteinrichtung 10
(3) eine Einrichtung zur Umschaltung der Transport-
vorrichtung fir den Kopiermaterialstreifen (5) bei
Einsatz einer aussermittigen Belichtungseinrichtung
(4) aufweist.
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