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DESCRIPCION
Brazo transversal para un pildn de angulo

Campo écnico

L.a presente divulgacidn se refiere al campo {éonico de los dispositivos de transmision y transformacidn eléciricos v,
mas concretamente, a un brazo transversal, y a un pildn de angulio y a un pilon de tensidn gue incluyen dicho brazo,

Antecedantes

En una linea de transmisidn aérea, un pildn de transmisién funciona para soportar un cable conductor. Concretamente,
¢l cable conductor es saportado por un brazo transvarsal fijado sobre el piidn de transmision. Los medios de conaxidn
aspecificos estdn suspendidos del cable conductor por un exiremna libre del brazo transversal del pildn de transmisidn.

Un pilén de dngulo es un pildn de transmision utilizada para cambiar una direccion de ruta de una linea cuando hay
gue modificar la direccidn de ruta. Como se muestra en la FiG, 1, un pilon de angulo convencional 10 presenta una
esquina extenor 11 ¥y una esquina extenior 12, Bl cable conductor 13 dispuesto en la esquina interior 12 tiende a
alejarse dei piidn de angulo 10, y el cable conductor 14 de la esquina exterior 11 tisnde a aproximarse primero y luego
a alejares dei pildn de dngulo 10, Hay un condicionamienio minimo de una separacian eiéctrica minima entre &l cable
conductory el pildn de angulo 10, En general, la distancia entre e cable conductor y e pilon de angulo 10 se incrementa
al incrementar la longitud del brazo transversal para satisfacer la exigencia de separacion eléclrica, pere un brazo
transversal excasivamente largo multiplica las dificuliades de produccian.

Un piidn de tension es normalments ulilizado para soporiar la tensidén desequilibrada, v ia fuerza aplicada sobre el
cable conductor es globaimente transferida al cuerpo de pilon mediante una cuerda de tensidn. El pildn de tensién
incluye un pilon de tensidn de linea, un pildn de anguio y un pildn terminal, ef cual puede soportar la carga horizontal
ganerada por los cables conductoras v ios cables a tiarra, Los cables conductoras dispuestos a ambos lades del pildn
de tensién necesitan estar coneciados a un cable puente. Como se muesira en fa FIG. 2, en un pilén de tensidn
convencional 20, el funcionamiento del cable puente requiere el funcionamiento de una cuerda de aisiador de tension
21 y de los accesorios correspondientes. El uso de la cuerda de aisiador de tensién 21 y de los accesorios proveca
qus la separacion verdical entre 1os brazos transversales 22 sea muy grande, v gue la cabeza de pildn 23 presents
una estructura complicada con un gran tamaiio, o gue resuita poco practico para su manienimiento e instalacion. £lio
determina que el pilon de tension 20 sea cosioso, que {a carga provocada por el cable conductor v la carga del viento
sobre la cabeza de pildn sean considerables, v que el cuerpo de pilén sea pesado.

El documento WO/G188722, de acuerdo con su sumaria, desaribe un aparato para incrementar ta separacidn elécirica
de ios conductores eléciricos agreos con tierra por medio de cuerdas de aislamients v cables puente.

El docurnento WO/077803 de acuerdo con su sumaria, describe un aparato y un procedimisnto para una suspensioén
de conduccidn adrea sobre una astruciura de suspension que incrementa la separacion eléctrica de os conductoras
energizados aéreos respecto de tiemra, de i0s objetos subyacentes, de ias paries de la estruciura puesta a tiers, stc.
medianie la elevacion del punio de suspensitn del conductor, apropiados para la mejora de g potencia v la calidad de
las lineas de transmision eléctricas existenies.

El documento JP 411127532, de acuerdo con su sumario, describe un dispositive de braze para un pildn de acerg,
para absorber la tensién aplicada al pilén. Se dice que el dispositive comprende dos fipos de armazones.

El documento CN 103835587, de acuerdo con su sumario, desoribe un pildn resistente a g tensidn ascendente sobre
una linea de transmisidn de corriente continua de voliaje extra alic. El pilén resistente a la {ensidn ascendente
comprende un cuerpo de pildn, unas patas de pildn, un soporie de cable a tlerra vy un brazo fransversal de cable de
guia, en el que un soporte de cable puente ascendente estd dispuesto sobre un lado exterior del soporte de cable a
tierra, y el plano inferior del soporte de cable puente a tierra es perpendicular al ¢je geométrico central del soporte de
cable a tlerra, por encima del brazo transversal de cable de guia, un cable puente ascendents guia ia comiente hacia
una abrazadera de tension lateral de avance desde una abrazadera de tension iateral de retirada.

El documento CON 202788142, de acuerdo con su sumarie, describe un brazo transversal de un pilén de transmision
de energia eléctrica. Bl brazo transversal comprende un cuerpo de brazo transversal, una parte en sallente y una parte
da soporie, en el que la parte en salienia asta dispuesta en ung porcidn taminal del cuerpo de brazo transversal, la
porcidn infermedia de la parte de soporie esté coneciada con la parte en saliente, y dos exiremos de {a parte en
saliente se exianden transversalmente alejados del cuerpo dei brazo transvearsal,

Sumario

A la vista de 108 inconvenientes de ia técnica anterior, el objetivo de la presente invencidn es proparcionar un brazo
fransversal de acuerdo con ia raivindicacion 1, e cual es ulilizado sobre un pildn de dnguic para soportar un cable
conductor, de manera gue la separacion eléctrica entre e cable conducior y el cuerpo de pilén pueda satisfacerse sin
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incrementar la longitud del brazo transversal. Otro objetive de 1a divulgacion es proporsionar un brazo transversal gue
pueda sar utilizado como un pildn de tension para soporiar un cable conducior, de manera gue se puedan suprinmir las
complicadas conexiones enire accesorios. De esta manera, {a separacion intercapa de los cables conduciores se
estrecha, v se reduce ol tamafio de la cabeza de pildn del pildn de tensidn. Como resultado de ello, la estructura se
simplifica y el coste se reduce,

Con el fin de conseguir los mencionados objetivos, la presente divuigacion adopta las siguignies solucioneas técnicas.

De acusrdo con un aspecto de la presente divulgacién, se proporciona un brazo transversal acoplado a un pildn de
anguio, Dicho pildn de angulo incluys un cuerpo de pildn. Un extremo de dicho brazo transversal estd conectada a
dicho cuerpo de pildn, y otro extremo de dicho brazo transversal opuesto a dicho cuarpo de pildn es un extremo libre
para conectar un cable conducior. Dicho exiremo libre comprende un miembro de conexidn terminal y un miembro
alargado fijado a dicho miembro de conexion terminal. En una proyeccidn horizontal, dicho miembro alargado se
axtiends hacia fuera desde diche mismbro de conexidn terminal. Dicho cable conductor astd conectado a dicho
miembre alargado. Un angulo entre dicho miembrs alargado y una linea central de dicho brazo transversal es mayor
que un angulo entre dicho cable conductor y dicha linea ceniral de dicho brazo fransversal,

Existe la axigencia de una separacion eléctrica minima entre of cable conductor v ef cuerpo de piidn. La separacion
aléctrica esta relacionada con ia distancia espacial mas corla desde ef cable conductor hasta of cuarpo de piidn. La
separacion eléctrica minima puede evitar la combustion sibita v garantizar la seguridad de las personas. De acuerdo
con g presente divuigacion, en la proyeccion horizontal, dicho miembro alargado se exiiende hacia fuera desde dicho
extrerno libre en direccidn paraiela o alejada de dicho cuerpo de pilon, de manera que se pueda incrementar en la
esquina la distancia entre dos puntos suspendidos de dos cables conductores. De esta manera, la distancia entre ¢l
cable conductor v &l cusrpo de pildn se pueds incremantar, esto es, la separacion gléctrica entre &l cable conductory
el cuerpo de piidn se incrementa sin modificar 1a longitud del brazo transversal,

De modo preferente, dichoe miembro alargado esta dispuesto sobre ambos lados de dicho mismbro de conexion
terminal. Los dos cables conductores dispuestos en ia esquina pueden guedar suspendidos sobre 1os miembros
alargados dispuestos sobre los dos lados respectivos del miembro de conexion terminal, de manera que la distancia
entre el cable conductor y el cuerpo de pilén se pueda incrementar,

De modo preferente, uno de dichos miembros alargados esta dispussto sobre dicho miembre de conexion terminal, v
dos cables conductores dispuasios en una esquing estan respectivamente conectados con ambos extremos de gicho
miembro alargado. £ miembro alargado puede estar montado sobre &l miembro de conexidn ferminal come conjunto,
de manera gue soio necesita estar fijado al exiremo libre.

De modo preferente, diche miembro alargado estd unido mediante una pluralidad de segmentos de soporie. El nGmero
apropiado de sopones puede elegirse para ensamblar un miembro alargadeo con ia longitud deseada segin se reguiera
para satisfacer la exigencia de ia separacidn eléclrica entre el cable conductor y el cuerpo de pildn. Asi mismo, cuando
se necesita gue ef miembro alargado sea alargado resulla flexible para ensambiar dicho miembro alargado adoptando
la forma de unos sopories multisegmento.

De modo preferente, al menos un miembro de refuerzo esté dispuesio sobre dicho miembro alargado. La disposicion
del miembro de refuerzo puede potenciar la resistencia y ia estabilidad estructural de dicho miembro alargado.

De modo preferents, dicho al menos un miembro de refuerzo estd conectado a dicho miembre de conexion terminal,
El miembro de refuerzo, e miembro alargade v el miembro de conexidon terminal pueden formar una estructura
trianguiar estable que polencie aun mas |a resistencia del miembro alargado.

De modo preferente, al menos un miembro auxiliar ests dispuasio entre dicho miambro de refuerzo y diche miembro
alargada, v dicho miembro auxiliar estd conectade a dicho miembire de refusrzo v a dicho miembro alargado. La
disposicion del miembro auxiliar incrementa aun mas la rigidez del miembro alargado.

De modo preferente, dicho miembro alargado esta dispuesto en una esquina exterior de dicho pildn de angulo. En ia
asquina exterior, el cable conductor de la esquina se aproxima primerg v se aleja daspués del cuerpo de pildon, o gue
hace que resuite facil gue no se satisfaga la exigencia de la separacidn eiécirica entre ef cable conducior y ei cuerpo
de pilon. La disposicion del miembro alargado en la esquina exierior del pildn de angulo puede incrementar ia distancia
antre los dos cables conductores v el cuerpo de pildn en la esquinag exterior,

3e modo preferente, dicho brazo fransversal s un brazo transversal composite.

Un pilon de anguio se dispone también de acuerdo con la presents divulgacion. Ei pilén de angula incluye un cuernpo
de pildn y ol brazo transversal anteriormente referido. Bl pildn de dnguio puede satisfacer la exigencia de la separacion
eléctrica entre ef cable conductor y ef cuerpo de pildn, sin incrementar la longitud del brazo transversal,

De acuerdo con ofro aspecto de ia presente divuigacidn, se proporciona un brazo transversal aplicado a un pilén de
tension. Dicho pildn de tension comprende un cuerpo de pildn. Un extremo de dicho brazo transversal estad conactado
a gicho cuerpn dge pildn v otre extremo de dicho brazo transversal alejado del cuerpe de pildn en un exdrema libre para
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Su conexion con un cable condustor. Dicho extremg libre estd provisto de un miembro de conexion terminal v de un
dispositivo puente. Dicho dispositive puente estd horizontaimenie dispuasio sebre dicho miembro de conexidn terminal
y estd configurado para que quede suspendido con un cable puente.

El dispositive puente estd horizontaimente dispuesto sobre ef miembro de conexidn terminal, de manera que el
dispositive puante ne ocupe &l espacio verlical, da manera que se pueda estrachar la separacion intercapa de los
cables conductiores. Y 105 aisladores de la tensidn v {as complicadas conexiones entre accesorios pueden de esta
rmanera suprimirse, De esto modo se reduce of tamafio de la cabeza de pildn del pildn de tension, y se simplifica Ia
astructura y se reduce el coste,

De modo preferente, dicho dispositivo puente es un aislador rigido composite, estando un extremeo de dicho aislador
rigido composite conectado a dicho extremo de conexion terminal, v estandeo otro extremo de dicho aislador rigido
composite suspendido con dicho cable puente. El dispositive puente esta configurade como un aislador rigido
composite, o cual puede optimizar el campo eléctrico del brazo transversal,

De modo preferente, dicho aislador rigido composite esta suspendideo con dicho cable puente mediante un accesorio
de conexion. Dicha disposicion resulta comoda de conectar e instalar.

De modo preferente, dicho pildn de tensidn es un pildn de angulo. Diche mismbro de conexidn terminat estd tambien
coneciado a un miembro alargado. En una direccién horizontal, dicho miembro alargado se extiende hacia fuera desde
dicho miembro de conexién terminal, dicho cable conductor esta conectado a diche miembro alargado. Un angulo
entre dicho miembro alargado v una linea central de dicho brazo fransversal €s mayor gue un anguio entre dicho cable
conductor y dicha linea central de dicho brazo transversal,

En un pildn de angulo, existe {a exigencia de una separacidn eléctrica minima entre el cable condugior v el cuerpo de
pilén. La separacién sléctrica asta relacionada con la distancia espacial mas corta desde el cable conductor hasta el
cuerpo de pildn. La separacidn eléotrica minima puede evitar gue se provoguen combpustiones subitas v garantizar la
seguridad personal. De acusrdo con [a presente divuigacion, en la proyeccion horizontal, dicho miembro alargado se
extiende hacia fuera desde dicho extremo libre en direccion paralela con o lejos de dicho cuerpo de pildn. La distancia
entre 1os dos puntos suspendidos de los dos cables conduciores sobre ambos lados del cuerpo de pildn se puede
incrementar. Por tanto, ia distancia entre el cable conductor y el cuerpo de piion se puede aumentar, esio €3, la
separacion eléctrica entre el cable conductor y el cuerpo de pildn se puede incrementar sin modificar a longitud del
prazo transversal.

De modo preferente, dicho miembro alargado esia dispuesto sobre ambos lados de dicho miembro de conexion
terminal. Los dos cables conductores o ambos lados del pildn pueden estar suspendidos sobre los miembros alargados
dispuestos a ambos lados del mismbro de conexidn terminal, de manera que se pusda incrementar ta distancia entre
el cable conducior y el cuerpo de piidn.

De modo preferente, uno de dichos miembros alargados esta dispussto sobre dicho miembre de conexion terminal, v
dos cables conductores sobre ampos lados de dicho cuerpo de pildn estan respectivamente conectados con ambos
axitremos de dicho miembre alargado. El miembro alargado puede estar moniade sobre ef miembro de conexién
terminal como conjunic, de manera gue soio necesite quedar fijado al extremo libre.

De modo preferente, al menos un miembro de refuerzo esta dispuesio sobre dicho miembro alargado. La disposicion
del miembro de refuerze pueds potenciar la resistencia de [a estabilidad estructural del miembro alargado.

De modo preferente, dicho al menos un miembro de refuerzo esta conectado a dicho miembro alargado y a dicho
rmiembro de conexion terminal, Bl miembro de refuerzo, el miembro alargado y ol miembro de conexién terminal pueden
formar unag estructura triangular estable que potencia ain mas ia resistencia del miembro alargado.

3e modo preferente, dicho brazo fransversal s un brazo transversal composite.

Se proporciona un pildn de tension de acuerdo con la presente divuigacion. Bl piidn de tensidn incluye un cusrpo de
pildn v dicho brazo transversal Eltamaio de la cabeza de piidn del pildn de tensidn es pequelio, se reduce &l coste
del material y su instalacion no ofrece problemas.

Descripcion de los dibuios

La FiG3. 1 es una vista desde amiba de un pildn de angulo convencional.
La FIG. 2 as una vista esquematica de un pildn de tensidn convencional.

La Fi3. 3 es ung visla desde ariba de un pildn de angule de acuemio con ef Ejempic Uno de la presenie
divuigacion.

La FlIG. 4 es una vista parcial de tamafio aumentado de un extremo libre del brazo transversal mostrado en ia
FIG. 3.
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La FiG. 5 es una vista esguematica de un extremo libre del brazo transversal de acuerdo con el Ejemple Dos
de la presente divuigacion.

La FIG. § es una vista parcial de tamafic aumentado de un extremo libre del brazo transversal mostrado en la
FIG. 5.

La Fi3. 7 es una vista esquematica de un pildn de anguic de acuerdo con ef Ejemplo Tres de la presenie
divuigacion.

La FIG. 8 es una vista esguemdatica de un pildn de tension de acuerdo con el Ejemplo Cuarto de la prasente
divuigacion.

La FIG. 9 es una vista esquematica de un pilon de tensidn de acuerdo con ef Ejemplo Cinco de 1a presente
divuigacion.

La FIG. 10 es una vista parcial de tamafio aumentado de un exiremo libre del brazo transversa! mostrado en la
FIG. 8.

La FIG, 11 es una vista desde arriba de un pildn de tensidn de acuerdo con el Ejemplo Seis de la presente
divuigacion.

La FIG. 12 es una vista parcial de tamafio aumentado del exiremo libre del brazo transversal mostrado en la
FiG. 11,

Descripcidn detallada

Formas de realizacion especificas de ia presente divuigacion se divuigaran en la presents memoria de acusrdo oon
sus respaclivas solicitudes. 8in embarge, se debe entender que {as formas de realizacién divuigadas son dnicamente
gjiemplos de la presente divulgacion y pueden plasmarse de diversas maneras. Por consiguiente, los detalles
divulgados en ia presenie memoria no deben ser considerados como fimitativos, sino meramente como base de las
relvindicaciones y una base reprasentativa de ensefanza para ios expertos en la materia para aplicar de maodo diverso
la divuigacion por cualquier madio practice apropiado, incluyendo el uso de las diversas caracteristicas divulgadas en
{a presenie memoria v su combinacién con caracteristicas que podrian no resuliar explicitamente divuigadas en la
presente mamoria.

A continuacion, se describird un brazo transversal de acuerdo oon un aspecio de la presente divuigacion tomando
como ejemplo un pildn de dngulo.

Ejempilo Uno

La FIG. 3 s una vista esquematica que muestra ia ulilizacion de un pildn de anguio 100 en una esquina de una linea.
£l pilén de angule 100 incluye un cuerpo de pildn 181 v unos brazos transversales 110 dispuestos sobre el cuerpo de
pildn 101, Los cables conductores 103 en la esquina esidn, respectivamente, suspendidos sobre los brazos
transversaies 110, En este giemplo, los cables conductores 103 presentan un anguio en esguina de 120 grados.

En este ejemplo, el brazo transversal 110 es un brazo transversal composite en forma de V con un extreme abieno
conectado al cuerpo de pildn 101, v un vértice que sirve como extremo libre que se utiliza para conectar &l cable
conductor 103, Ei brazo fransversal 110 incluve dos aisladores de brazo transversal 113 y un extremo fibre. Los dos
aisladores de brazo transversal 103 estan fijados mediante un accesorio terminal 111 en el extremao libre.

La FiG. 4 muesira una vista parcial de tamafio aumentado de un extremo libre del brazo transversal. &l exiremo libre
del brazo transversal incluye un accesorio terminal 111, unos miembros alargados 112 v un dispositivo puente 120.
Concretamente, los miembros alargados 112 estan respectivamente dispuestos a ambos lados del accesorio terminal
111, Cada miembre alargado 112 presenta un exdremo coneclado al accesorio terminal 111 y ef otre exiremo
conectado a un cable conductor 103 sobre el mismo ado del miembro alargado. El dispositive puente 120 esta fijado
al accesorio terminal 111 para soportar ef cable puenie.

En aste ejemplo, el angulo entre ef cable conductor 103 y a linea central del brazo transversal 110 es de 80 grados.
£l miembro alargado 122 estd horizontaiments dispuesto en &l exdremo libre, y un anguio entre el miembro alargado
112 vy la finea central de! brazo transversal 110 es de 80 grados. La disposicion del miembro alargado 112 es
equivalente a la extension de una interseccidn virtual de ios dos cables conductores esquineres 103 dispuestos sobre
el mismo lado dei cuerpo de pildn 101, De esta manera, se incrementa la distancia entre el cable conductor 103 y el
cuerpo de pildn 101, La separacion eléctrica antre of cable conductor 103 v o cuerpo de pildn 101 puede satisfacersa
sin modificar 1a longiiud del brazo transversal 110,

Para ofrecer una explicacion intuitiva, la FIG. 3 puede ser comparada con la FiG. 1. La FIG. 1 muestra un piidn de
angulo 10 sin un miembro alargado, mientras gue la FIG. 3 muestra un pildn de angulo 100 con un miembro alargado
112 de acuerdo con esta forma de realizacion. Ambos pilones de anguio de la FIG. 1 y de fa FIG. 3 presentan ol mismo
angulo esquinero y una misma longitud de brazo transversal, Una distancia L2 desde el cable conductor 103 hasta e
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cuerpo de pildn 101 en la FIG. 3 es superior a una distancia L1 desde el cable conductor 13 hasta el cuerpo de piidn
enla FiG. 1.

Como altermnativa, al trazar una linea paralela del cable conductor 103 de cualgquier punto sobre el accesorio terminal
111 como punto de arranque, es evidente gue la distancia desde la linea paralela trazada hasta el cuerpo de pilon 101
28 infarior a la distancia desde el cable conducior 103 hasta el cuerpo de pildn 101, Esie @5, s mas faci satisfacer la
separacion eléctrica enire el cable conductor y ef cuerpo de pildn utilizando el brazo transversal provisto del miembro
alargado 112 sobre el pildn de anguio.

En esta forma de realizacién, & miembro alargado 112 estd dispuesto horizontalimente en el extremo libre, de manera
gue 2l angulo enire e miembro alargade 112 v ia linea central del brazo transversal 110 pueda ser comparado
directaments. Sin embargo, es evidente que el miembro alargade puede también no estar compietamente en ef plang
horizontal. El miembro alargado puede estar descentrado por un angule en el plano verdical, siempre que, en Ia
proyecsion honzontal, ef anguio entre of miembro alargado v ia Hinea central del brazo transversal sea sugerior al
anguio entre ef cable conductor sobre el mismo fado y ia linga central del brazo transversal.

Asi mismo, dos miembros de refuerzo estan dispuesios en el exirempo libre del brazo transversal 110. Estos dos
miempros de refuerzo incluyen un miembro inclinado 118 y un miembro auxiliar 117. & miembro inclinado 118 y el
mismbro alargado 112 forman una estructura en V, esto s, las porciones terminales del mismbro inclinado 118 y del
miembro alargado 112 estén filadas a una placa de conexién 118 para formar un apéndice en forma de V, y &l otro
exiremo del miembro inclinade 116 esta fijado al accesorio terminal 111, La disposicion del miembro inclinado 1186
potencia la rigidez y resistencia del miembro alargado 112, El miembro auxiliar 117 esta conectado al miembro
inclinado 118 y al miembro alargade 112, de manera que la estructura con forma de V constituida por el miembro
inclinado 116 y el miembro alargado 112 resuilia reforzada, y se potencia en mayor medida la rigidez y resistencia del
miembro alargado 112,

Dehido al uso del miembro alargadoe 112, se impide que of brazo transversal 110 sea demasiado largo, de manera gue
el pildn de anguic provista de ios brazos transversales 110 pueds evitar ia situacion en ia gue no se satisfaga la
separacion elécirica entre 1os cables conductores. i plidn de anguio es ligero v ef corredor de iinea es estrecho,

El nimero de cables conductores en esquina no as el punto inventivo de la presente divuigacién, de manera gue los
cables conductores en esquina pueden sertambién cables divididos, En este ejemplo, ¢l miembro alargado 112 puede
estar dispuesio en ia esquina exterior del pildn de anguio 100, pero &l miembro alargade 112 pueds también estar
dispuastio en la esquina inferior. i cable conductor dispuesio en la esquina exierior esia préximo en primer término al
cuerpo de pilon v luego se algja del cuerpo de pildn al nivel de la esguina exierior, mientras ef cable conductor dispuesto
en la esquina esta directamente alejado del cuerpo de pildn al nivel de ta esquina interior, por tanto, en comparacion
con la esquina interior &s mas necesario disponar de un miembra alargado en la asquina extaricr,

Ejemplo Dos

Como se muestra en la FIG. 5y en la FIG. 6, en este gjemplo, un mismbro alargado 212 esta fijado a un acoesornio
ferminal 211 formando un blogue v unas cables conductores 203 en una esquina estan conectados a ambos extremos
del miembro alargado 212, respectivamente. Frente al Ejemplo Ung, el nvembro alargade 212, en este gjemplo, esta
formado mediante ia unidn de cinco sopories 219 con longitudes diferentes. Puede slegirse un numero apropiado de
soportes para ensamblar un miembro alargado con una longitud deseada segin las exigencias que satisfagan la
separacion eléclrica entre el cable conductor v el cuerpo de piidn. Asi misme, cuando se necesita gue el miembro
alargado sea largo, resulia flexible para su ensamblaje en forma de sopories multisegmento. En este ejemplo, un
miembro de refuerzo y un miembro auxiliar estan también dispuestos en el extrempe libre del brazo transversal, cuyas
funciones v estructuras son las mismas que las del Ejemple Uno, vy no se describiran con detalle en este punto.

Ejempio Tres

El miembro alargado dispuesto en la presente divuigacién no limita ni la estructura, ni ef material, ni el anguio en
esquina del cable conductor y otros aspectos del miembro transversal a los cuales se aplica, Como se muestraen ia
FiG. 7, en este ejempio, el brazo transversal 310 dispuesio sobre ] pildn de angule 300 es un brazo transversal en
{inea. Ei cable conductor 300 presenta un anguio de esquina de 100 grados, y un anguio entre el cable conductor 300
al nivel de la esquina y la linea central del brazo transversal 310 es de 50 grados. £n este gjemplo, ios miembros
alargados estan dispuestos tanto an las esguinas interior como exterior.

Concretamente, el brazo transversal 310 incluye un aislador de braze transversal 313 y un exiremo libre a distancia
del cuerpo de pitén 301, El exiremo libre incluye un accesorio terminal 311 y un miembro alargado 312 conectado al
accesorio terminal 311, El miembro alargado 312 es una placa rectanguiar que presenta un angule de inclinacidn de
80 grados en un plano vertical, y dos angulos de 70 grados y de 110 grados con respecto a la linea central del brazo
transversal 310, respectivamente. Dado gue cualguigr anguio enire e miembro alargade 312 y la linea central del
brazo transversal 310 es superior al angulo entre el cable conductor 3038 v ia linea central del brazo fransversal 310,
el brazo transversal 310 en este ejemplo puede satisfacer a separacion eléctrica entre ol cable conductor 303 v el
cuerpo de pildn 301,
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En este ejemplo, un extremo del accesorio terminal 311 es un manguito unido al aislador de brazo transversal 313,
Otro extremo del accesorio terminal 311 es una placa de conexidn fijada al miembro alargado 312, Bl accesornio
ferminal puede incluir cualquier miembro de conexidon apropiado gue pueda ser fijado al miembro alargado como
conocen los axpenos en la materia. Asi mismo, e cable conducior puede estar conectado al miembro alargado
mediante cualguier medio de conexidn apropiade conacido por los expertos en la materia, por ejemplo, puede estar
enganchado por medic de una abrazadera de alambre.,

En las lineas que siguen, se describird un brazo transversal de acuerdo con otro aspecto de la presente diviilgacion
con un ejempla de un pildn de tensién,

Ejemplo cuatro

Como se muestra en la FIG. 8, en este gjempie, el pildn de tensidn 400 es utilizado para una linea de transmision de
anergia de doble circuito y también para modificar ia direccion de linea, de manera gue puede también ser considerado
come un pitdn de dngulo. El pildn de tensidn 400, como tal piidn de angulo, inciuye un cuerpa de pildn 401, y seis
brazos transversales 410 dispuestos sobre el pildn de iension 400 para conectar cables conduciores trifasicos,
respectivamente. Un extremo del brazo transversal 410 esta conectado al cuerpo de pildn 401, y otro extremo del
prazo transversal 410 alejado del cuerpo de pildn 401 es un extremo libre para conectar con ef cable conductor 403,
El extrerno libre del brazo transversal 410 estd provisio de un miembro de conexidn terminal 411 y de un dispositivo
puenie 420, £l dispositive puente 420 asid horizontalmente dispuesto sobre el miembro de conexidn fermunal 411 para
quedar suspendido con el cable puenie 402, En este gjemplo, la disposicion del dispositivo puenie 420 sustituye {as
cuerdas del aislador de tension y ias configuracionas de conexidn de accasorios complejas de la técnica anterior. La
distancia vertical entre 105 brazos transversales de cada fage s reducen, con lo que el tamafio de la cabeza de pildn
det pilén de tension 400 también se reduce. Se ahoma ef material dal cuarpo de pildn 481, se simpilifica la estructura y
se reduce &l coste.

En concreto, el cusrpo de piidn 401 puede ser un plldn de hierro tipo celosia, ¢ puede ser un cuerpo de barra, o puede
adoptar otras formas de estructura de transmisidn, como por ejempio, un pildn composite. En este ejamplo, el
dispositiva puente, incluye un aisiador rigido composite 421, &£ aislador rigido composite 421 incluye una barra del
nucleo interior y unos {ejadilios en la parte exterior de la barra del nicles. La harra del ndcles esta moldeada medianie
pultrusidn de fibra de vidrio impregnada con resina epoxi. Los tejadilios estan fabricados en caucho de silicona
vultanizada de alla termperatura y moldeados mediante inyeccidn integral al vacio por fuera de 1a harra del nicles.
Ambuos exirernos del aislador rigido composite 421 son unas bridas montadas con adhesha 422 para coneciar el
miembro de conexidn terminal 411 o las abrazaderas de cable, de manera que 1os cables puenie 402 puedan estar
suspendidos.

Como se muestra en la FiG. 8, en este ejemplo, la brida 422 en un extremo del aislador rigide composiie 421 estd
coneciada al miembro de conexidn terminal 411, por gjempio, por medio de atomillamiento, soidadura, ete. £l aislador
rigido compuosite 421 se extiende honzontaimente desde e miembro de conexién composiie 411 en una direccidn
alejada del cuerpo de pildn 401, v un cable puente 402 estd directamente suspendido sobre la brida 422 en el otro
extremo. La porcidn intermedia del cable puente 402 estd suspendida sobre el aislador rigido composite 421, Dos
axiremos del cable puante 402 estan coneciados a los cables conductores en esquina 403 sobre ambos lados del
brazo transversal. Portanto, los cables conductores estan conectados.

La cuerda del aislador de tensién convencional estd suspendida en {a porcidn terminal del brazo transversal y esta
veriicaimente dispuesta antre dos brazos transversaies advacantes. Por el contrario, la disposicion del aislador rigido
composite 421 de la presente divuigacion puede eliminar la cuerda detl aislador de tensidn. Dado que ¢ aisiador rigido
composite 421 esta horizontaimente dispuasto sobre el miembro de conexion terminal 411, ef aislador rigido composite
421 propiamente dicho ne ocupa ninguna distancia vertical entre los brazos transversales superior e inferior
adyacentes de diferentes fases. En el plano vertical, el cable puente 402 Gnicamente se comba en un pequeiio radian.
Por tanto, no hay necesidad de habilitar un gran espacio vertical enire 108 brazos transversales superior e inferior
adyacentes, de manera que los brazos transversales irifasicos superior, intermedio e inferior pueden quedar
dispuestos de manera mas compacta con la condicidn de satisfacer las exigencias de rendimiento eléctrico. Por tante
el tamafo de la cabeza de pildn del pildn de tensidn 400 puade ser inferior, de forma que se simplifigue la estructura
y s& reduzca & coste.

En este gjemplo, cada fase del hrazo transversal 410 del pildn de tensidn 400 incluye un aislador rigido composite
421. Evidentemente, pusde haber solo una fase ¢ dos fases de brazos transversaies 100 gue incluyan &l aislador
rigido composite 421 en of pildn de tensidn 400, Cuando el pildn de tension 400 sea utilizado para una Gnica linea de
fransmisidn de circuito 0 mas de una linea de transmision, $oi¢ es necasanic disponsr un ndmerg correspondiente de
brazos transversales 410 de acuerdo con las condiciones operativas reales. Asi mismo, cuando el pildn de tensidn es
un pildn de tension de linea o un pilon terminal, el mismo dispositivo puente 420 también puede ser aplicado y solo
necesita disponer ios cables conductores 403 de acuerdo con el uso efectivo, el cual no se describira con detalle en
este momento. En lugar de utilizar e aislador rigide composite 421, & dispositivo puenia 420 puede ulilizar otras
farmas de miembros de aislamiento para conectar el cable puente 402 siempre que satisfaga las exigencias de uso
efectivas.
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Como se muestra en la FIG. 8, un miembro alargado 412 esta también conectadso al miembro de conexion tarminal
411, En la proyeccidn horizontal, & miembro alargado 412 se extiende hacia fuera desde & miembro de conexidn
ferminal 411, Dos cables conductores 403 a ambos lados del cuerpo de pildn estan respectivaments coneciadoes a
ambos exiremos del miembro alargado 412, En este gjemplo, ol miembro alargado 412 estd dispuesio horizonialmente
sobre el miembro de conexidn terminal 411 y en perpendicular con el aislador rigido composite 421. El dngulo entre ¢l
miembro alargaco 412 y ia linea central dad brazo transversal 410 es superior al anguio entre el cable conductor 403
y la linea central del brazo transversai 410,

En aste ejemplo, el angulo entre el cable conductor 403 y la linea central del brazo transversal 410 es de 80 grados,
y el angulo entre el miembro alargado 412 y la linea central del brazo transversal 410 es de 20 grados. La disposicidn
det miembro alargado 412 dabe ser equivalenia g la extension de ia interseccion virtual de 10s dos cables conduatores
esquineros 403 sobre el mismo lado dei cusrpe de pildn 401, De esta manera, se incrementa la distancia desde ¢
cable conductor 403 hasta el cuerpo de pildn 401. La separacion eléclrica entre el cable conductor 403 y el cuerpo de
pildn 401 se satisface sin modificar ia longitud del brazo transversal 410, y s impide gue ¢l brazo transversal 410
rasulte excesivameante largo.

En este ejemplo, el miembro alargado 412 esté horizontalmente dispuesto sobre el miembro de conexidn terminal 411,
de manera gue el angulo entre el miambro alargado 412 y la linea ceniral del brazo transversal 410 puede ser
comparade directaments. Sin embargo, es evidente gue el miembro alargado puede tambidn no estar completamenta
en & plano horizontal. Bl miembro alargado 412 puede astar descentrado en un angula &n el planc vertical, siempre
que en la proyeccidn horizontal, el angulo entre ef miembro alargade 412 y 1a linea central del brazo transversal 410
sea mayor que e angulo entre el cable conductor 403 sobre el mismeo lado v que la linea central del brazo transversal
410,

En este ejemplo, un exiremo del miembro de conexion terminal 411 &5 un manguite unide al brazo transversal 410,
Otro extremo del miembro de conexion terminal 411 es una placa de conexion (no mostrada), que esta conectada y
fijada al miembro alargads 412, El miembro de conexion terminal 411 puede incluir cualguier miembro de conexidn
adecuado que se pueda fijar al miembro alargado 412 segin conocen los axpertos an fa maternia, 1o gug no se
describira con detalle en ia presente memaoria. Asi misma, el cable conductor 403 puede estar conectado al miembro
alargado 412 mediante un medio de conexién aproplade conocido por los expertos en ia materia, por gjemplo,
mediante su enganche con una abrazadera de cable.

Ejemplio Cinco

Compo se muestra en ia FIG. 9, el piidn de tensidn 500 en este gjempio es sustanciaimente el mismo gue &l pilén de
tension 400 del Ejemplo Cuatlro, excepto porque un cable puente 502 esta suspendids a un aislador rigido composite
521 por madic de un accesorio de conexidn 530,

En concreto, como se muestra en la FIG. 10, 1a brida 522 dispuesta en el extremo del aislador rigido composite 521
esta provisia de un agujero de conexion 523 a través del cual esta conectado ef accesario de conexion 530, Al menos
dos abrazaderas de cable 531 estan dispuestas sobre el accesorio de conexidn 530, v ias al menos dos abrazaderas
de cabie 531 pusden sujetar el cable puente 502, &n este gjemplo, as abrazaderas de cable 5331 y el accesorio de
conexion 530 pueden adoptar cualguier configuracion existente apropiada, siempre gue la conexidn pueda efectuarse,
aspecto que no se describira con detalle en la presente memoria.

Un miembro de ajuste 532 puede también estar dispuesio entre &l accesorio de conexidn 530 vy la brida 522 para
ajustar ta distancia enire el accesorio de conexidn 530 y el aislador rigido composite 521 para satisfacer las exigencias
de diferentes condiciones operativas. El miembro de ajuste 532 es una placa en forma de banda, v una pluralidad de
agujeros pasantes espaciados estd dispuesta a lo largo de la direccién longitudinal del miembro de ajuste 532, La
distancia entre el accescorio de conaxion 530 y el aislador rigido composite 521 puede ser ajustada mediante la
conaxidn del accesorio de conexion 530 con los diferentes agujeros pasanies dispuestas sobre el miembro de ajuste
532. Por supuesto, el miembro de ajuste 532 puede adoptar ofras formas. Por gjemplo, una porcién terminal ya sea
del miembro de ajuste 532 o del accesorio de conexidn 530 puede estar provista de una barra fileteada, y la otra
porcién puede estar provista de un filete que coopers con la harra fileteada. La barra fileteada puede ser enroscada
schre el filete vy 1a longitud de enroscamienic se pueds ajustar, de manera gue la dislancia entre of accesorio de
conexidn y el aislador rigide composiie se pueda ajustar atorniliando la barra fileleada sobre &l filete en iongitudes
diferentes.

Ejemplo Seis

Como se muestra en fa FIG. 11 y en la FIG. 12, en esie gjemplo, &l plidn de tensidn 6040 en easte gjemplo es
sustancialmente el mismo que el pildn de tension 400 del Ejemplo Cuatro, excepto porguie el bazo transversal 810 es
un brazo transversal composite en forma de V. La abertura del brazo transversal composite con forma de V esta
conectada al cuerpo de piidn 801, v el brazo transversal composite con forma da Vincluye un miembro de conexién
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terminal 611, unos miembros alargados 6§12 y un dispositivo puente 820 en el vértice en la forma de V. Los miembros
alargados 612 estan respeciivameante dispuestos a ambos fados del miembre de conaxion terminal 811, y el dispositive
puente 8290 esta horizontalmente dispuesto sobre &l miembro de conexion terminal 611,

El brazo transversal 810 incluye dos aisladores de brazo transversal composite 813, Cada aislador de brazo
iransversal composile 813 incluye un tubo aislante 814 vy unos tejadilios de caucho de silicona 815 por el exterior del
tbo aisiante 814, & tubo aislante 814 puede estar lenc de un gas aislante, por ejempio, 8Fg, 0 puede estar lleno de
una espuma de polivretano. Los dos aisiadores de brazo fransversal composite 813 estan fijamente conectados entre
s en el vériice de la forma en V por ¢l miambro de conexion terminal 611,

Dos miembros alargados 612 estan dispussios a ambos lados del mismbro de conexién terminal 611,
respectivamente, v los dos cables conductores 603 de 1a esquina estan respectivamente suspendidos sobre los dos
rmiembros alargados 812, En este gjemplo, el angulo entre ef cable conductor 803 y la linea central del brazo
transversal 610 es de 50 grados, y ¢l angulo entre el miembro alargado §12 v ia linea central del brazo transversal
610 es de 70 grados. La disposicion del miambro alargade 812 es equivalents a la extension de {a interseccion virtual
de los dos cables conductores esquinerss 603 sobre el mismo lado del cusrpo de pilén 801, de manem que se
incremente la distancia desde el cable conductor 803 conectado al brazo transversal 810 suspendide por el miembro
alargado 611 hasta el cuerpo de pildn 801, Se impide que ¢ brazo transversal 810 resulte excesivaments largo con ia
condicion de satisfacer las exigendias de la separacidn de aislamiento sléctrica.

Asi mismao, dos miembros de refuerzo estan dispusestos en el exiremo libre del brazo transversal 810, Los dos
miambros de refuerzo incluyen unos miembpros inclinados §18 v unos miembros auxiliares 8§17, £l miembro inclinado
618 y ¢l miembro alargado 612 forman una estructura en V. Esto s, las porciones terminales del miembro inclinado
516 y del miembro alargaco 612 estan fijadas a una placa de conexidn 618 para formar un vértice en V. El otro exiremo
del miembro inclinado 6186 esté fijado al miembro de conexidn ferminal 611, La disposicion del miembro inclinado 616
potencia la rigidez v resistencia del miembro alargado 812, El miembro auxiliar 817 esta conectado al miembro
inclinado 818 v al miembro alargado 612, constituyéndose asi una estructura en forma de V mediante of miembro
inchinado 818 v ¢l miembro alargado 612 queda reforzado, esto &8, se polencia en mayer medida la ngidez v la polencia
del miembro alargado 812,

Debido al uso del miembro alargado 812, se impide que o] brazo transversal 610 resulle excesivamente largo, de
manera que af pildn de tensidn 800 provista del brazo transversal 810 pueda evitar la situacion de gue resulte
insatisfecha la exigencia de ia separacidn electrica entre el cable conductor 803 v &f pildn da tensién 800, El pitén de
fension es ligero v &l corredor de linga es estrecho. Ademas, el numero de cables conductores esguineros 603 pueds
ser cualquier nGmero apropiado, ¥ los cables conduciores esquineros 803 pueden también ser cables conductoras en
haz.

Los expertos en la malena podran entender que 10s brazos fransversales de ios pilones de dngulo descritos en los
Ejemplos Uno a Tres pueden ser aplicados a ios pilones de tensidn v, de modo similar, los brazos fransversales de
los pilones de tension descritos en los Ejemplos Tres a Seis pusden también ser aplicados a los pilones de angulo.

Las formas de realizacién descritas anteriormente representan scio algunas formas de realizacién de la presente
divulgacidn, v cuya descripcion resulia mas especifica vy detaliada. Pero no deben ser consideradas como limitativas
de las formas de realizacion de la patente solicitada, la cual queda definida por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1.- Un brazo transversal (110, 310, 410, 610) dispuesto para ser aplicado a un pildon de angulo (100, 300) que
comprende un cuerpo de pilén (101, 301, 401, 601), siendo un extremo de dicho brazo transversal (110, 310, 410,
610) conectable a dicho cuerpo de pilon (101, 301, 401, 601), siendo otro extremo de dicho brazo transversal (110,
310, 410, 610) que apunta en la direccion opuesta a dicho cuerpo de pilén (101, 301, 401, 601) un extremo libre para
conectar con un cable conductor (103, 203, 303, 403, 603), en el que:

dicho extremo libre comprende un miembro de conexién terminal (111, 211, 311, 411, 611) y un miembro
alargado (112, 212, 312, 412, 612) fijado a dicho miembro de conexién terminal (111, 211, 311, 411, 611),

extendiéndose dicho miembro alargado (112, 212, 312, 412, 612) hacia fuera desde dicho miembro de
conexiéon terminal (111, 211, 311, 411, 611);

estando dicho miembro alargado (112, 212, 312, 412, 612) dispuesto de manera que incluya un cable
conductor (103, 203, 303, 403, 603) conectado a este;

dicho extremo libre esta provisto de un dispositivo puente (120, 420, 620) horizontalmente dispuesto sobre
dicho miembro de conexién terminal (111, 211, 311, 411, 611) y configurado para quedar suspendido con un
cable puente (402, 502); y

dicho dispositivo puente (120, 420, 620) es un aislador rigido composite (421, 521), caracterizado porque
dicho miembro alargado (112, 212, 312, 412, 612) esta fijado en un plano horizontal o descentrado por un
angulo en el plano vertical, de manera que en una vista desde arriba, un angulo entre el miembro alargado
(112, 212, 312, 412, 612) y una linea central del brazo transversal (110, 310, 410, 610) es mayor que un
angulo entre el cable conductor (103, 203, 303, 403, 603) conectado al miembro alargado (112, 212, 312,
412, 612) y la linea central del brazo transversal (110, 310, 410, 610).

2.- El brazo transversal (110, 310, 410, 610) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que dicho miembro alargado
8112, 212, 312, 412, 612) esta dispuesto sobre ambos lados de dicho miembro de conexion terminal (111, 211, 311,
411, 611).

3.- El brazo transversal (110, 310, 410, 610) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que dicho un miembro alargado
(112, 212, 312, 412, 612) esta dispuesto sobre dicho miembro de conexion terminal (111, 211, 311, 411, 611), y dos
cables conductores (103, 203, 303, 403, 603) dispuestos en una esquina estan conectados, respectivamente, a ambos
extremos de dicho miembro alargado (112, 212, 312, 412, 612).

4 .- El brazo transversal (110, 310, 410, 610) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que dicho miembro alargado
(212) esta unido por una pluralidad de segmentos de soporte (219).

5.- El brazo transversal (110, 310, 410, 610) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que al menos un miembro de
refuerzo esta dispuesto sobre dicho miembro alargado (112, 212, 612).

6.- El brazo transversal (110, 310, 410, 610) de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que dicho al menos un miembro
de refuerzo esta conectado a dicho miembro alargado (112, 212, 612) y a dicho miembro de conexién terminal (111,
211, 611).

7.- El brazo transversal (110, 310, 410, 610) de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que al menos un miembro auxiliar
(117, 617) esta dispuesto entre dicho miembro de refuerzo y dicho miembro alargado (112, 212, 612), y dicho miembro
auxiliar (117, 617) esta conectado a dicho miembro de refuerzo y a dicho miembro alargado (112, 212, 612).

8.- El brazo transversal (110, 310, 410, 610) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el brazo transversal (110,
310, 410, 610) junto con dicho miembro alargado (112, 212, 312, 412, 612) puede disponerse en una esquina exterior
de dicho pilén de angulo (100, 300).

9.- El brazo transversal (110, 310, 410, 610) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho brazo transversal (110,
310, 410, 610) es un brazo transversal composite.

10.- El brazo transversal (110, 310, 410, 610) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho brazo transversal
(110, 310, 410, 610) esta dispuesto para ser aplicado al piléon de tension (400, 500, 600).

11.- El brazo transversal (110, 310, 410, 610) de acuerdo con la reivindicacién 10, en el que un extremo de dicho
aislador rigido composite (421, 512) esta conectado a dicho miembro de conexion terminal (111, 211, 311, 411, 611),
y otro extremo de dicho aislador rigido composite (421, 521) esta suspendido con dicho cable puente (402, 502).

12.- El brazo transversal (110, 310, 410, 610) de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que dicho aislador rigido
composite (421, 521) esta suspendido en dicho cable puente (402, 502) mediante un accesorio de conexion.
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13.- El brazo transversal (110, 310, 410, 610) de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que dicho miembro alargado
(112, 212, 312, 412, 612) esta dispuesto sobre ambos lados de dicho miembro de conexién terminal (111, 211, 311,
411, 611).

14.- El brazo transversal (110, 310, 410, 610) de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que dicho un miembro alargado
(112, 212, 312, 412, 612) esta dispuesto sobre dicho miembro de conexion terminal (111, 211, 311, 411, 611), y dos
cables conductores (103, 203, 303, 403, 603) sobre ambos lados de dicho cuerpo de pilén (101, 301, 401, 601) estan,
respectivamente, conectados a dichos extremos de dicho miembro alargado (112, 212, 312, 412, 612).

15.- El brazo transversal (110, 310, 410, 610) de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que al menos un miembro de
refuerzo esta dispuesto sobre dicho miembro alargado (112, 212, 612).

16.- El brazo transversal (110, 310, 410, 610) de acuerdo con la reivindicacion 15, en el que dicho al menos un miembro
de refuerzo esta conectado a dicho miembro alargado (112, 212, 612) y a dicho miembro de conexion terminal (111,
211, 611).

17.- El brazo transversal (110, 310, 410, 610) de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que dicho brazo transversal
(110, 310, 410, 610) es un brazo transversal composite.

18.- Un pilén de angulo (100, 300) que comprende un cuerpo de pilon (101, 301, 401, 601), en la que dicho pilén de
angulo (100, 300) comprende ademas dicho brazo transversal (110, 310, 410, 610) de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 9.

19.- Un pilon de tension (400, 500, 600) que comprende un cuerpo de pilén (101, 301, 401, 601), en el que dicho pilon
de tension (400, 500, 600) comprende ademas dicho brazo transversal (110, 310, 410, 610) de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 10 a 17.
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