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(57) Abstract: The invention relates to a method for transmitting digital data, in particular in automation technology, in which a
digital code word (R) received via a channel is corrected and verified as to its validity by means of a channel decoder (7), and an
invalid code word is rejected and optionally requested once again, while a valid code word (C") is further processed. It a metric (8)
is cumulatively used with an encoding process, the probability of remaining bit errors in the whole method can be significantly
reduced, thus making it possible to use the method in automation technology.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragung digitaler Daten, insbesondere fiir die
Automatisierungstechnik, wobei ein digitales, iiber einen Kanal empfangenes Codewort (R) mittels eines Kanal-Dekodierers (7)
korrigiert und auf Giiltigkeit gepriift wird, wobei ein ungiiltiges Codewort verworfen und ggf. neu angefordert, wihrend ein giiltiges
Codewort (C") weiterverarbeitet wird. Wird zudem kumulativ zu einem Kodierungsverfahren ebenfalls eine Metrik (8) verwendet,
lasst sich die Restbitfehlerwahrscheinlichkeit des Gesamtverfahrens signifikant verringern, so dass ein Finsatz in der
Automatisierungstechnik méglich wird.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Blro eingegangen
am 28 Januar 2013 (28.01.2013)

Verfahren zur Ubertragung digitaler Daten, insbesondere fiir die
Automatisierungstechnik,

wobei ein digitales, ber einen Kanal empfangenes, verrauschtes Codewort (R)
mittels eines Kanal-Dekodierers (7) korrigiert und auf Gilltigkeit gepruft wird,
wobei ein unglltiges Codewort verworfen und ggf. das empfangene, verrauschte
Codewort (R) neu angefordert, wahrend ein gtiltiges Codewort (C*)
weiterverarbeitet wird, dadurch gekennzeichnet, dass

mittels einer Metrik (8) aus dem empfangenen, verrauschten Codewort (R) und
dem gultigen Codewort (C“) eine Maf3zahl (Z) ermittelt wird,

wobei das gultige Codewort (C*) verworfen und ggf. das empfangene,
verrauschte Codewort (R) neu angefordert wird, wenn die MaRzahl (Z) einen

vorbestimmten Schwellenwert (19) erreicht und/oder Uberschreitet.

Verfahren nach Anspruch 1,

wobei zumindest einer der folgenden Fehlerschutzcodes verwendet wird:
- ein Bose-Chaudhuri-Hocquenghem-Verfahren,

- ein Reed-Solomon-Code,

- ein Reed-Muller-Code,

- ein Low-Density-Parity-Check-Code.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei vor der Verarbeitung durch den Kanal-Dekodierer (7) das empfangene
Codewort (R) mittels eines Demappers (6) entmappt wird und nach der
Verarbeitung durch den Kanal-Dekodierer (7) das gliltige Codewort (C*) mittels
eines Mappers (4,4') gemappt wird. |

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Verfahren nach Anspruch 3,
wobei mittels der Metrik (8) aus dem empfangenen Codewort (R) und dem
gultigen, gemappten Codewort (M) eine Mal3zahl (Z) ermittelt wird,

Verfahren nach einem der Anspriiche 3 oder 4,

wobei der Mapper (4,4°) und der Demapper (6) zumindest eines der folgenden
Umwandlungsverfahren verwendet:

- ein Phasenmodulations-Verfahren mit M Phasen/Zustanden,

- ein Quadratur-Amplituden-Modulation-Verfahren mit M Phasen/Zustéanden,
- ein Amplituden-Modulation-Verfahren mit M Phasen/Zusténden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei die Metrik (8) zumindest eine der folgenden Berechnungen aufweist:

- eine Berechnung der Summe der quadrierten euklidischen Distanz,

- eine Berechnung der Summe der quadrierten Langenkreissegmente,

- eine Berechnung der n-ten Wurzel von der Summe der quadrierten
euklidischen Distanz,

- eine Berechnung der n-ten Wurzel von der Summe der quadrierten

Langenkreissegmente.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei der Schwellenwert (19,27) in Abhéngigkeit des Signal-Rausch-
Verhaéltnisses, der Blockwiederholungsrate, der gewiinschten
Restbitfehlerwahrscheinlichkeit nach der Metrik (8) und/oder der
Eingangsbitfehlerrate vor dem Kanal-Dekodierer (7) bestimmt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei die Maflzahl (Z) zur Schatzung des Signal-Rausch-Verhaltnisses

verwendet wird.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Schatzung des Signal-Rausch-Verhéltnisses qualitativ zwischen einer

Pilotschatzung und einer blinden Schatzung liegt.

10. Empfanger mit einer Komponente, die eine Metrik (8), wie in einem der
Anspruche 1 bis 9 beschrieben, anwendet.

11. Sender mit einer Komponente, die eine Metrik (8), wie in einem der Anspriiche 1
bis 9 beschrieben, anwendet.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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