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Sposoéb wytwarzania plynnej surowki zelaznej w piecu obrotowym
i piec do stosowania tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymy-
wania plynnej surdéwki zelaznej z pieca obroto-
wego oraz piec do stosowania tego sposobu.

Dotychczas znany i stosowany sposéb otrzymy-
wania plynnej suré6wki w piecu obrotowym z po-
wodu szybkiego zuzywania sie wymuréwki pieca
i tym samym ucigzliwego i1 nieekonomicznego
procesu technologicznego nie jest powszechnie
stosowany.

Proces ten prowadzony jest z zastosowaniem
atmosfery utleniajacej z dostosowanym do niej
wylozeniem pieca ksztaltkami szamotowymi, kté6-
re nie wytrzymujg chemicznego dzialania zuzla
i termicznego obcigzenia pieca. Obecnie stoso-
wane technologie metalurgiczne w oparciu o pie-
ce obrotowe majg dwie zasadnicze wady, niska
sprawnos¢ termiczng i wspomniane szybkie nisz-
czenie sie wymurowki pieca.

Celem wynalazku jest otrzymywanie plynnej
surowki z ubogich rud zelaznych metodg ciggla,
przy duzej trwalosci wymurowki  pieca. obroto-
wego i ekonomicznym prowadzeniu pieca, i duzej
tatwosci sterowania przebiegiem procesu.

Cel ten zostal osiggniety dzieki -zastosowaniu
redukcji rud lub zelgrudy w piecu obrotowym
przez atmosfere redukcyjng na przyklad o skla-
dzie 11,7°% H,, 31,7"w CO, 56,6°%¢ N, w temperatu-
rze 17(0 do 3000° oraz zastosowanie w strefie wy-
sckich temperatur pieca — wylozenia blokami we-
glowymi, pcnadto przez stosowanie zabierakow w
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niskotemperaturowej strefie pieca, w ktorej nie
tworzg sie zuzle.

Zastosowanie wynalazku daje nastepujace ko-
rzy$ci: . zlikwidowanie w istniejgcych zakladach
ochladzania i mielenia zelgrudy i zuzla, podnie-
sienie uzysku zelaza z rudy, zwiekszenie kilka-
krotne trwalo$ci wylozenia pieca obrotowego,
unikniecie przetapiania zelgrudy w wielkim pie-
cu, zwiekszenie wydajnosci piecow obrotowych,
obnizenie temperatury gazéw wylotowych, skroé-
cenie diugosci pieca obrotowego, zwiekszenie re-
dukcji posSredniej — kosztem bezposredniej, oraz
mozliwos$¢ uzyskiwania suréwki zelaznej metoda
ciggla z rud o niskiej zawartosci zelaza.

Piec wedlug wynalazku jest przedstawiony w
przykladowym wykonaniu na rysunkach na kto-
rych fig. 1 przedstawia przekroj podiuziny pieca,
a fig. 2 — przekrdj poprzeczny pieca, a fig. 3 —
szczegdl zamocowania zabieraka w przekroju; Na
rysunkach pokazane sg ponadto cztery strefy
pieca oznaczone duzymi literami A, B, C, D, stre-
fa A to strefa wstepnego podgrzewania do tem-
peratury 250°C-+300°C, B — strefa redukcji pra-
cujaca w zakresie temperatur 320°C do 900°C,
s refa C to strefa redukcji i tworzenia sie plyn- -
nych zuzli i czeSciowo Buréwki; pracuje ona w
zakresie temperatur 900°C do 1800°C, oraz strefa
D — roztapiania, pracujgca powyzej 1800°C.

Piesc 1 wedlug wynalazku sklada sie z plaszcza
10 weglowego wylozenia 2 i zabierakow 3. Zabie-
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raki 3 mogg byé wykonane z betonu zaroodpor-
nego, bazaltu a najlepiej ze stali chromowej w
postaci zeber, oraz w strefie redukcyjnej z blo-
kow weglowych. Piec 1 ma wanne 4 sluzgca do
zbierania przetopionej surowki 7 i zuzla 9. Pal-
nik 5 tworzgcy gaz redukcyjny o skladzie CO,
N,, H, dajacy temperature 1700°C do 3000°C
umieszczony jest w osi pieca na wylocie surowki.
Wanna 4 ma wylot 6 do spustu suréwki 7 i wylot
8 do spustu zuzla 9.

Pancerz 10 ma blachy 11 przyspawane do niego
od wewnatrz po zalozeniu zabierakéw 3 i zaloze-
niu klinéw 12. Piec wyposazony jest w urzadze-
nie 13 do zasypywania wsadu znanej konstrukeji.
Od strony nadawy materialu w strefie A i B
piec ma ksztalt cylindra ze schodkowym weglo-
wym wylozeniem. W strefie C to jest powyzej
900°C piec rozszerza sie tworzac stozek, ktérego
podstawa zbiega sie ze wsadem o temperaturze
1300°C.

Od temperatury 1300°C, az do wylotu, piec
jest cylindryczny. Wyzej podany profil pieca po-
winien zapewni¢ réwnomierng szybkos¢ wsadu
w piecu i zapobiec tworzeniu si¢ w nim pierscie-
ni. Za piecem przy nadawie zabudowany jest cy-
klon nie pokazany na rysunku, aby czes¢ wy-
traconego z gazu pylu, od razu trafila z powrotem
do nadawy.

Otrzymywanie plynnej suréwki zelaznej z pieca
obrotowego wedlug wynalazku przebiega nastepu-
jaco: Wsad skladajacy sie z rudy zelaznej, top-
nika i malej ilosci koksiku, na przykiad 150 kG
na tone sur6wki, zostaje zasypany do pieca obro-
towego. Piec obrotowy obracajac sie przesuwa
wsad w kierunku wylotu. Mechanizm przesuwa-
nia sie wsadu wywolany jest tym, ze piec ma
spadek w kierunku wylotu w strefie A i B schod-
kowy, w strefie C stozkowy. Od strony wylotu
doprowadzany jest do pieca goracy gaz redukcyj-
ny o temperaturze w zakresie od 1700°C do
3000°C.

Gaz otrzymywany jest z mialu weglowego spa-
lanego do CO za pomocg goracego powietrza o
temperaturze 800—1200°C lub mieszanki gorgcego
powietrza i tlenu.

Gaz przeplywa w przeciwpradzie ze wsadem,
co powoduje jego nagrzewanie, redukowanie tlen-
kéw i roztapianie. Wymiana ciepla miedzy wsa-
dem a gazem bedzie tym wieksza, im wieksza bg-
dzie powierzchnia styku wsadu z gazem. W tym
celu w tej czeSci pieca, gdzie panujg temperatury
do 9C0°C, weglowe wylozenie pieca wykonane
jest w postaci schodkowej.

Obrét pieca spowoduje, ze wylozenie schodko-
we zabierze zabierakami 3 wsad na pewng wyso-
ko§é skad zsypywaé sie on bedzie w strudze gazu
na doél. Wskazana jest ziarnisto§é wsadu w gra-
nicach od 2 do 10 mm. Intensywno$é¢ redukcji
i wydajno$é z jednego metra szeSciennego obje-
tosci pieca w poréwnaniu z piecem zelgrudowym
jest bardzo duza. Wsad jest redukowany juz w
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temperaturze powyzej 200°C, a nie powyzej 60C®
jak w piecu zelgrudowym.

Obnizenie temperatury redukeji i zwiekszenie
intensyfikacji redukeji powoduje, Ze sposéb we-
diug wynalazku jest blizszy procesowi wielko-
piecowemu niz zelgrudowemu, tym bardziej ze
mozna w nim wydzieli¢ strefe redukcji posred-
niej, bezposredniej i roztapiania. Wsad po przejs-
ciu w piecu strefy redukcji posredniej, to znaczy
strefy temperatur do 900°C, przechodzi do strefy
wyzszych temperatur, gdzie ulegaja dysocjacji
trudnoredukcyjne tlenki za pomocg redukcji bez-
posredniej. W analogii do procesu wielkopieco-
wego nalezy przyjaé, ze do redukcji bezposred-
niej pozostanie tylko 20—25% tlenkow zelaza.

Proces tworzenia sie¢ zuzli zachodzi juz powy-
zej 700°C, ale zlepianie si¢ zuzli przebiega powy-
zej 1000—1100°C. Strefa temperatur od 1100 do
1350°C do strefa grudkowania, za ktorg wsad sie
juz roztapia. Temperatura roztopionego wsadu
splywajacego z pieca obrotowego do wanny w
komorze przypiecowej powinna wynosié okolo
1500°C.

Gaz natomiast, ktéry u wylotu z pieca mial
temperature 1700—3000°C po przejSciu przez piec
ma 200—250°C. Sklad gazu wlatujacego do pieca
zawieraé¢ bedzie na przyklad 11,7% H,, 31,7 CO,
56,60 N, a przy wylocie z pieca procent CO
spadnie do okolo 20%, ale warto$¢ opalowa gazu
wylotowego bedzie wynosié okolo 900 kcal na
jeden metr szeScienny.

Gaz ten mozna wykorzystaé w analogiczny spo-
s6b jak gaz wielkopiecowy, a wiec w elektrowni
lub w nagrzewnicach i tym podobnie, przed tym
nalezy go jednak odpyli¢ w odpylni. Oczyszczony
gaz priy pomocy wentylatora zostaje przettoczo-
ny do odbiorcy.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania plynnej surowki zelaza
w piecu obrotowym, znamienny tym, ze do
obrotowego pieca doprowadza sie wsad za-
wierajacy domieszke koksiku od 100 do 300 kg
na tone suréwki, ktéry to wsad kieruje sig
wzdluz pieca, w przeciwpradzie z gazem przez
strefe A — podgrzewania oraz strefe B —
podgrzewania i redukcji posredniej i czeSciowo
bezposredniej, strefe C — redukeji bezposred-
niej i strefe D — roztapiania, przy czym re-
dukcje prowadzi sie gazem redukcyjnym otrzy -
mywanym przez utlenianie do CO mialu we-
glowego goragcym powietrzem o temperaturze
8(0°C do 1200°C lub mieszanki goracego po-
wietrza i tlenu, a plynng suréowke i zuzel kie-
ruje sie do wanny (4).

2. Piec do stosowania sposobu wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze w strefie A i B — to jest
niskich temperatur ma zabieraki (3) a goraca
strefa C i D pieca jest wylozona blokami we-
glowymi.
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