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(54) Kompaktni mechanicko-biologické istirna odpadnich vod s rotaénim
diskovym reaktorem

(57) Kompaktn{ mechanicko-biologickd &istir-

na odpadnich vod sestdvad z vyrovndvaci a usa- 26

zovaci nddrZe vybavené ¥ikmou st&nou k rozbi- 29
jeni vrstvy plovoucfch neistot a kore&kovym
Cerpacim za¥izenim, které &erpd odsazenou

odpadni vodu do rotadnfiho diskového reaktoru,

ktery je tvofen pakety diskd na dvou h¥ide-

lich se zkr4pécimi a aera¢nimi elementy. Bio-

logicky vyCis$ténd voda je rozvadéna Zldbkem

s vyfezy do dosazovaci $t&rbinové nddr¥e. Ta A~
je od vyrovndvaci a usazovaci nddrie oddéle-

na betonovou p¥i¢kou s recirkula&nim kohoutem

z plastu. Cést stabiliza&nfho prostoru §tdr-

binové néddrZe za St&rbinou je odvétrin nad

hladinu plastovou trubkou. Rota&ni diskovy

reaktor je kryty krytem z plastu. VyuZitf

zarizen{ spadd do oblasti vodniho hospodé&¥- e
stvi a ochrany Zivotnfho prost¥edi.
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Vynalez ¥e¥{ problematiku &i¥t&n{ odpadnich vod z meniich zdrojd znelisté&ni v kompaktni
mechanicko-biologické &istfrn& sestdvajfci se z usazovaci a dosazovaci n&dr¥e a rotaéniho
diskového reaktoru s potfebnymi p¥idavnymi za¥izenimi. Cistirna umo¥nuje dosaZfenf{ vysoké
jakosti vyZi%t&né odpadni vody pfi relativn® nizké spotfebd elektrické energie a provoznich
ndkladech nezévisle na mistnich klimatick?éh podminkéch.

Doposud vyrdb&né kompaktni mechanicko-biologické &istirny odpadnich vod jsou pfévééné
v celoplastovém &i kovovém provedeni. Biologicky reaktor je tvo¥en prostym rotadnim diskovym
reaktorem, tzn. jednfim &i vice %laby zpravidla pilkruhového profilu, ve kterém na spole&né
h¥fdeli pomalu rotuj{ jednotlivé disky z plastu. P¥itom veSkery kontakt biomasy fixované
na povrchu diskl ve form& biofilmu s &i%t&nou odpadni vodou a se vzduchem je zaji&tovén
rotac{ diskll, kdy biofilm na jejich povrchu je st¥idav& exponovén do odpadni vody a do vzdu-
chu. Cerpanf odpadn{ vody z usazovaci nédrZe do biologického reaktoru se d&je ngjlastéji
podévacim za¥fizenfm, jehoZ pohyb je odvozen od rotace h¥fidele diskl. K zabr&zeni osychéni
diskd p¥i dlouhodob&jim pferuden{ pfivodu odpadni vody se pouZivd recirkulace vy&i¥té&né
vody z dosazovaci nidrZe. Recirkulace je obvykle spoust&na do chodu plovdkovym ventilem
(viz napf. &s. RO &. 211 839).

Nevyhodou st4dvajicich &istiren s rota®nim diskovym reaktorem je, %e konstrukce tohoto
reaktoru neumoffiuje vyu¥it k &i¥tdni odpadn{ vody i biomasy striené z povrchu diskd, i kdy%
se jedn& prav& o nejaktivn&j3i podfl z ndrostové kultury. Je to dédno tim, Ze tyto diskové
reaktory nejsou schopny udrfet tuto str¥enou biomasu ve vznosu a z4sobovat ji pot¥ebnym
mnoZstvim rozpuit&ného kysliku. D4le je nevyhodné erpani odpadnf vody z usazovaci{ nédrie
do rota&nfho diskového reaktoru pomoci nddobek umist&nych na ramenech, kterd se otddeji
spolu s h¥fdelf diskd. Tato ramena musi mit v&tZ{ primdr, ne% je primdr diskl, &imZ se jednak
zbyte&n& zvyBuje vy¥ka &istirny, jednak se zv&tSuje objem vzduchu uzavieného nad rota&nim
diskovym reaktorem, ktery je nutno v zimnich mdsicich pfipadn& temperovat. Tato zafizeni
také neposkytuje velkou variabilitu p¥i volb& pritoku odpadni vody rotadnim diskovym reaktorem.
pal&{ nevyhoda stévajicich balenych &istiren s rota&nim diskovym reaktorem vyplyvé z pouziti
plovdkového ventilu pro otevirdni recirkulace vy&isténé odpadni vody v p¥ipadé dlohodobého
prerufeni p¥ivodu odpadni vody na &istirnu. V disledku produkce biologickych polymerl dochdzi
k postupnému ucpdvan{ ventilu, nebof princip &innosti ventilu neumoZfiuje prib&iné samo&i¥t&ni
se. Po deli{ dobd mu¥e dojit k fiplnému zastaveni recirkulace a tim nislednému poZkozeni
biocenézy rotadniho diskového reaktoru.

Uvedené nedostatky a nevghody odstrafuje kompaktni mechanicko-biologickd &istirna odpad-
nich vod podle vyndlezu, sestdvajici z vyrovndvac{ a usazovaci nddrie, rotaéniho diskového
reaktoru s plastovym krytem, dosazovaci ¥térbinové nédrte, Gerpaciho za¥izeni odpadni vody
do rotadniho diskového reaktoru a za¥fzeni pro recirkulaci vy&iSté&né vody. Podstata vyndlezu
spo&ivd v tom, Ze vyrovndvaci a usazovaci nddrZ, dosazovaci %t&rbinovd n&dr% a rotadn{ disko-
vy reaktor tvofeny pakety diskd jsou spole&né& umist&ny v betonové nddrii s vtokovym a odtoko-
vym objektem. Vyrovndvaci a usazovaci nddrZ je od dosazovaci &t&rbinové nadrie odd&lena
betonovou p¥ikou, ptifem# dosazovaci ¥t&rbinova nddri je umistdna podéln& ve sméru pritoku
odpadn{ vody. V prostoru mezi vtokovym objektem a nornou stdnou se ve vyrovndvaci a usazovaci
n&dr¥i nachdz{i $ikm& st®na umist®nd kolmo na smér pritoku odpadni vody pro rozbfjeni vrstvy
plovoucich l&tek. Pod vtokovym objektem je umistdna zardZka. Rota&nf diskovy reaktor je
umistén na tGrovni hladiny ve vyrovn&vaci a usazovaci nddrZi. Pakety diskl rotadniho diskového
reaktoru jsou s vyhodou umist&ny ve dvou pllkruhovych Zlabech, rozd&lenych p¥epdikami do
&ty? stupnit, pfidem? druhy a t¥eti stupei, jsou propojeny plastovou trubkou. V betonové p¥ilce
mezi vyrovn&vaci a usazovaci nddrii{ a dosazovaci Sté&rbinovou n&dr?{ miZe byt osazen recirkulad-
ni kohout z plastu. Za nornou stdnou miZe byt umist&na plastova nddoba s plastovou trubkou
a koredkovym Gerpacim zafizenim. Dosazovaci ¥térbinovd nddrZ je s vyhodou vybavena v &asti
stabiliza&éniho prostoru mezi Zt&rbinou a betonovou pt{&kou odvétravaci trubkou z plastu,
kterd uUst{i nad vroven hlad}ny vody v dosazovaci ¥t&rbinové nédrii.

Kompaktni mechanicko-biologickd &istirna odpadnich vod s rota&nim diskovym reaktorem
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je vyhodnd pfedevSim nendrofnou montdZi do jednoduché betonové nidrZe, jednoduchou obsluhou
a UdrZbou a nizkou energetickou ndro&nosti. Vzhledem k Fe$enf vlastniho rota&niho diskového
reaktoru je dosahovdno vét3fho vnosu kysliku do &ité&né Qody a tim i hlub3fho vy&i&té&ni
nei je b&%Zné u stdvajicich &isti{ren s rotalnim diskovym reaktorem. Kompaktnost &istirny
zaru€uje, Ze ¢istirna nepisobi hygienické ani estetické potiZe ve svém okoli, tak Ze ji

lze situovat i v exponovanych oblastech chrédnénych krajinnych oblast{i apod.

P¥ikladné provedeni kompaktni mechanicko-biologické Sistirny odpadnich vod s rota&nim
diskovym reaktorem je patrné z p¥ipojenych vyobrazeni. Na obr. 1 je podélny Yez &istirnou
ve sméru od vtoku k odtoku z &istirny, na obr. 2 je zndzornédn plidorys &istirny a na obr. 3
je ez Stérbinovou usazovaci nédrii ve sméru kolmém na smér proud&ni{ vody v ni, na obr. 4

je plastovy kryt rota&nfiho diskového reaktoru.

Cistirna v provedeni podle vyndlezu pro &i¥t&n{ spladkovych odpadnich vod v mno¥stvi
do 10'm3.d":L se sestdvAd z betonové nddrZe 1 o vnit¥nich rozmdrech 6,7 x 2,2 x 2,8 m, které
je rozdélena betonovou pfifkou 2 na vyrovndvaci a usazovaci nddr%Z 3 o objemu 22,88 n a
dosazovac{ Stérbinovou nddrZ 4 o objemu 14,02 m3. vyrovndvaci a usazovaci nddrZ 3 je vybavena
vtokovym objektem 5 z trubky tvaru T, zard¥kou 6 a Sikmou sténou 7 o rozm&rech 0,8 x 2,2 m
na rozbijeni vrstvy plovoucfch nedistot. Kore&kové &erpaci za¥fzen{ 8 je umist&no za nornou
st&nou 9 v plastové nddob& 10 s plastovou trubkou 11 o primdru 150 mm. Pohon kore&kového
Serpaciho za¥izenf 8 je odvozen z hifdele rotadniho diskového reaktoru 12. Rotadni diskovy
reaktor 12 je tvofen dvéma pulkruhovymi Zlaby 13 o priméru 1,15 m a délce 2,0 m s vystuhami
14. Oba Zlaby 13 jsou rozdéleny prepdZfkami 15 na poloviny a jsou vzdjemn& propojeny trubkou
16 o priméru 150 mm. Ve Zlabech 13 jsou umistény na h¥idelich pakety 17 disk® o priméru 0,98
metrd rotujici{ s frekvenci otddeni 5 min_l. Pakety 17 diskdl jsou po svém obvodu vybaveny
podélnymi zkrdp&cimi a aeraénimi elementy tvo¥enymi plastovymi trubkami o primé&ru 40 mm
s vyfezy. Rota&ni diskovy reaktor 12 je osazen plastovym krytem 19, ktery je slo¥en ze dty¥
boénich st&n 28, v nichZ ve dvou jsou otvory 29 pro loZiska, a z vrchni vodorovné desky
30, kterou je moZno odklép&t a ve které jsou posuvnid kontrolni okénka 31. Cely kryt 19 je
zhotoven z plastu. Vyhody plastového krytu 19 spo&ivaji v jednoduché manipulaci, nizké svét-
losti, nizké spotfebé& plastl a ve zvySen{ dlinnosti &isticiho procesu vzhledem k lepdimu
zatepleni rotaéniho diskového reaktoru 12. Odtok z rotalniho diskového reaktoru 12 je rozveden
zZl4bkem 20 o S{fce 0,11 m do dosazovaciho prostoru 21 $térbinové néddrie 4. Ve Zt&rbinové
dosazovaci nddrZi 4 se nachdzi odtokovy objekt 23 ve tvaru T trubky a &térbinou 24 odd&lujici
dosazovaci prostor 21 od stabiliza&nfho prostoru 25. C4st stabilizaniho prostoru 25 za
$térbinou 24 je odvétrévéna nad droven hladiny trubkou 26 z plastu o primé&ru 70 mm. V betonové
ptiéce 2, odd¥1lujici dosazovaci St&rbinovou n&dr¥ 4 a vyrovnavaci a usazovaci n&dr% 3, se
nachdz{ recirkulaéni kohout 27 umist&ny ve vy&i 1,5 m nade dnem betonové nddrie 1. Ti%t&n4
odpadni voda vstupuje do &istirny vtokovym objektem 5 a jeji kinetickd energie se disipuje
na zardZce 6. Odsazend odpadni voda z vyrovndvaci a usazovaci nddrZe 3 je derpdna do rotadniho
diskového reaktoru 12 kore&kovym &erpacim za¥fzenim 8, umisténym v plastové nddob& 10, do
které je odpadni voda p¥ivdd&na z vyrovnavaci a usazovaci nddrZe 3 plastovou trubkou 11.
Smé&s biologicky vy&iSténé odpadni vody a biomasy je z rota®niho diskového reaktoru 12 rovno-
m&rné rozvedena Zldbkem 20 po celé Zifce dosazovaciho prostoru 21 §t&rbinové nddrZe 4. Odsazend
biologicky vyligt&néd odpadni voda odchdzf z &istirny odtokovym objektem 23, zatimco odseparova-
nd biomasa propadd $térbinou 24 do stabiliza&niho prostoru 25.

PREDMET VYNALEZU

1. Kompaktni mechanicko-biologickd &istirna odpadnich vod s rotadnim diskovym reaktorem
sestdvajic{ z vyrovndvaci a usazovac{ nddrZe, rota®niho diskového reaktoru s plastovym krytem,
dosazovaci Stérbinové nddrZe, Cerpacfho za¥izeni odpadni vody do rota&niho diskového reaktoru
a zafizeni pro recirkulaci vy&ist&né vody, vyznadené tim, Ze vyrovndvaci a usazovaci nédri
(3), dosazovaci $té&rbinovd nddrZ (4) a rotalni diskovy reaktor (12) tvo¥eny pakety (17)
diskl s Cerpacim za¥izenim (8) jsou spolend umistdny v betonové nddrZi (1) rozd&lené betonovou
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pi&kou (2) s vtokovym objektem (5) a odtokovym objektem (23), pri&em# vyrovndvaci a usazovaci
n&dr% (3) je vybavena v prostoru mezi vtokovym objektem (5) a nornou st&nou (9) Fikmou sténou
(7) na rozbfjen{ vrstvy plovoucich ldtek umist&nou kolmo na smér pritoku odpadni vody, zardZ-
kou (6) a nornou st&nou (9) E4ste®nd p¥epaZujic{ v p¥ilném sméru vyrovndvaci a usazovaci

nddrz (3), p¥ilem¥ rota®ni diskovy reaktor (12) je umistdn nad drovni hladiny vody ve vyrovnd-
vaci a usazovaci nadr#i (3) pfi¥né ve sméru pritoku a dosazovaci Etérbinovéd nddri (4) je
odd&lena od vyrovnidvaci a usazovaci nddrZe (3) betonovou pfi&kou (2) a je umisté&na kolmo

ke sméru pritoku odpadni vody.

2. Kompaktni mechanicko-biologick4 &istfrna odpadnich vod s rotadnim diskovym reaktorem
tvo¥enym pakety diskd z plastu vybavenymi po jejich obvodu zkrépé&cimi a aeralnimi elementy,
podle bodu 1, vyzna&end tim, Ze pakety (17) diskd jsou um{sté&ny ve dvou pulkruhovych Zlabech
(13), rozd&lengch prepdfkami (15) do &ty¥ stupfit, kde druhy a t¥eti stupen jsou spojeny
vz4djemné plastovou trubkou (16).

3. Kompaktni mechanicko-biologick4 &istirna odpadnich vod podle bodd 1 nebo 2, vyznalené
tim, %e betonova p¥ifka (2) je vybavena recirkula&nim kohoutem (27) z plastu.

4. Kompaktni mechanicko-biologickd &istirna odpadnich vod podle bodl 1 aZ 3, vyznalend
tim, ¥e za nornou sté&nou (9) je umist&na plastovad nddoba (10) s plastovou trubkou (1l1) a

s kore&kovym &erpacim za¥izenim (8).

5. Kompaktni mechanicko-biologick4 &istirna odpadnich’ vod podle bodd 1 a% 4, vyznalend
tim, %e dosazovac{ 3tdrbinové nddrf (4) je vybaneva v &dsti stabiliza&niho prostoru (25)
mezi St&rbinou (24) a betonovou prifkou (2) odvdtrévaci trubkou (26) z plastu, kterd usti
nad droveh hladiny vody v'dosazovaci $té&rbinové nadrizi (4).

4 vykresy
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