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Przedmiotem wynalazku jest pneumatyezny lub
hydrauliczny element logiczny, posiadajacy swo-
bodne cze$ci ruchome, przydatny zwtaszcza do bu-
dowy urzgdzef realizujgcych funkcje algebr Boole’a,
stanowigcy patent dodatkowy do patentu nr 57369.

Istota elementu logicznego wedlug patentu gtéw-
nego jest ruchoma i swobodna piytka, ktéra w
jednym kraficowym polozeniu zamyka soba dwie
z czterech komér wewnatrz elementu, a w prze-
ciwnym kraficowym polozeniu zamyka sobg tylko
Jedna taka komore. Ruchoma i swobodna plytka
przemieszcza si¢ wewnatrz elementu wskutek dzia-
lania na nia sity powstalej od réznicy ci$nief na
jej powierzchniach lub wskutek innych sil. Wywo-
lywanie tych sit jest mozliwe np. przez doprowa-
dzanie przewodami czynnika roboczego gazu lub
cieczy pod odpowiednimi ciSnieniami do okreslo-
nych komb6r elementu. Obierajac jeden z przewo-
déw jako wejécie elementu, a przeznaczajgc pozo-
stalym role wyjé€ i zasilania, mozna dla kazdego
przewodu przyporzadkowaé wielkoéei ciénief czyn-
nika roboczego, ktére wedlug pewnej konwencji
mozna interpretowaé jako zerowe lub jednostkowe
wartosci sygnaléw wejSciowego i wyjsciowego.

Element wedlug patentu gléwnego moégt w ten
spos6b spelniaé np. zadanie funktora {logicznej ne-
gacji. Realizacja innych funkcji logieznych oma-
wianym elementem wymaga instalowania dodatko-
wych urzadzeh takich jak dtawiki itp. Poza .tym
z istoty dzialania omawianego elementu wynika .k°'
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nieczno$é stosowania staltych upustéw czynnika ro-
_boczego, co pocigga za sobg nieuniknione straty e-
nergii sterujacej.

Celem niniejszego wynalazku jest usuniecie tych
niedogodno$ci przy zachowaniu zalet wymienionego
elementu logicznego. Zadaniem technicznym wio-
dacym do tego celu bylo zastosowanie upustu ste-
rowanego przez plytki elementu.

Zagadnienie to zostalo rozwigzane przez zasto-
sowanie co najmniej dwoch elementéw o zasadzie
dziatania jak elementu wedlug patentu gl6wnego
oraz jednoczesnym umozliwieniu wzajemnego od-
dzialywania mechanicznego plytek tych elementéw.

W elemencie wedlug niniejszego wynalazku we
wspbélnym korpusie umieszczone sg dwie - ruchome
i swobodne piytki otoczone komorami jak wedlug
patentu giéwnego. Pomiedzy plytkami, w komorze
wspélnej dla obu plytek umieszczony jest. popy-
chacz, Popychacz przechodzi na wylot przez te ko-
more i moze sie wewnatirz niej przesuwaé nie za-
mykajac, rébwnoczeSnie drogi przeplywu czynnika
roboczego przez te komore. Dlugoéé popychacza
jest taka, ze uniemozliwia réwnoczesne zamkniecie
komory wspélne z obu stron przez obie plytki.

W przypadku gdy.pierwsza z plytek poruszajac
si¢ w kierunku drugiej plytki oprze sie¢ o popy-
chacz, to przesunie go razem ze soba do chwili gdy
sama zetknie si¢ z powierzchnig stykowsa Scianki
komory wspblnej. Poniewaz popychacz jest diuz-
szy od $cianki komory wspélnej, wiec uniemozliwi
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teraz drugiej plytce przywieranie do drugiej po-
wierzchni stykowej tejze komory wspélnej a w
przypadku gdy przedtem druga piytka do niej do-
legala — popychacz jg od niej oderwie.

Komora wspblna jest przeznaczona do prowadze-
nia popychacza, a wesp6! z plytkami dziata jak
pozostate z komor.

Popychacz moze stanowié calklem odrebna czeﬁé
i jedynie okresowo stykaé sie z ptytkami, moze byé
wykonany jak np. trzonek przymocowany trwale

do. jednej: plytki, wzglednie moze sktadaé sie np. -

z dwéch trzonk6w umocowanych kazdy trwale do
jednej piytki i stykajacych sie okresowo ze sobag
podczas ruchu w tej samej komorze wsp6lnej.

Czynnik roboczy gaz lub ciecz pod cifnieniem,’

doprowadza sie do komory wspélnej jej otworem
wykonanym w korptisie elementu poprzez .osobny
kr6ciec umieszezony na zewnatrz korpusu elementu.
Kazda z kom6r elementu moze byé laczona z inng
jego komorg albo z zewnairz €lementu przy wy-

korzystaniu ich kr6écébw araz dodatkowo przewodu

rurowego, albo elementu. W tym ostatnim wypad-
. ku komory bedg -polgczone przewodem wewnatrz

korpusu lub np. otworem w piytce, lub w przypad-

ku komo6r sgsiadujgcych ze sobg — przez czeSciowe
lub calkowite usumigcie $cianki rozdzielajacej te
komory.

Gléwng zaletg elementu wedtug niniejszego wyna-

lazku .w poréwnaniu z elementem wediug patentu
gléwnego jest wyeliminowanie koniecznoci stoso-
wania staltych upustéw, a tym samym powazne zre-
dukowanie strat energii sterujacej. Poza tym w ele-
mencie wedlug wynalazku istnieja mozliwosci za-
stosowania zar6wno ujemnego jak i dodatniego we-
whnetrzriego sprzgzenia zwrotnego droga wzajemne-
go lgczenia komoér ze soba wewnatrz elementuy,
przy czym w torze tego sprzezenia mozna wyko-
rzystaé' mechaniczne oddzialywanie na siebie piy-
tek eléementu.
. Przedmiot wynalazku jest przedstawi-otnyl w
przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia przekréj wzdiluzny elementu z dwie-
ma plytkami i komorami wykonanymi w korpusie,
natomiast fig. 2 przedstawia tenze element z sze§-
cioma komorami utworzonymi w zaglebieniach obu
plytek.

Element tréjptytkowy pokazano na fig. 3 rysun-
ku w wykonaniu podobhym, jak wedtug fig. 1, na-
tomiast fig. 4 ukazuje element tréjplytkowy w wy-
konaniu podobnym jak wedlug fig. 2 rysunku. Fig.
" 5 ukazuje element w wykonaniu z popychaczem
trwale potaczonym iz jedng ptytka, a fig. 6 ukazuje e-
" lement, w kt6rym kazda ptytkaposiada wiasny i po-
taczony z nia popychacz. Fig. 7 ukazuje wymiary
istotne dla elementu w wykonaniu wedlug fig. 1,
a fig. 8 — wymiary istotne dla elementu w wyko-
naniu wedlug fig. 2. Fig. 9 i fig. 10 ukazuje dwa
r6zne wykonania odmiany elementu przystosowanej
do realizacji funkeji logicznej , powt6rzenie”.

W przykladzie wykonania przedstawionym na-

fig. 1, element w korpusie 1 posiada popychacz 2
a po jego obu stronach dwie ruchome i swobodne
plytki — pierwsza 3 oraz druga 4. Woké6t plytki 3
sg rozmieszczone komory: pierwsza §rodkowa 5,
pierwsza boczna 6, pierwsza opasujgca 7 i pierwsza
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4
wewnetrzna 8. Wok6t drugiej ptytki 4 sg rozmiesz-
czone podobnie komory: druga §rodkowa 9, druga
boczna 10, druga opasujaca 11 i druga wewnetrzna
12. Popychacz 2 jest umieszczony miedzy obiema
plytkami w ich komorze wspélnej 13 bedaceJ tu

" 'zarazem jego prowadnica. v

Wszystkie komory s3 tu wykonane"w,’, korpusie 1,
przy czym komory frodkowe 5 i 9 sa otoczone z
zewnatrz komoramj - bocznymi 6 i 10, komora
wspolna 13 jest od strony kazdej z ptytek otoczona
komorami wewnetrznymi 8 i 12, Komory pdsiadajq
Scianki oddzielajace kazdg komqrq od_ sasiedniej,
przy czym S$cianki sg zaopatrzone ‘powﬁerzchmam1
stykowymi 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 i .21, z ktérymi
okresowo' stykaja 'sie ptytki pierwsza 3 i druga 4.
Do komor prowadza osobne otwory 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, .29 i 30 wykonane w korpusie 1, taczace
kazdg ikomouj(: osobng z kréécami 31, 32, 33, 34, 35,
36, 37, 38 i 39.

Fig. 2'ukazuje inny przyktad wy\lgonama eltmentu
wediug wynalazku, w kt()rym wszystkie powierzch-

"nie stykowe z ich §ciankami oddmdlamcymx komo-

ry usytuowane s3 na plytkach pierwszej 3 idrugiej 4.

Fig, 3 ukazuje przyklad wykonania elementu po-
wstaly z umieszczenia we wspélnym korpusie 1
trzech pilytek 3, 4 i dodatkowej 40, dwbch popy-
chaczy 2 i dodatkowego 41, oraz komoér: dodatko-

‘wych wewnetrznych 42 i 43, dodatkowej wspoinej

44 i dodatkowej opasujacej 45. Posiadaja one Scian-
ki z powierzchniami stykowymi 46, 47, 48 i 49 oraz
otwory 56, 51, 52 i 53 laczace te komory z osobny-
mi kréécami 54, 55, 56 i 57. Fig. 4 ukazuje inny
przyklad wykonania elementu z trzema ptytkami,
w ktérym wszystkie powierzchnie stykowe $cianek
umieszczono jak w przyikla'dzie ukazanym na fig. 2
rysunku.

. Fig, 5 ukazuje dalszy przyklad wykonania opisy-
wanego elementu, w ktérym papychacz 2 jest trwa-
le polaczony z plytka drugg 4. Popychacz rozdzie-
lony na dwie odrebne czeSci, z ktérych kazda jest
trwale polqczona z inng plytka jest pokazany na
fig. 6.

Dla dziatania elementu istotnym jest utrzymanie
zalezno$ci wymiar6éw ukazanych na fig. 7 i fig. 8

rysunku. Fig. 7 ukazuje istotne wymiary elementu

wykonanego jak na fig. 1 rysunku. Diugo§é S po-
pychacza 2 jest tu wigksza niz odleglo§é 1 powierz-
chni stykowych $cianek komér wewnetrznych 8
i 12 oraz powierzchni stykowych §cianek komory
wspoéinej 13. Jednocze$nie suma wymiaréw:

S+git+g

Jest mniejsza, niz odlegto$¢ pomiedzy powierzchnia-
mi stykowymi §cianek komor Srodkowych 5 i 9 oraz
komér bocznych 6 i 10:

1+ a;+ ag

Podobnie jest w elemencie wykonanym wedlug
fig. 2 rysunku, ktérego zalezno$ci wymiarowe uka-
zano na fig. 8. Tutaj réwniez diugo$é (S) popycha-
cza 2 jest wieksza niz calkowita diugo$é komory
wsp6lnej 13, a mianowicie:

S>1+4 by + be
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Jednoczeénie suma wymiaréw:

"S+gita
jest mniejsza, niz odleglosé pdiniedzy powlerzchnia‘
mi stykowymi §cianek komér. érod’kowych 5i i 9 oraz
kombr bocznych 6 i 10: :
1+ ai + ag

Plyt‘kl pierwsza 8 i druga’ 4 -posiadaja od kazdej
swej strony luzy w stosunku do wnetrza korpusu 1.

W celu uzycia opisywanego elementu wedtug fig.

1.1ub fig. 2 rysunku jako czlonu realizujgcego np.
funkcje logiczng ,powtérzenie”, malezy trwale po-
1aczyé ze sobg komory drugie 9, 10, 11 i 12 zasilajgc
je z zewnatrz czynnikiem roboczym gazem lub cie-
czg pod ciSnieniem. Otwér 24 komory pierwszej
opasujacej 7 nalezy trwale zamkngé, a komory

pierwsze $rodkowa 5 i boczng 6 trwale polgczyé ze

sobg i réwnocze$nie zasilaé je okresowo z zewngtrz
takim samym czynnikiem roboczym pod ci§nieniem.
Otwér 25 komory pierwszej wewnetrznej 8 nalezy
trwale polaczyé ze zbiornikiem, w ktérym ciénie-
nie bedzie traktowane jako poziom odniesienia (np.
wylot do atmosfery).

Przy takim polgczeniu otwér 30 z kréécem 39
komory wspblnej 18 bedzie mozna traktowaé jako
wyjscie, za§ przew6d doprowadzajacy czynnik ro-
boczy do polgczonych komér pierwszych — bocznej
6 i érodkowej 5 — jako wejscie elementu.’

Ilekroé w komorach pierwszych bocznej 8 i $rod-
kowej 5 bedzie panowalo ci§nienie odniesienia —
plytka pierwsza 3 za poSrednictwem popychacza 2

bedzie uniesiona nad powierzchniami stykowymi 16’

.

i 17 komory pierwszej wewnetrznej 8 i komory

wspblnej 13, poniewaz ptytka druga 4 bedzie do-:

ciénieta do powierzchni stykowej 21 Scianki roz-
- graniczajacej komore drugg wewnetrzng 12 i ko-
more wspb6ing 13. Sita dociskajgca ptytke drugy 4
powstaje z idzialania réznicy cinien: zasilajgcego
i poziomu odniesienia, na powierzchnie tej ptytki
przylegla do komory wspélnej 13. Uniesiona piytka
pierwsza 3 1jczy ze sobg komore wspélng 183 oraz
‘pierwszg wewnetrzng 8, dzieki czemu w komorze
wspblnej 13 panuje clénienie poziomu odniesienia.

Wedtug pewnej konwencji moze to byé nterpre-

towane jako zerowa warto8é sygnatu. we;éciowego .

i zerowa warto$é sygnalu wyisciowego.™

Po podaniu czynmka ‘roboezego o cifnjeniu wxek- Y

szym od ciSnienia poziomu odniesienia do komér
pierwszych — bocznej 6 i $rodkowed 5, piytka

pierwsza 3 przesunie sie w kierunku plytki drugiej -

4 i osigdzie na powierzchniach stykowych 16 i 17
komér pierwszej wewnetrznej 8
a tym samym oddzieli wzajemnie te komory. Jed-

nocze$nie poprzez popychacz 2 odsunie plytke dru- -

i wspblnej . 18, .
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Fig. 9 rysunku ukazuje opisowy element reali-
zujacy powyisgy funkcje logicang, w-ktérym komo.
ry zostaly trwale polgczone otworami wewngtrz
korpusu 1 elementu, natomiast fig. 10 ukazujeele-
ment realizyjgcy te samg funkcje, w ktérym .pos
wyzsze polaczenia ‘zostaly grealizowane przez usus-
niecie odpowiednich $cianek miedzy komorami.

Ubytek 3 mieszanie sie czynnika roboczego o rét.
nych ci$nieniach, ktére nalezy uwazaé za straty,
wystepujg wylacznie podczas ruchu-plytek 3 i 4
wewngtrz korpusu .1l elementu, tzn. tylko podezas
trwania stanéw nieustalonygh sygnaléw wejsciower
goi wyjécxowego ok

Zastrzezenia patentowe

1. Pneumatyczny 1ub hydrauliczny element
logiczny przydatny szczegblnie do budowy
urzadzen realizujagcych funkcje algebr Boole’a za
pomocyg podigczei do odpowiednich przewodéw z
czynnikiem roboczym gazem lub ciecza o odpowied-
nio- wysokich ciénieniach, posiadajgcy w konpusie
ruchomg swobodng plytke, ktéra w jednym swoim
kraficowym polozeniu osiadajgc np. na powierzchni
stykowej Scianki elementu odgrodzi wzajemnie
przylegle do S$cianki tejze powierzchni stykowej
komory pierwsza Srodkowas, pierwsza boczng i pier-
wszg opasujacg wewnatrz elementu, jednocze$nie
umozliwiajac wzajemne polgczenie komér pierw-

. szej opasujacej, pierwszej wewnetnznej i wsp6lnej

wewnatrz elementu, natomiast w drugim swéim
krancowym potozeniu osiadajgc na powierzchniach
stykowych i odgrodzi wzajemnie komory pierwsza
opasujacy, pierwsza wewnetrzng i wsp6lng wew-
natrz elementu, przylegle do . Scianek tychie po-
wierzchni stykowych, - jednocze$nie umozliwiajgc
wzajemne polaczenie komér pierwszej §rodkowej,
pierwszej bocznej i pierwszej opasujacej wewnatrz
elementu wedlug patentu nr 57369, znamienny tym,
ze w jednym wspblnym korpusie (1) posiada do-
datkowo umieszczong co najmniej jedng ptytke dru-
ga (4) z rozmieszczonymi wok6t niej komorami dru-

g8 'frodkows (8- druga boczna (10), druga opasu-

jgea (115°1 drugg wewnetrzng (12) rozdzielone wza-
jemnie §ciankami zaopatrzonymi w powierzchnie
stykowe oraz posiadajace otwory laczgce poszcze-

' gblne komory z ich kr6écami, a pomiedzy jego ptyt-
.kami pierwsza (3) i drugg (4) znajduje sie przynaj-

mniej jeden ruchomy 'popychacz (2) oraz co naj-

‘mniej jedna komora wsp6lna (13).

2. Pneumatyczny lub hydreulhczny element we-
mamienny "tym, ze ruchomy popy-

- chacz (2) jest umieszcaony W komorze wsp6lnej (13).

g3 4 od powierzchni stykowej 21 Scianki kombr' —

drugiej wewnetrznej 12 i wsp6lnej 18, dz.ekl czemu
czynnik roboczy o ci$nieniu.zasilania z komé6r dru=
gich 9, 10, 11 i 12 przeplynie do komorx wspblnej
13 i dalej do krééca wyjsSciowego.39.

Wedlug poprzedniej konwencji moze to byé inter-
pretowane jako jednostkowa warto§é sygnalu wej-
Sciowego i jednostkowa warto§¢ sygnalu wyjscio-
wego.

3. Pneumatyczny lub hydrauliczny element we-
dlug zastrz. 1—2, znamienny tym, ze popychacz (2)
jest umieszezony w komorze wspblnej (13) z luzem
pomiedzy nim a powierzchnia wewnetrzng komory

" wspblnej (13). N

4. Pneumatyczny lub hydrauliczny element we-

‘dtug zastrz. 1—3, znamienny tym, ze popychacz (2)

jest dluzszy, niz najmniejsza mozliwa odlegla$é
rmedzy ptytkami pierwszg (3) i druga (4), ktéra za-
Jstmeje w przypadku usuniecia popychacza (2).

5. Pneumatyczny lub hydrauliczny element we-~

\
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dlug zastrz. 1—4, znamiennf tym, Ze w przypadku,
gdy miedzy ptytkami (3) i (4) istnieje tylko jedna
komora wspdlna (13), to popychacz (2) jest wewnatrz
niej umieszczony z luzem umozliwiajagcym przepltyw
czynnika roboczego gazu lub cieczy przez te ko-
more wsp6lna (13), wzglednie posiada ksztatt umoz-
liwiajacy ten przeplyw.

6. Pneumatyczny lub hydrauliczny element we-
dlug zastrz. 1—5, znamienny tym, Ze popychacz (2)
jest wykonany jako co najmniej Jjedna odrebna
cze$é i/lub przynajmniej jedna z plytek pierwsza
(3) i druga (4) jest trwale polaczona z co najmniej
jedna odrebng czeScia popychacza (2).

7. Pneumatyezny’ lub hydrauliczny element we-

dlug zastrz, 1—6, znamienny tym, ze komora wsp6l.
na (13) jest utworzona w korpusie (1) lub korpusie (1)
i zaglébieniu plytki pierwszej (3) i/lub drugiej (4),
bedac od pozostalych komér oddzielong $ciankami
zaopatrzonymi w powierzchnie przylgowe (17) i (21),
a ponadto jest zaopatrzona otworem (30) lgczacym
ja z kréécem (39) doprowadzajgcym do elementu
czynnik roboczy gaz lub ciecz pod ci$nieniem.

8. Pneumatyczny lub hydrauliczny element we-
dlug zastrz. 1—7, znamienny tym, Ze co najmniej
dwie jego komory sg wewnatrz elementu polgczone
otworem lub bezposrednio, a to polgczenie umozli-
wia przeplyw czynnika roboczego gazu lub cieczy
pomiedzy tymi komorami.

10
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