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Ved en fremgangsmade til planparailel sammenfgjning ved lodning af
mindst to metalplader med hver mindst ét gennemgdende hul, navnlig til
fremstilling af pladevarmevekslere, loddes metalpladerne, mens de sam-
menholdes planparallelt med hullerne placeret overfor hinanden ved hjzlp
af et omkring hulkanterne ombukket holdeorgan. Holdeorganet fastholder
under loddeprocessen metalpladerne siledes, at der er passende kapil-
larspalter mellem holdeorganets sider og pladerne og indbyrdes mellem
pladerne. Holdeorganet kan endvidere bruges som depot for loddemetal,
som placeres ved Toddestedet.
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Den foreliggende opfindelse angir en fremgangsmade til planparai-
lel sammenfgjning ved lodning af mindst to metalplader med hver mindst
ét gennemgdende hul, navnlig ved fremstilling af en pladevarmeveksler,
samt et holdeorgan, der kan anvendes ved udgvelse af en sadan fremgangs-
made.

Opfindelsen er specielt egnet til anvendelse, hvor der gnskes el-
ler kraves en passage gennem et antal metalplader, fra hvilken passage
det ikke umiddelbart er muligt at komme i kontakt med plademellemrumme-
ne. Dette forhold ger sig navnlig geldende ved fremstilling af plade-
varmevekslere, hvor det er af afggrende betydning for pladevarmeveksie-
rens funktion, at der ikke forekommer opblanding af de medier, som
strgmmer i pladevarmevekslerens strgmningskanaler.

Pladevarmevekslere anvendes utallige steder, for eksempel ved di-
stribuering af fjernvarme, hvor de indskydes pa steder, hvor varmen fra
producentens lukkede proceslinie - skal transmitteres til forbrugerens
fjernvarmenet.

Kendte fremgangsmider til fremstilling af pladevarmevekslere be-
star i almindelighed i, at oppressede plader forsynes med pakninger ved
deres respektive gennemstregmningshuller samt rundt ved deres kantparti-
er, hvorefter de ved hjzlp af bjzlker, deksler og bolte sammenspandes
ti1 en pladevarmeveksler. Pakningerne ved gennemstrmmningshu11erne i
pladerne kan for eksempel vere udfgrt som dobbeltpakninger med en afdre-
net zone.

pladevarmevekslere af denne type indeholder mange forskellige de-
1e, hvilket komplicerer samleprocessen, som skal udfgres med stor praci-
sion for at hindre utztheder i pladevarmeveksleren ved forholdsvis store
gas- eller vandtryk. Desuden er de mange dele, som foruden varmevek-
slerpladerne indgar i konstruktionen, med til at fordge vegten af plade-
varmeveksleren betydeligt.

Det er endvidere kendt at fremstille varmevekslere ved lodning. Et
givent antal oppressede plader ti1 en pladevarmeveksler arrangeres i en
stabel, hvorefter de ‘ti1 dannelse af de parallelle strgmningskanaler
loddes ved gennemstramningshu11erne. Varmevekslerpladerne skal fremstil-
1es med stor pracision for, at der ved sammenlzgningen af pladerne kan
dannes den snzvre, ensartede spalte, som er en betingelse for, at lod-
ningen kan udfgres. Uundgielige temperaturforskelle under opvarmningen
vil imidlertid deformere pladerne og gdelzgge denne fine pasning, hvis
pladerne kun holdes pa plads af deres egen vegt. Dette kan afhjzlipes ved
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at lagge vagte pd pladestablen under loddeprocessen. Vagtene gger dog
temperaturforskellene under opvarmningen med risiko for yderligere de-
formation af-pladerne. Desuden kraver opvarmningen af vagtene et ekstra
energiforbrug.

Den deformation, der sker af pladerne under opvarmningen, er spe-
cielt kritisk, ndr der skal loddes langs kanten af relativt store gen-
nemstrgmningshuller, da det i denne situation er meget vanskeligt at op-
retholde den snavre ensartede spalte mellem hulkanterne. Dette bevirker
en begransning af stgrrelsen af gennemstrgmningshullerne i en loddet
ptadevarmeveksler.

Den foreliggende opfindelse tilvejebringer en fremgangsmide af den
indledningsvis angivne art, ved hvilken pladevarmevekslere kan loddes
uden anvendelse af ekstra vagte, og ved hvilken pladernes tilbgjelighed
til at deformeres kun i ringe grad har indflydelse pa stdrrelsen af de
gennemstrgmningshuller, ved hvilke der skal loddes.

Fremgangsmiden ifglge opfindelsen er ejendommelig ved, at metal-
pladerne loddes, mens de sammenholdes planparallelt med hullerne place-
ret overfor hinanden ved hjzlp af et omkring hulkanterne ombukket holde-
organ.

Herved opnds en tat og meget sterk samling uden anvendelse af
bjelker, dzksler og bolte, hvilket endvidere giver en vagtmessigt bety-
delig lettere konstruktion.

Endvidere fastholder og centrerer holdeorganet varmevekslerplader-
ne siledes, at det er muligt at lodde varmevekslere med langt starre
gennemstrgmningshuller end tidligere. Dette er ofte gnskeligt, da tryk-
faldet over varmevekslere herved kan reduceres.

Holdeorganet, som anbringes omkring kanterne af to overfor hinan-
den anbragte gennemstrgmningshuller i hver deres respektive varmevek-
slerplader, fastholder under loddeprocessen varmevekslerpladerne sdle-
des, at der er passende kapillarspalter mellem holdeorganets sider 0g
pladerne og indbyrdes mellem pladerne. Holdeorganet kan endvidere bruges
som depot for loddemetal, som placeres ved loddestedet. Et serlig veleg-

~ net holdeorgan er ifsige opfindelsen ejendommeligt ved, at holdeorganet

35

er en overskiret ring med et tversnit, der i retning fra ringens
centrale del har form som et udad vendende U, hvis flanger er 1ndrettet
til at anbringes omkring hulkanterne.

I det fglgende beskrives opfindelsen narmere under henvisning til
tegningen, hvor
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fig. 1 viser et perspektivisk billede af en adskilt pladevarme-
veksler,

fig. 2 et perspektivisk billede af et holdeorgan,

fig. 3 et frontbillede af en pladevarmeveksler, hvor strgmningska-
nalerne er loddet ifglge opfindelsen ved anvendelse af holdeorganet i
fig. 2, og

fig. 4 et snitbillede langs linien x-x 1 fig. 3.

Pladevarmeveksleren, som ses adskilt i fig. 1, bestar af et antal
oppressede varmevekslerplader 1, 2, 3 ... 7, hvori der er gennemgdende
huller 81, 82, 83 ces 87 og 91, 92 ees 97. Varmevekslerpladerne sammen-
fgjes to og to ved lodning langs kanten af to overfor hinanden anbragte
huller 8 eller 9 siledes, at der dannes to lukkede parallelle strom-
ningskanaler 10 og 11. Medierne i strgmningskanalerne 10 og 11 strgmmer
skiftevis gennem hvert andet plademellemrum. Herved kan en kold strgm af
veske eller gas, som passerer gennem den ene kanal blive opvarmet ved
hjelp af en varm strgm af vaske eller gas, som strgmmer gennem den anden
kanal.

Strgmningskanalen 10 bestar af mellemrummene mellem pladerne 1 og
2, 3 og 4 samt 5 og 6 og af de gennemgdende huller 81, 82 cee 87. Hullet
81 udggr strgmningskanalens 10 ind1gb til pladevarmeveksieren, de parvis
perifert sammenloddede huller 82 og 83 samt 84 0g 85 udggr passagerne
mellem plademellemrummene, 09 de perifert sammenloddede huller 8 og 8
udggr strgmningskanalens 10 udlgb fra pladevarmeveksleren. Tilsvarende
bestir stremningskanalen 11, hvor mediet strgmmer i modsat retning af
mediet i strgmningskanalen 10, af mellemrummene mellem pladerne 2 og 3,
4 og 5 samt 6 og 7, af indligbshullet 97 og af de perifert sammenloddede
huller 91 og 92, 93 og 94 samt 95 og 96, som dels udge¢r passagerne mel-
Tem plademellemrummene og udlgbet fra pladevarmeveksleren.

I fig. 2 ses et perspektivisk billede af et holdeorgan 12 ifglge
opfindelsen. Holdeorganet 12 har form af en overskiret ring med et fra
ringens centrale del udad vendende U-formet tvarsnit indrettet til at
anbringes omkring hulkanterne. Det fremstilles for eksempel af et stykke
U-formet bandstdl eller lignende, som afskares og formes til en ring.
Ringen skal fremstilles sa ngjagtigt i forhold til hullerne, at dens en-
der 13 og 14 presser mod hinanden, nar ringen er anbragt omkring hulkan-
terne. Derved sikres en fastlasning af ringen omkring hulkanterne samti-
dig med, at hullerne centreres.
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Varmevekslerpladerne og holdeorganerne fremstilles fortrinsvis af
materialer med samme lodbarhed og med tilnzrmelsesvis samme varmeudvi-
delseskoefficient for at hindre, at ringen lgsnes under loddeprocessen.
Delene er som oftest fremstillet af rustfrit stal for at undga korrosion
af pladevarmeveksleren.

Til udgvelse af fremgangsmiaden ifglge opfindelsen placeres hol-
deorganet 12 omkring kanterne af to overfor hinanden anbragte huller 8
eller 9 i hver sin varmevekslerplade, som vist i figurerne 3 og 4. Hol-
deorganet fastlases ved, at dets ender 13 og 14 presser mod hinanden.

- Holdeorganet er ved hjalp af sine to flanger i stand til at holde
varmevekslerpladerne sa tet sammen, at der under loddeprocessen er pas-
sende kapillarspalter (dvs. ofte mindre end 1/10 mm) for loddemetallet
mellem pladerne og mellem plade og ring.

Efter eller samtidig med, at holdeorganerne placeres, kan loddeme-
tal anbringes ved loddestederne. Det foretrzkkes imidlertid, at loddeme-
tallet placeres for holdeorganerne, og is@r at holdeorganerne anvendes
til praeplacering af loddemetallet.

Den sdledes samlede og med loddemetal forsynede pladevarmeveksler
anbringes herefter i en loddeovn, hvor den opvarmes forholdsvis langsomt
for at undga, at varmevekslerpladerne slir sig vasentligt i forhold til
hinanden. Holdeorganerne spiller i denne forbindelse en vigtig rolle, da
de i hgj grad hindrer uensartet varmeudvidelse af varmevekslerpladerne,
eftersom holdeorganet fastlaser og centrerer varmevekslerpladerne i for-
hold til hinanden.

Nar Toddemetallet smelter, vil det ikke kun fordele sig i den
fastholdte kapillarspalte mellem pladerne, men det vil ogsd fylde spal-
terne mellem pladerne og holdeorganet. Holdeorganet 12 vil sdledes udgg-
re en ekstra forsegling og en forsterkning langs kanterne af hullerne 8
eller 9. Samtidig med, at ovennzvnte lodning foretages, kan varmevek-
slerpladerne ogsda loddes ved deres ydre kanter til dannelse af de vand-
og gastatte plademellemrum.

Pladevarmevekslere monteret med det omtalte holdeorgan er blevet
loddet i en ovn med beskyttelsesatmosfare og med mulighed -for at styre
opvarmningshastigheden sdledes, at der ikke forirsages deformation af
varmevekslerpladerne. Der er imidlertid intet til hinder for at anvende
fremgangsmaden savel i vakuum, i ovne med flus, som i saltbade, blot der
sikres en ensartet og jevn opvarmning af pladestablen til loddetempera-
turen.
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PATENTKRAV

1. Fremgangsmide til planparaliel sammenfgjning ved lodning af
mindst to metalplader med hver mindst ét gennemgdende hul, navnlig ved
fremstilling af en pladevarmeveksler, KENDETEGNET ved, AT metalpladerne
loddes, mens de sammenholdes planparallelt med hullerne placeret overfor
hinanden ved hjzlp af et omkring hulkanterne ombukket holdeorgan.

2. Fremgangsmade ifelge krav 1, KENDETEGNET ved, AT holdeorganet
er en overskaret ring med et tvaersnit, der i retning fra ringens
centrale del har form som et udad vendende U, hvis flanger er indrettet
til at anbringes omkring hulkanterne.

3. Fremgangsmide ifglge krav 2, KENDETEGNET ved, AT holdeorganets
afskarne ender presser mod hinanden, ndr holdeorganet er anbragt omkring
hulkanterne.

4. Fremgangsmide ifglge krav 1-3, KENDETEGNET ved, AT Tloddemetal
preplaceres i holdeorganet.

5. Fremgangsmade ifglge krav 1-4, KENDETEGNET ved, AT holdeorganet
bestar af lodbart metal. ’

6. Fremgangsmide ifglge krav 5, KENDETEGNET ved, AT holdeorganet
har samme lodbarhed som metalpladerne.

7. Fremgangsmide ifglge krav 1-6, KENDETEGNET ved, AT de med hol-
deorganer sammenholdte metalplader loddes i en ovn med beskyttelsesat-
mosfare og med mulighed for at styre opvarmningshastigheden.

8. Holdeorgan til planparallel sammenfgjning ved Todning af mindst
to metalplader med hver mindst ét gennemgdende hul, navnlig ved frem-
stilling af en pladevarmeveksler, KENDETEGNET ved, AT det er en over-
skaret ring med et tvarsnit, der i retning fra ringens centrale del har
form som et udad vendende U, hvis flanger er indrettet til at anbringes

omkring hulkanterne.
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