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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mieszadto, zwtaszcza do homogenizacji kompozytéw ptynnych,
przeznaczone w szczegolnosci do mechanicznego mieszania ptynnych wielosktadnikowych kom-
pozytéw zawiesinowych.

Znane sg i opisywane w literaturze r6zne rozwigzania dotyczgce mechanicznego mieszania
medidéw o réznej gestosci i lepkosci.

Z polskiego opisu patentowego nr PL 198527 B1, znane jest rozwigzanie dotyczace urzgdze-
nia do mieszania ptynnych lub zawiesinowych mediéw, w szczeg6lnosci mediéw o duzej lepkosci
majgcego zbiornik z pionowym, obrotowym mieszadtem zaopatrzonym w co najmniej dwa promie-
niowe elementy mieszajgce majgce ksztatt rury z otwartymi koncami. Promieniowe elementy mie-
szajgce co najmniej na czesci swej dtugosci majg ksztatt stozka skierowanego kofcem o wickszej
$rednicy w kierunku obrotéw mieszadta. Srodkowa 0$ elementu mieszajacego jest nachylona pod
kgtem w stosunku do ptaszczyzny obrotu, a elementy mieszajgce majg ksztatt Srubowych spirali.
Ramiona mieszadta wraz z odchodzgcymi od nich spiralami sg uformowane integralnie z jednego
kawatka materiatu jako monolityczna cze$¢ mieszadta.

Z ttumaczenia patentu europejskiego nr PL/EP2855111T3, znane jest mieszadto do stabili-
zowania ptynnych pétproduktéw wigzacych przeznaczonych do tworzenia artykutéw ceramicznych
zawierajgce napedzany wat nosny, sprzegnietg z nim gtéwna tfopatke roboczg, obwo6d termoregu-
lacji wewnatrz watu nosnego i wewnatrz co najmniej czesci gtéwnej topatki roboczej i jest potgczony
ze zrodtem zewnetrznym doprowadzania ptynu przenoszgcego ciepto, w taki sposéb, aby wymie-
nia¢ ciepto z ptynnym poétproduktem wigzacym wewnatrz zbiornika mieszajgcego. Obwdd termore-
gulacji zawiera wlot i wylot, odpowiednie do potaczenia ze zrédtem zewnetrznym poprzez rure do-
prowadzajgcg i rure powrotng i sktada sie z: — pierwszego kanatu, zawartego w wale nosnym i tg-
czacego sie z wlotem, odpowiedniego do przeptywania przezen wspomnianego ptynu przenoszg-
cego ciepto wzdtuz ustalonego pierwszego kierunku; — drugiego kanatu, zawartego w wale nosSnym
i faczgcego sie z wylotem, odpowiedniego do przeptywania przezeh ptynu przenoszgcego ciepto
wzdtuz drugiego ustalonego kierunku, przeciwnego do pierwszego kierunku w taki sposéb, ze ptyn
przenoszgcy ciepto cyrkuluje w obiegu przeciwprgdowym w pierwszym i drugim kanale; — co naj-
mniej jednej odgatezionej wezownicy, osadzonej co najmniej w sekcji konstrukcyjnej gtbwnej topatki
roboczej, zaopatrzonej w ztgczke wlotowg tgczaca sie z otworem wylotowym pierwszego kanatu
i w ztgczke wylotowg tgczacg sie z otworem wlotowym drugiego kanatu. Wzajemnie tgczgce $rodki
mieszadta zawierajg blok rozdzielczy ktéry: — jest potgczony z watem nosnym, z ktérym jest pewnie
sprzegniety poprzez pierwsze Srodki mocujgce w taki sposéb, ze wystaje osiowo z dolnej obwodo-
wej krawedzi watu nosnego; — jest powigzany z gtéwng topatka roboczg na srodkowym wgtebieniu;
— ma co najmniej jeden wewnetrzny kanat przelotowy, tgczgcy sie na jednej stronie z otworem
wylotowym pierwszego kanatu, a na drugiej stronie ze ztgczkg wlotowg odgatezionej wezownicy,
a poprzez osiowy kanat tgczacy sie na jednej stronie ze ztgczkg wylotowa odgatezionej wezownicy,
a na drugiej stronie z otworem wlotowym drugiego kanatu. Giéwna topatka robocza sktada sie
z dwoch potéwkowych topatek réwnych i odrebnych od siebie, umieszczonych symetrycznie wzgle-
dem wzdtuznej osi obrotowej wzdtuz ptaszczyzn zbieznych i w sposéb wyimaginowany przecinaja-
cych sie nawzajem na spodzie potéwkowych topatek. Kazda z potéwkowych topatek jest pewnie
sprzegnieta z blokiem rozdzielczym za pomocg drugich srodkéw mocujacych.

Znane jest rowniez, z opisu polskiego zgtoszenia patentowego nr P.416111 mieszadto, kt6-
rego wat obrotowy w dolnej cze$ci ma promieniowo i réownolegte zamocowane tuleje mocujgce do
osadzania elementéw spiralnych. Elementy spiralne majg posta¢ stozkowych sprezyn Srubowych
o zarysach bocznych w ksztatcie tréjkatéw prostokatnych, ktérych dtuzsze przyprostokatne w rzucie
bocznym usytuowane s3g na jednej ptaszczyznie obrotu mieszadta prostopadtej do osi obrotu watu
mieszadta, a kgt o pomiedzy dtuzszymi przyprostokatnymi, a ich przeciwprostokatnymi wynosi od
25 do 35°. Dtugo$¢ sprezyn wynosi od 25 do 30 Srednic drutu sprezyny, natomiast skok sprezyn
wynosi 4 $rednice drutu sprezyny.

Takze z opisu polskiego zgtoszenia, patentowego nr P.405679, znane jest mieszadto, zwtasz-
cza do mieszania mediéw o réznej gestosci i lepko$ci zawierajgce piaste, topatki charakteryzuje sie
tym, ze ma topatki mieszajgce sktadajgce sie z kierownicy oraz usytuowanych symetrycznie po jej
przeciwlegtych stronach dyfuzoréw. Kierownica ma ksztatt prostopadto$cianu, ktéry w gérnej czesci
ma wybranie w ksztaicie potowy walca, zas dyfuzor ma ksztatt dwéch potgczonych walcéw, ktérych
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gérna podstawa jest czeSciowo wklesta, zas dolna ptaska. Dyfuzor ma w kazdym walcu, w central-
nej jego czesci, przelotowy otwér, ktéry ma ksztatt walca przechodzacego w dolnej czesci w Sciety
stozek.

Celem wynalazku jest opracowanie mieszadta o konstrukgcji, ktéra pozwoli na poprawe efek-
tywnos$ci procesu mieszania i jako$ci homogenizacji mieszanych sktadnikéw, zapewniajgc jedno-
cze$nie skrécenie czasu mieszania jak réwniez obnizenie zapotrzebowania na moc w urzgdzeniu
napedzajgcym wat mieszadta.

Mieszadto, zwtaszcza do homogenizacji kompozytéw ptynnych wediug wynalazku zawiera
kotowy pierécien i piaste do przytgczenia obrotowego watu. Mieszadto charakteryzuje sie tym, ze
ma zespolony z kotowym pierécieniem i usytuowany wewnatrz niego tréjramienny bazowy element
o brzegach utworzonych przez tuki okregéw o $rodkach usytuowanych w odlegtosci od srodka mie-
szadta stanowigcej od 0,65 do 0,75 zewnetrznej Srednicy kotowego pierécienia i o Srednicy kazdego
stanowigcej od 0,9 do 1,1 zewnetrznej Srednicy kotowego pierscienia. Osie symetrii bazowego ele-
mentu pokrywaja sie z wysokosciami rownobocznego trojkata na ktérym opisany jest zewnetrzny
kotowy pierscien. Na kazdym z ramion bazowego elementu mieszadto ma zespolone z nim, ko-
rzystnie trzy, mieszajgce elementy w postaci kotowych pierscieni, kazdy o grubosci réwnej grubosci
kotowego pierscienia i ktérych $rednica zmniejsza sie w kierunku promieniowym od $rodka miesza-
dta. Kazdy z mieszajgcych elementéw jest umiejscowiony prostopadle do bazowego elementu
i réwnolegle do osi symetrii nastepnego, w kierunku przeciwnym, do ruchu wskazéwek zegara, ra-
mienia bazowego elementu.

Korzystne jest, kiedy kazdy najwiekszy mieszajacy element jest umiejscowiony w odlegto$ci
réwnej trzykrotnej grubosci kotowego pierscienia od réwnolegtej do niego osi symetrii bazowego
elementu i jego Srednica jest rébwna potowie zewnetrznej Srednicy kotowego pierscienia, kazda
z odlegtosci pomiedzy mieszajgcymi elementami jest réwna 1,5 grubosci kotowego pierécienia,
Srednica kazdego $rodkowego mieszajgcego elementu jest rowna réznicy pomiedzy potowg ze-
wnetrznej Srednicy kotowego pierscienia i jego gruboscig, a $rednica kazdego najmniejszego mie-
szajgcego elementu jest réwna réznicy pomiedzy potowg zewnetrznej Srednicy kotowego pierscie-
nia i jego dwukrotng grubosciag.

Celowe jest ponadto, kiedy bazowy element ma umiejscowione po stronie przeciwnej do mie-
szajacych elementow wystepy o bokach w ksztatcie wyoblonych ramion tréjkata wierzchotkiem skie-
rowane zgodnie z kierunkiem obrotéw mieszadta i odlegto$¢ miedzy wierzchotkami wystepow kaz-
dego ramienia bazowego elementu jest wieksza od odlegtosci miedzy podstawami tych wystep éw,
a ponadto wysoko$¢ wystepdw jest mniejsza lub rowna grubos$ci kotowego pierécienia.

Dalsze korzysci uzyskuje sie, kiedy kazdy z mieszajacych elementéw ma zespolone z nim
i usytuowane na Srednicy, prostopadle do powierzchni bazowego elementu, zebra, najlepiej w po-
staci pretéw o grubosci rownej grubo$ci mieszajgcych elementéw.

W preferowanym wykonaniu kotowy pierscien i mieszajgce elementy majg postaé preta
0 przekroju kotowym.

W réwnie celowym wykonaniu kotowy pierscien i mieszajgce elementy majg postaé preta
o przekroju wielokata foremnego, korzystnie szesciokata albo o$miokata.

Mieszadto wedtug wynalazku, dzieki uksztattowaniu przestrzennemu jego elementéw (bazo-
wego i mieszajgcych) umozliwiajgcemu efektywniejszg dezintegracje najmniejszych mieszanych
czastek oraz wywotujgcemu zjawisko kawitacji obrabianej mieszaniny w strefie dolnej cze$ci mie-
szadta, pozwala na uzyskanie jednorodnej homogenicznej mieszaniny zapewniajgc jednoczes$nie
skrécenie czasu mieszania, jak réwniez obnizenie zapotrzebowania na moc w urzgdzeniu nape-
dzajgcym wat mieszadta. Mozliwe jest przy tym wykonanie mieszadta — technologig druku 3D czy
tez odlewania — w postaci jednorodnego materiatowo elementu odpornego na $cieranie oraz wptyw
wysokich temperatur, dodatkowo obrobionego powierzchniowo np. tlenkami azotu oraz powtokami
weglowymi.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia mieszadto w widoku perspektywicznym, fig. 2 przedstawia, mieszadto w widoku z gory,
fig. 3 przedstawia mieszadto w widoku perspektywicznym z boku w kierunku osi symetrii bazowego
elementu, a fig. 4 przedstawia mieszadto w widoku z dotu.

Mieszadio zawiera kotowy pierscief 1 oraz zespolony z nim i usytuowany wewngtrz niego
tréjramienny bazowy element 2 z centralnie umiejscowiong piastg 3 do przytgczenia obrotowego
watu, nie pokazanego na rysunku. Brzegi bazowego elementu 2 sg utworzone przez tuki okregoéw



4 PL 235 010 B1

o Srodkach usytuowanych w odlegtosci od srodka mieszadta réwnej 0,7 zewnetrznej Srednicy koto-
wego pierécienia 1 i o $rednicy kazdego réwnej 1,1 zewnetrznej $rednicy kotowego pierscienia 1.
Osie symetrii bazowego elementu 2 pokrywajg sie z wysoko$ciami réwnobocznego tréjkgta na kto-
rym opisany jest zewnetrzny kotowy pierécien 1, a ponadto na kazdym z ramion bazowego elementu
2 mieszadifo ma zespolone z nim trzy mieszajgce elementy 4, 5, i 6 w postaci kotowych pierscieni.
Kazdy z elementéw 4, 5i 6 ma grubosé réwng grubosci pierécienia 1 oraz zespolone z nim
i usytuowane na $rednicy, prostopadle do powierzchni elementu 2, zebra 7. Zebra 7 majg postaé
pretéw o grubo$ci réwnej gruboséci elementéw 4, 5 i 6. Srednica elementéw 4, 5 i 6 zmniejsza sie
w kierunku promieniowym od $Srodka mieszadta. Kazdy z nich jest umiejscowiony prostopadle do
elementu 2 i réwnolegle do osi symetrii nastepnego, w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara, ramienia elementu 2. Kazdy element 4 jest umiejscowiony w odlegtosci M1 réwnej trzykrot-
nej grubosci pierscienia 1 od réwnolegtej do niego osi symetrii elementu 2 i jego $rednica jest réwna
potowie zewnetrznej Srednicy pierscienia 1. Kazda z odlegto$ci M2 pomiedzy mieszajgcymi ele-
mentami jest réwna 1,5 grubos$ci pierécienia 1. Srednica kazdego elementu 5 jest réwna réznicy
pomiedzy potowg zewnetrznej $rednicy pierécienia 1 i jego gruboscig. Srednica kazdego elementu
6 jest réwna réznicy pomiedzy potowg zewnetrznej Srednicy pierscienia 1 i jego dwukrotng grubo-
$cig. Element 2 ma umiejscowione po stronie przeciwnej do elementéw 4, 5 i 6 wystepy 8 o bokach
w ksztatcie wyoblonych ramion tréjkata wierzchotkiem skierowane zgodnie z kierunkiem obrotéw
mieszadta. Odlegtos¢ W miedzy wierzchotkami wystepdéw 8 kazdego ramienia elementu 2 jest wiek-
sza od odlegtosci P miedzy podstawami tych wystepow 8. Wysoko$é H wystepdéw 8 stanowi 0,7
grubosci pierécienia 1. Pierécien 1 i elementy 4, 5i 6 majg postaé preta o przekroju kotowym.

Zastrzezenia patentowe

1. Mieszadto, zwlaszcza do homogenizacji kompozytéw ptynnych, zawierajace kotowy pier-
Scien i piaste do przylgczenia obrotowego watu, znamienne tym, ze ma zespolony z ko-
towym pierscieniem (1) i usytuowany wewnatrz niego tréjramienny bazowy element (2)
o brzegach utworzonych przez tuki okregéw o srodkach usytuowanych w odlegtosci (L) od
$rodka mieszadta stanowigcej od 0,65 do 0,75 zewnetrznej $rednicy kotowego pierécienia
(1) i o $rednicy kazdego stanowiacej od 0,9 do 1,1 zewnetrznej Srednicy kotowego pier-
Scienia (1), przy czym osie symetrii bazowego elementu (2) pokrywajg sie z wysokosciami
réwnobocznego tréjkata na ktérym opisany jest zewnetrzny kotowy pierécien (1), a po-
nadto na kazdym z ramion bazowego elementu (2) ma zespolone z nim, korzystnie trzy,
mieszajgce elementy (4, 5 i 6) w postaci kotowych pierécieni, kazdy o grubosci réwnej
grubosci kotowego pierscienia (1) i ktérych $rednica zmniejsza sie w kierunku promienio-
wym od $rodka mieszadfa, przy czym kazdy z mieszajgcych elementéw (4, 5 i 6) jest
umiejscowiony prostopadle do bazowego elementu (2) i rownolegle do osi symetrii na-
stepnego, w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, ramienia bazowego ele-
mentu (2).

2. Mieszadto wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze kazdy najwiekszy mieszajgcy element (4)
jest umiejscowiony w odlegtosci (M1) réwnej trzykrotnej grubosci kotowego pierécienia (1)
od réwnolegtej do niego osi symetrii bazowego elementu (2) i jego Srednica jest réwna
potowie zewnetrznej Srednicy kotowego pierscienia (1), kazda z odlegtosci (M2) pomiedzy
mieszajgcymi elementami jest rowna 1,5 grubosci kotowego pierscienia (1), Srednica kaz-
dego $rodkowego mieszajgcego elementu (5) jest rébwna réznicy pomiedzy potowg ze-
wnetrznej Srednicy kotowego pierscienia (1) i jego gruboécig, a $rednica kazdego naj-
mniejszego mieszajgcego elementu (6) jest rowna réznicy pomiedzy potowg zewnetrznej
Srednicy kotowego pierécienia (1) i jego dwukrotng gruboscia.

3. Mieszadto wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze bazowy element (2) ma umiejsco-
wione po stronie przeciwnej do mieszajgcych elementéw (4, 5 i 6) wystepy (8) o bokach
w ksztatcie wyoblonych ramion tréjkata wierzchotkiem skierowane zgodnie z kierunkiem
obrotéw mieszadta, przy czym odlegtosé (W) miedzy wierzchotkami wystepéw (8) kazdego
ramienia bazowego elementu (2) jest wicksza od odlegtosci (P) miedzy podstawami tych
wystepow (8), a ponadto wysokos¢ (H) wystepow (8) jest mniejsza lub réwna grubosSci
kotowego pierécienia (1).
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. Mieszadto wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze kazdy z mieszajgcych elementéw (4, 5 i 6)
ma zespolone z nim i usytuowane na $rednicy, prostopadle do powierzchni bazowego
elementu (2), zebra (7), korzystnie w postaci pretéw o grubosci rownej grubosci miesza-
jacych elementow.

. Mieszadto wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze kotowy pierscien (1) i mieszajgce ele-
menty (4, 5 i 6) majg postaé preta o przekroju kotowym.

. Mieszadto wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze kotowy pierscien (1) i mieszajgce ele-
menty (4, 5 i16) majg postac preta o przekroju wielokgta foremnego, korzystnie szesciokagta
albo oSmiokata.

. Mieszadto wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze kazdy z mieszajgcych elementéow
(4, 5 i 6) ma zespolone z nim i usytuowane na $rednicy, prostopadle do powierzchni ba-
zowego elementu (2), zebra (7), korzystnie w postaci pretéw o grubosci rownej grubosci
mieszajgcych elementow.

. Mieszadto wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze kotowy pierscien (1) i mieszajgce ele-
menty (4, 5 i 6) majg postaé preta o przekroju kotowym.

. Mieszadto wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze kotowy pierscien (1) i mieszajgce ele-
menty (4, 5 i6) majg postac preta o przekroju wielokgta foremnego, korzystnie sze$ciokata
albo o$miokata.
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