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Wynalazek dotyczy sposobu wyrobu
lekkich cial wydrazonych, stosowanych
zwlaszcza w technice lotniczej, jak smi-
gla, skrzydla smiglowe, skrzydla aparatu
lotniczego oraz inne plaszczyzny nosne,
jak réwniez jako plaszczyzny stabilizuja-
ce oraz sterujace, oraz jako ptywaki i t. d.

Aby przy najmniejszej wadze osiagnaé
mozliwie duzy opér oczywiscie na obwo-
dzie uzytego materjatu, mnalezy materjal
ten tak rozlozyé w rozmaitych czesciach
ciala wydrazonego, zeby kazdy przekréj
wykazywal ilo§é materjalu, niezbedna przy
prawidlowem jej rozlozeniu, do zapewnie-
nia dostatecznej wytrzymalosci na nateze-
nia, jakim ciato podlega w danem miejscu.

Otrzymywanie ciata wydrazonego, od-
powiadajacego calkowicie powyzszym wa-

runkom, zapomocg odlewania lub w inny
sposéb byloby bardzo kosztowne i utrud-
nione. Zgodnie z wynalazkiem warunkom
powyzszym czyni si¢ zadosé¢ dzigki temu,
ie cialo wydrazone wytwarza sie z po-
szczegolnych ulozonych jedna mna drugiej
warstw albo arkuszy materjalu, przyczem
zaleznie od przeznaczenia stosuje sie me-
tal, lub inny podobny materjal, a poszcze-
golne warstwy lub arkusze przykrawa sie
odpowiednio do pozadanego profilu.
Nalezy zaznaczyé, ze zaréwno grubosé
jak i ksztalt tych arkuszy lub warstw moga
byé rézne i ze prawo zmiennosci ich gru-
bosci moze byé dokladnie ustalone tak, ze-
by po ztozeniu lub zwinieciu poszczegél-
nych warstw w ciggu jednego lub kilku
przebiegéw pracy mozna bylo wytworzyé

,.? f':‘(}'f,;v ,

2

5w

;TS KA



ksztalt ostateczny. Tak otrzymane ciato
wydrazone wykazuje w przekroju zadana
 gruhosé i wytrzymalosc

Poszczegolne arkusze lub warstwy
mozna nastepnie polaczyé zapomoca luto-
wania, spiecia, spawania lub w inny do-
wolny sposéb, a w pewnych przypadkach
mozna sie nawet obejs¢ bez specjalnego
laczenia takiego rodzaju.

Rodzaj uzytego materjatu, ksztalt ar-
kuszy lub warstw dajacych opér, zmiana
grubosci i t. d., zmieniajg sie zaleznie od
warunkéw, odpowiednio do ksztaltu, za-
stosowania i t. d. W dalszym ciggu opisu
podane zostanie kilka przyktadéw naj-
czestszego zastosowania cial wydrazonych,

Na rysunkach uwidoczniono odpowied-
nie przyktady wykonawcze, przyczem fig. 1
przedstawia rozpostarty arkusz albo bla-
che; fig. 2 — t¢ sama blache po zwinigciu;
fig. 3 — zwinigtg i stloczona blache; fig, 4
i 5 przedstawiaja widoki zgéry cial wydra-
zonych na skrzydla rozmaitych ptatow-
cow; fig. 6 wyobraza szereg utozonych jed-
na ma drugiej blach do otrzymania prze-
kroju odpowiedniego do natezes; fig. 7
przedstawia inny szereg nalozonych ma
siebie blach, w ktérym zgrubienia tworza
linje srubowe i ukoséne odcinki; fig. 8, 9, 10
i 11 dotycza rozmaitych postaci wykonania
$émigla; fig. 12 wyobraza zmiennej grubo-
$ci blach¢ do wyrobu skrzydta smiglowe-
go; fig. 13 przedstawia skrzydlo, wykona-
ne zapomoca przewinigeia; fig, 14 i 15
przedstawiaja blache, zlozong z jednego
kawatka i przeznaczona do otrzymania
dwuskrzydiowego $migla zapomoca prze-
winigcia i fig. 16 i 17 przedstawiaja znowu
blach¢ do wyrebu émiglta zapomoca jej
zwiniecia.

Jako pierwszy przyklad wykonania wy-
nalazku zostanie rozpatrzony wyréb skrzy-
dta samolotu, zlozonego zgodnie z dotych-
czasowemi metodami budowy, z wewnetrz-
nego rusztowania, sktadajacego sie z belki
podiuinej i poprzecznej z drzewa, metalu

lub innych materjatéw, Belki te sa pota-
czone ze soba w sposéb dowolny. Na tem
rusztowaniu umieszcza si¢ pokrycie z je-
dwabiu lub cienkiej blachy, zaleznie od
rozmaitego przeznaczenia komstrukcyj-
nego.

Natomiast zgodnie z wynalazkiem ni-
niejszym skrzydia lub inme plaszczyzny
utworzone sa z blachy L albo tez z kilku
takich blach z dowolnego materjatu. Bla-
chy przykrojone sg wedlug odpowiednie-
go ksztattu, np. wykazujg ksztalt tréjka-
ta, jak to widaé na fig. 1. Jesli kilka blach
naklada si¢ jedna ma druga, to rozmiary
rozmaitych tréjkatow moga byé rézne.
Blache tg, lub grupe blach zwija si¢ zapo-
moca odpowiedniej maszyny na cylin-
dryczny rdzen o przekroju kolistym lub
innym. Zwijanie blachy mozna zaczynaé
od wierzchotka V tréjkata i koriczyé przy
podstawie B—B. W ten sposoéb otrzymuje
si¢ cialo wydrazone, wykazujace z ze-
wnatrz ksztalt walca, a wewnatrz zawiera-
jace przedsialy odpowiednio do linji, jaka
utworzytly boki tréjkata, a wiec linji §ru-

bowej d, jak to wykazuje fig. 2. Do roz-

maitych celéw, np. do otrzymywania pla-
szczyzn i podobnych czesci, obrébka bla-
chy do wyrobu ciala préinego jest skori-
czona; do innych celéw, jak np. do wyrobu
skrzydetl, ptaszczyzn nosnych i podobnych
cze¢dei nalezy ciato wydrazone poddaé dal-
szej obrobce w celu splaszczenia, a précz
tego nadania mu odpowiedniego ksztaltu.
Obrobka ta moze odbywaé sie zapomoca
recanego zgniatania lub w inmy dowolny
sposéb. Oprécz ciénienia zewnetrznego
mozna stosowaé réwniez ciénienie albo
przeciwciénienie powietrzne lub wodne
lub jedno i drugie, aby w ten sposéb na-
daé wydratonemu ciatu pozadany ksztalt
zewnetrzny. Przytem przekroje, liczac od
konica, wzrastaja ku srodkowi, zgodnie z
przebiegiem obu linij §rubowych d.
Dobierajac odpowiedni ksztalt blachy,
(fig. 1) mozna otrzymaé cialo wydrazone




o statej szervkosci b (fig. 3), a kolejne
przekroje peprzeczne tego ciata wykazuija
wiedy grabesé s, 2s, 3s i t. d. Jesli blache
przyknoié w inny sposéb i nawinaé na for-
me w ksztalcie podwojnego stozka, to mnie
mo#na otrzymaé priestokatnych no¢ni, to
znaczy, iz szeroko$é¢ tych nosni zmienia sig
wedlug b, b, i t. d. (fig. 4 i 5). Jednakze
we wszystkich tych przypadkach mement
oporu przekroju srodkowego jest majwigk-
szy przy najmmiejszej grubosci, a momen-
ty oporu liczone od $rodkowego praekroju
ku zewnqirz azmniejszaja sie w miare
zmniejszania sie mementu aginania, lecz
zawsze w ten sposéb, Ze majwigkszy mo-
ment operu ma majmniejsza grubosé, a o-
statei zewnetrany profil odpowiada do-
Swiadczeniom odnosnie najlepszego aero-
lub hydrodynamicznego stopnia skutecz-
nodet.
Sposdb niniejszy zapewnia otrzymywa-
wmie cial wydrazonych zupelnie réwnych od
zewnatrz, poniewaé mawijanie odbywa sie
od wierzchotka tréjkata i srubowate écian-
ki, ofraniczajace zgrubienia, leza we-
whatrg ciata wydraZzonego.

Oczywiscie w specjalnych przypadkach
nawijanie moze si¢ odbywaé w przeciwnym
kierurku, t. j. od podstawy B—B, w tym
przypadku linje s$rubowe sa na wierz-
<hu,

Zamiast jednej blachy mozna ich sto-
sowaé kilka réznej grubosci, tego samego
Tub réénego ksztaltu, zaleznie od tego ja-
kie cialo nalezy zbudowaé. Zalesmie od
formy krawedzie ograniczajace zgrubienia
‘leza $rubowo réwmolegle lub poprzecznie
‘wizgledem siebie i w mniejszej lub wigkszej
odlegtosci od siebie, zawsze jednak tak, iz
osiagga si¢ najwickszy moment oporu przy
najmniejszej ‘wadze,

Mozna réwniez, jak wskazuje fig. 6, u-
lozone jedna na drugiej blachy L, L, L,
i t. d. wsunaé jedna w druga, poczem do-
piero wykoficzyé, stesujac do obrébki ci-
$nienie zewnetrzne lub wewnetrzne. O-

sie blache, moze odrazu

‘ksztalt srubowy albo ksztalt cylindryczany

twarte brzegi mozna zlutowaé, lub w inny
sposéb polaczyé ze soba.

Zewnetrzne brzegi o, 0,, 0, i t. d. nalo-
sonych jedna na druga blach moga prze-
biegaé pod katem prostym, jak to widaé
na fig. 6, albo tez moga byé rozmaicie na-
chylone w jednym lub drugim kierunku
zgodnie z fig. 7.

Zapomoca, tego sposobu mozna wytwo-
rzyé kazda dowolna powierzchni¢ nosna:
skrzydlo, ster, ogon lub inna; mozna réw-
niez wytwarzaé catkowite smigla lub tyl-
ko pojedyricze skrzydla smiglowe, jak to
zaznaczono na fig. 8, 9, 10, 11.

Fig. 8 dotyczy skrzydla émiglowego, u-
tworzonego z wsunietych jedno w drugie
ciat L, L,, L, i t. d., przyczem ciala te sa
jednakowej grubosci. '

Fig. 9 dotyczy smigla, otrzymywanego
zapomocs, nawinigcia jednej lub kilku
blach takiej samej hib réinej grubosci.

Fig. 10 i 11 wyobrazaja $migta, utwo-
rsone przez wsunigcie jednej blachy w
druga, lub nawinigcie blach o coraz mniej-
szej grubosci. -

Smigla, po wygej opisanej obrébce, na-
lezy podda¢ jeszcze skreceniu, aby roz-
maitym przekrojom nadaé polozenie okre-
Slone przez wykres szybkosci. Nastawia-
nie to mozna uskuteczniaé przez obrét
wezdledem pierwszego przekroju Z—Z, po-
stugujac sie w tym celu reka lub specjal-
nemi matrycami, albo wreszcie, jak za-
Znaczono powyzej, cisnieniem wodnem lub
powietrznem od wewnatrz, od zewnatrz,
albo z obu stron. Rdzen, na ktéry nawija
juz posiadaé

lub przekraj stozkowy, :

Zaréwno przy wyrobie plaszczyzn
noénych i plaszczyzn sterowych, jak réw-
niez kadluba, ogona i $migiel, stosuje sie
‘laczenie zapomoca spawania we wszyst-
kich otwartych miéjscach, jesli to jest po-
trzebne ze wzgledéw konstrukcyjnych al-
bo w celu osiagnigcia szczelno$ei,



Yaczenia tego mozna zaniechaé, jesli
ciata wydrazone wedlug wynalazku maja
wykazywaé pewna elastyczno§é przy ma-

 tezeniach skrecenia lub zginania, lub przy

natezeniach zlozonych, jak to si¢ dzieje
np. w przypadku émigiet, ktére maja
zmienina szybko$é obrotu oraz zmienme
kierunki obrotu.

Zwlaszcza przy smiglach, podporach i

" podobnych ciatach wydrazonych moze sie
okazaé korzystnem stosowanie tylko jed-
nej blachy o zmmiejszajacej sie grubosci
$cian, jak to wyobrazono na fig. 12 i 13.
Blachy takie mozna z tatwoscig otrzymaé
zapomocq odpowiednich przyrzadéw. Na-
wijanie takiej blachy odbywa si¢ w kie-
runku brzegu X—X, poczem brzegi mozna
ze sobg polaczyé w dowolny sposéb.

Sposéb niniejszy nadaje si¢ réwniez do
otrzymywania $migiel dwu- lub wiecej
skrzydlowych z jednego kawatka; w tym
celu blache o rozmaitej grubosci zwija sie
lub przewija w opisany sposéb zgodnie z
fig. 14 i 15, )

Wyréb émigiet moze sie odbywaé réw-
niez zgodnie z fig. 16 i 17, przyczem sto-
suje si¢ blache o ksztalcie zblizonym do
wydtuzonego czworokata. Blache te nawi-
ja sie, a nastepnie dokrawa do odpowied-
niego ksztaltu. Tego typu s$migla nadaja
si¢ zwlaszcza do réznych szybkosci i kie-
runkéw obrotu, poniewaz skutkiem pozo-
stawienia otwartych brzegéow, blacha moze
si¢ zwijaé, a dzieki temu $migla z tatwo-
§cia moga si¢ dostosowaé do kazdorazo-

wych warunkéw pracy.

Powyzsze przyktady moznaby jeszcze
uzupelnié calym szeregiem dalszych, jed-
nak wystarczaja one w zupelnosci do wy-
jasnienia istoty wymalazku.

Blachy lub arkusze przeznaczone do
zwiniecia moga mieé np. podwéjny profil,
tak zeby w cylindrycznem ciele wydrazo-
nem kazdy wystep odpowiadal dwém lub
wiegcej nawinieciom.

Cylindryczne ciala wydrazone, utwo-

rzone z kilku wlozonych jedna w druga,
blach, mozna w tych samych warunk;ach
wyrabiaé réwniez z mur wkladanych jedna -

w druga.
Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wyrobu lekkich ciat wydra-
zonych o majwi¢kszym oporze przy naj-
mniejszej wadze, zwhaszcza do celow kon-
strukcyj lotniczych, jak podpér, skrzydel
émigtowych, calkowitych $migiel, po-
wierzchni mosnych i sterowych, samolo-
tow, ptywakéw i t. d., znamienny tem, Ze
zwija sie odpowiednio blache takiego
ksztaltu, iz tak otrzymane cialo w roz-
maitych przekrojach wykazuje rézng gru-
bos¢ i jest dostosowane do natezen, kto-
rym podlega przy pracy.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze kilka blach naktada sie jedna
na druga, a nastepnie zwija sig, przyczem
grubosci i ksztalt tych blach moga byé
rézne.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze zwija si¢ jedna blache o réZnej
grubosci.

4, Sposéb wedlug zastrz. od 1—3,
znamienny tem, Ze blache lub blachy na-
wija si¢ na rdzen cylindryczny lub stozko-
wy, poczem nastepuje dalsze ksztaltowa-
nie przy pomocy zewngtrznego lub we-
wnetrznego cisnienia.

5. Sposéb wedlug zastrz.. 4, znamien-
ny tem, ze skrzydlo §miglta lub cale $mi-
glo, po zwinieciu i uksztaltowaniu, skreca
si¢ zapomoca odpowiednich $rodkéw tak,
iz polozenia poszczegolnych przekrojow
odpowiadaja wykresom szybkosci.

6. Sposéb wedlug zastrz. 4, znamien-
ny tem, ze $migla o zmiennej szybkosci i
zmiennym kierunku obrotu otrzymuje sie
przez zwinigcie blachy i nastepujace po
niem splaszczenie i skrecenie, przyczem
blacha ma ksztalt wydtuzonego czworoka-
ta, przyczem brzegi blachy pozostawia sie



otwarte tak, iz mnatezenia wystgpujace
przy zmianie szybkosci lub kierunku obro-
tu swobodnie moga sie rozchodzi¢, powo-
dujac zwijanie sie blachy.

7. Sposéb wedtug zastrz, 1—5, zna-
mienny tem, ze brzegi oddzielnych blach
laczy si¢ ze sobg na stale w dowolny
sposéb.

8. Sposéb wedlug zastrz. 1—7, zna-

mienny tem, 2e obrébke ostateczng usku-
tecznia si¢ zapomoca odpowiedniego ci-
$nienia od zewnatrz lub od wewnatrz alto
z obu stron.

Giacomo Rietti.
Zastepca: Inz. A. Wolfowicz,

rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 11979.
Ark. 1.

Fig. 1
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Do opisu patentowego Nr 11979.
Ark. 2.




Do opisu patentowego Nr 11979.
Ark. 3.
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Druk L. Boguslawskiego, Warszawa.
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