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Wydajnos¢ wlasciwa urzadzen edpa-
rowywujacych, w ktérych parowy lub ga-
zowy srodek grzejny otacza komory lub
rurki, przez ktére przeplywa ciecz odpa-
rowywana, moze si¢ pogorszy¢ z rozmai-
tych powodéw. Przewodnictwo cieplne
moze sie np. pogorszy¢, jezeli na sciankach
rurek wydziela¢ sie¢ beda z cieczy mate-
rjaly, tworzace skorupg. Jednak réwniez
z drugiej strony $cianek rurek, to znaczy
ze strony, otaczanej przez parowy lub ga-
zowy S$rodek grzejny, moga pojawié sie
przeszkody w przewodzeniu ciepta, a mia-
nowicie wydzieliny ze srodka ogrzewaja-
cego, jak np. wydzieliny smarowe, jezeli
uzywana jest para, uchodzaca z maszyn i
niecalkowicie wolna od smaru. Jednak

przeszkodom tym w przewodzeniu ciepla
mozna stosunkowo latwo zapobiec przez
zastosowanie urzadzen do oddzielania ole-
ju z pary wylotowej. Trudniej jest jednak
usungé powstawanie skroplin, wydzielaja-
cych si¢ z ogrzewajacej pary i wskutek
wydzielania sie¢ nieskraplajacych si¢ ga-
z6w, ktére otaczaja rurki odparowywuja-
ce z zawartg w nich ciecza ogrzewana. Za-
réwno skropliny, jak i nieskraplajgce sig
gazy sa zlemi przewodnikami ciepla, u-
trudniaja zatem przechodzenie ciepta i
musza byé takze usuniete.

Skropliny pary ogrzewajacej otaczaja
w urzadzeniach odparowywujacych po-
szczegblne rurki w postaci ociekajacej
wdét warstwy, ktérej grubosé wzrasta ku
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dotowi. Nieskraplajace sie¢ gazy, do kté-
rych przedewszystkiem nalezy powietrze,
pozostaja tam, gdzie znika unoszona przez
nie para, a wigc réwniez na rurkach odpa-
rowywujacych; gazy te utrudniaja dostep
do rurek parze $wiezej. Jezeli gazom tym
dana bedzie moznosé szybkiego odlotu, to
zmniejszy si¢ ich szkodliwy wplyw; jed-
nak ulatuja przytem niemale ilosci pary
grzejnej i powstaja straty pary tej, wyno-
szace okolo 15% lub wigcej. Przy ogrze-
wanych wezownicach, ktére moga byé sto-
sunkowo latwo odpowietrzane, para traci
na ciénieniu i temperaturze, co warunkuje
znéw’ odpowiednie zmniejszenie wydajno-
§ci powierzchni ogrzewalne;j.

Wynalazek niniejszy dotyczy urzadzen
odparowywujacych z ogrzewanemi jed-
nostkami, przy ktérych lacznie z bardzo
duza szybkoscia krazenia odparowywanej
cieczy (lub roztworu) uzyskuje si¢ z tej
strony scianek, ktéra omywa si¢ przez pa-
r¢ grzejna, powierzchnie, ktéra, praktycz-
nie biorac, nie stawia zadnych przeszkoéd
przechodzeniu ciepta.

Rysunki uwidoczniaja istote wyna-
lazku, gdzie fig. 1 przedstawia w piono-
wym przekroju przyklad wykonania urza-
dzenia odparowywujacego wedlug wyna-
lazku; fig. 2 i 3 pokazuja w pionowym
przekroju i w widoku zgéry druga postaé
wykonania wynalazku, a fig. 4 pokazuje w
przekroju pionowym trzecia postaé wyko-
nania takiegoz odparowywujacego urza-
dzenia.

W wykonaniu wedtug fig. 1 do komory
parowania I z przestrzenia zbiorcza 2 na
~ unoszaca si¢ z cieczy pare (wypar) dola-
czony jest ogrzewany kadlub, skladajacy
si¢ z jednej lub kilku poziomych rur 3 o
stosunkowo duzym przekrojuoraz z wiaz-
ki pochylych, wznoszacych sie w kierunku
komory 1 rurek 4 o stosunkowo maltym
przekroju i z plaszcza, przyczem wiazka
waskich, skosnie wznoszacych sie rurek 4
wychodzi z zewnetrznego korica poziomej

rury szerszej 3 i prowadzi do komory pa-
rowania 1, przyczem z dolnej czeséci tej
komory wychodzi rura 3. Plaszcz ogrze-
wanego kadluba zestawiony jest z czesci 5,
otaczajacej rure lub rury 3, z czesci 6, o-
taczajacej wiazke rurek 4 i z pokrywy 8,
zamykajacej od dolu rurki 4 i rure 3 i
tworzacej komorg zmiany kierunku 7. Obie
czesci 5 i 6 plaszcza kadluba ogrzewane-
go lacza sie ze soba tylko wpoblizu komo-
ry zmiany kierunku pary. W czesci 6 pla-
szcza wstawione sa prowadnicze s$cianki
9, ktére zmuszaja pare grzejna, wchodza-
ca przez kréciec 10, do obierania takiej
drogi wewnatrz plaszcza 6, ze para ta
przeplywa koto rurek 4 stale w kierunku
mniej lub wigcej prostopadtym do kierun-
ku dlugosci tych rurek. Para grzejna prze-
plywa wiec po wejsciu przez kréciec 10
do plaszcza 6, przez ten plaszcz droga
zwrotna i wchodzi wreszcie do czesci 5
ptaszcza, skad w postaci skroplin uchod.i
nazewnatrz przez kréciec 11.

Zawarta w komorze 1 ciecz wypelnia
réwniez rure 3 i komore zmiany kierunku
7 i wchodzi stad do rurek 4, w ktérych o-
grzewana jest para grzejna, otaczajaca te
rurki, i unosi si¢ do komory parowania 1,
podczas gdy zawarta w komorze tej chtod-
niejsza ciecz wyciskana jest ku dolowi
tak, iz tym sposobem uzyskuje si¢ kraze-
nie cieczy. ‘

Miejsca odgalezienia rurek mozna réw-
niez tak umiescié, by czeéé cieczy pozosta-
wala zawsze w spokoju w komorze 1, co
daje znaczne korzysci przy odparowywaniu
roztworéw, wydzielajacych sole.

Przez odpowiednie umieszczenie $cia-
nek prowadniczych 9 w plaszczu 6 ogrze-
wanego kadluba mozna uzyskaé wymaga-
na szybkosé pary i zachowaé ja stala po-
mimo, iz ilo§é pary stopniowo si¢ zmniej-
sza; mozna jednak szybko$§é pary réwniez
zwigkszaé¢ lub zmniejszaé, stosownie do
potrzeby. Para grzejna $wieza pedzi przed
soba zaréwno skropliny pary poprzedniej,



jak i nieskraplajace si¢ gazy (powietrze),
a mianowicie, az do czesci 5 plaszcza ka-
dtuba ogrzewanego, skad odcigga si¢ te
materjaly, pogarszajace zwykle przewod-
nictwo cieplne. Skropliny wydala si¢ przez
krééce 11, a nieskraplajace si¢ gazy moga
by¢ odprowadzane przez nastepny kroéciec
12. Dzieki temu powierzchnia ogrzewalna
rurek 4 pozostaje wolna od skroplin i nie-
skraplajacych sie gazéw, przez co przecho-
dzenie ciepla nie jest utrudniane.

Wykonanie wedlug fig. 2 i 3 dotyczy
trojstopniowego urzadzenia odparowywu-
jacego, w ktérem wypar pierwszego stop-
nia sluzy do ogrzewania kadluba ogrze-
wanego drugiego stopnia, a wypar stopnia
drugiego—do ogrzewania stopnia trzeciego.

Mozna réwniez jeden stopien wyposa-
z2yé¢ w dwa lub wiekszg ilosé kadlubow c-
grzewanych przytoczonego rodzaju, ktére
moga byé wéwczas umieszczone kolo sie-
bie lub tez jeden nad drugim, przyczem
plaszcze, otaczajace rury do obiegu 3 o
szerszym przekroju, moga byé¢ tak samo
polaczone w jeden, wspélny dla wszyst-
kich pieter plaszcz. Nietylko jednak samo
zastosowanie takich kadlubéw ogrzewa-
nych w polaczeniu z urzadzeniem odparo-
wywujacem moze byé réznorodne, lecz
rowniez sama budowa kadluba ogrzewane-
go moze si¢ zmieniaé w zakresie wyjasnio-
nej zasady. Tak wiec mozna zmniejszyé
np. wysoko$é¢ urzadzenia odparowywujace-
go przez umieszczenie poziomych rurek 3
nie pod pochylemi rurkami 4, lecz obok
nich, przyczem bez znaczenia bedzie, gdy
rurki 3 zamiast $cisle poziomo przecho-
dzi¢ beda nieco pochytlo.

Wykonanie wedtug fig. 4 rézni sie od
wykonania wedtug fig. 1 tylko tem, ze
ciecz, krazaca w rurach 3 i 4 i w komorze
1, musi przechodzi¢ przez rurowa wstaw-
ke 13, ktorej gorny brzeg polaczony jest
ze Sciankami komory 1 i pozostawia wolna
przestrzen pier$cieniowa 14 miedzy ta
wstawka a Sciankami komory 1. Ciecz,

wychodzaca z gérnych korcéw rurek 4,
piynie przeto wdél do wnetrza rurowej
wstawki 13, a poniewaz dolny koniec tej
wstawki lezy nizej od miejsca odgatezie-
nia rury 3, przeto ciecz, aby wej$é do ru-
ry 3, musi oplynaé¢ dolny brzeg wstawki 13
i wznie$¢ si¢ wgore do przestrzeni pier-
$cieniowej 14. Wskutek zmiany kierunku
w dolnym koricu rury 13 oraz panujacej
tu nieznacznej szybkosci przeplywu, ciala
stale (np. sole), unoszone ciecza, wydzie-
laja si¢ i zbieraja w dolnej czesci komory
1, skad moga byé od czasu do czasu wy-
dalane tak, iz do uktadu ogrzewanych ru-
rek wchodzi tylko ciecz, wolna od tych
stalych zanieczyszczen.

Poniewaz dla osiggniecia tego wymiki
trzeba tylko zmusié¢ ciecz do przebiegania
ostrej krzywizny przed miejscem odgatle-
zienia rury 4, przeto moga tu by¢ stosowa-
ne, oczywiscie, rowniez inne, rézne od ru-
ry 13 wstawki. Tak wiec mozna np. wsta-
wi¢ do komory 1 pionowga $cianke, dooko-
ta dolnego brzegu ktérej musi oplywaé
ciecz, zanim dostanie si¢ do rury 3. Mozli-
we byloby jednak uksztaltowanie réwniez
samej komory tak, by przed miejscem od-
galezienia rury 3 tworzyla sie droga dla
cieczy o ostrej krzywiznie i wcale nie jest
konieczne, by ta ostra krzywizna komory
1 lub krzywizna, spowodowana wstawka-
mi, byla skierowana wdét.

W wykonaniu wedtug fig. 4 jest réw-
niez wskazane, ze przestrzeri parowa 15,
umieszczona nad komora 1, przedzielona
jest dnem 16 na dwie czesci 17 i 18, lacza-
ce sie ze soba tylko przez kréciec 19 w
dnie 16. Z gérnych koricéw rurek 4 wply-
wa do przestrzeni 17 mieszanina cieczy z
parg i podczas gdy czastki cieczy zbiera-
ja sie i musza sptywaé wdél do komory 7,
aby stad znéw rozpoczaé obieg przez o-
grzewany kadlub, para (wypar) musi ply-
naé wgore, aby byé wykorzystana do ce-
16w ogrzewania lub innych lub tez by
przejsé do skraplacza.



Aby zapobiec, by czasteczki cieczy nie
byly porywane przez wypar do krééca 19,
ponad ktérym umieszczony jest talerz 20
do oddzielania piany, zdolu przegrody 16
umieszczona jest pétwalcowa blacha chwy-
tajaca 21 (patrz réwniez widok zdoluy,
przedstawiony na fig. 5), ktérej pusta prze-
strzeri otwarta jest z obu korcéw. Para
moze przeto z obu koricéw wciskaé si¢ do
pustej przestrzeni blachy chwytowej 21 i
plynaé stad przez krééce 19 do przestrze-
ni 18. Zbierajaca si¢ na chwytowej blasze
21 ciecz $cieka wdét i laczy sie z ciecza,
znajdujaca si¢ w komorze 1. Przestrzen
pusta, stworzona przez blache chwytowa
21, musi byé otwarta, oczywiscie, tylko z
jednej strony, mozna jednak réwniez u-
mozliwi¢ przeplyw pary i z wigcej, niz z
dwéch stron.

Zastrzezenia patentowe:

1. Urzadzenie odparowywujace o jed-
nem lub kilku pietrach i o jednym kadtu-
bie ogrzewanym dla kazdego lub kilku pig-
ter, przyczem kazdy kadlub ogrzewany
sktada si¢ z plaszcza, przez ktéry prze-
plywa srodek grzejny i z umieszczonych
w plaszezu tym rurek odparowywujacych,
ktére dolaczone sa do odparowywujacej
komory na ciecz i w ktérych krazy ciecz,
znamienne zespoleniem ukladu rurek od-
parowywujacych, sktadajacego sie z rurek
dwéch rodzajéw, a mianowicie z jednej
lub kilku poziomych lub prawie poziomych
rurek o stosunkowo duzej $redmicy, wy-
chodzacych z wodnej przestrzeni komory
odparowywujacej i z taczacej sie z niemi
wiazki rurek o stosunkowo matej srednicy,
wznoszacych si¢ skosnie ku parowej prze-
strzeni komory odparowywujacej, z pta:
szczem, otaczajacym ten uklad rurek od-
parowywujacych i skladajacym sie =z

‘zastrz. 1, znamienne tem,

dwéch komér, ktére lacza sie ze soba tyl-
ko w miejscu zmiany kierunku ukladu
tych rurek.

2. Urzadzenie odparowywujace wedtug
ze cze$¢ pla-
szcza, otaczajaca skosnie wgére skierowa-
na wiazke rurek, zawiera $cianki prowad-
nicze, ktére zmuszaja s$rodek grzejny do
przeplywania kolo rurek odparowywuja-
cych pod katem, réwnym mniej wiecej 90°,
wskutek czego przy osiagnieciu okreslo-
nych szybkosci srodka grzejnego (zalez-
nych od rozmieszczenia $cianek prowad-
niczych) skropliny i nieskraplajace sie
gazy wyciskane sa do drugiej czesci pla-
szcza kadluba ogrzewanego, zawierajacej
poziome rurki odparowywujace, skad skro-
pliny te i gazy moga byé wydalane.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 lub 2,
znamienne tem, ze droga cieczy z rurek
ogrzewanych, wznoszacych ku przestrzeai
parowej do miejsca, z ktérego wychodza
poziome rurki ogrzewane, jest tak uksztal-
towana zapomoca specjalnego uksztalto-
wania przestrzeni wodnej lub zapomoca
umieszczenia §cianek posrednich lub wsta-
wek rurowych, ze krazaca ciecz przed wej-
$ciem do poziomych ogrzewanych rurek
przeplywa ostra, najlepiej skierowana ku
dolowi krzywizne, wskutek czego wydzie-
laja sig¢ z cieczy stale zanieczyszczenia.

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 3,
znamienne tem, Zze w miejscu uchodzenia
pary (wyparu) wumieszczona jest blzacha
chwytowa (21), ograniczajaca pusta prze-
strzen, ktéra otwarta jest dla przeplywu
pary z jednej lub kilku stron, lezacych
zboku osi otworu wyjsciowego.

Wilhelm Vogelbusch.
Zastepca: M. Brokman.
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Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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