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Vyndlez se tyka zplisobu tpravy povrchu
skla, pfi kterém se sklo udrZuje na teploté
600 aZ 800 °C, vyvoldnim migrace kovovych
iontd do skla z t8lesa roztavené slitiny, kte-
ré je v dotyku s povrchem skla.

Pri jednom takovém zplsobu se povrchy
Zhavého pasu skla uvedou do styku s elek-
tricky izolovanymi télesy roztaveného elek-
tricky vodivého materidlu a mezi roztaveny-
mi télesy se nechd protékat rizeny elektricky
proud. Z anodického roztaveného té&lesa pfe-
chdzeji do povrchu skla ionty a upravuji
povrchové vlastnosti skia. Ionty kovil zave-
dené timto zplisobem do skla mohou zistat
v iontové formé& nebo mohou byt redukovény

na kov vystavenim povrchu Zhavého skla

plsobenim redukéniho prostiedi.

K ustavenf roztaveného télesa, ze kterého
migruji ionty do povrchu skla, v uréité polo-
ze na povrchu skla se miiZe pouZit kovovy
ustavovaci ¢len.

Ustavovacim ¢lenem miZe byt kovova tyg,
kterd je upevnéna nad pohybujicim se sklem
ve tvaru pdasu skla, ktery ma byt upravovén,
tavené téleso je ustaveno na hornim povr-
chu pésu skla prilnutim ke spodnimu povr-
chu ustavovaciho ¢lenu.

Migrace kovovych iontl z roztaveného ko-
vového télesa do skla se miZe vyvoldvat Ii-
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zenim koncentrace kysliku v roztaveném
télese, napiiklad stykem roztaveného télesa
s Fizsn¥m mnoZstvim oxidatniho plynu.

Jako zdrcj iontl kovu, které migruji do
skla, se miiZe pouZit téleso z roztavené sli-
tiny a mZe se ridit vzdjemny pomér mnoZ-
stvi dvou Kkovit, které migruji do skla. Toto
Fizeni se miZe provést regulaci teploty skla
a regulaci napéti vyvolévajictho migraci.

Nyni bylo zjiSté€no, Ze kdyZ se z t8lesa roz-
tavené slitiny, kterd je v dotyku se sklem,
maii zavadét souCasnd nejméné dva riizné
kovy, je zvlasté vyhodné ustavit t8leso roz-
taveng slitiny v dotyku se sklem pomoci
ustavovaciho ¢lenu, jehoZ ustavovaci plocha
obsahuje ty kovy, které se zavddg&ji do skla
z t8iesa roztavené slitiny.

Vyndlez tudiZ vytvarl zplsob dpravy po-
vrchu skla, p¥i kterém se sklo udrZuje na
teploté 600 aZ 800 °C, vyvoldnim migrace
kovovych iontdl do skla z télesa roztavené
slitiny, které je v dotyku s povrchem skla,
jehoZ podstata spotivd v tom, Ze povrch skla
se udrzu’e ve styku s povrchem roztavené
slitiny, obsahujici rozpoustéci kov, zvoleny
ze skupiny zahrnujici vizmut, cin a olovo, a
alespofi dva rozpousténé kovy, zvolené ze
ze skupiny zahrnujici st¥ibro, mé&d, olovo,
nikl, kobalt, cin, indium, zinek, mangan, kie-
mik, Zelezo a titan, a roztavend slitina se
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polohové ustaluje stykem s pevnym povr-
chem, ktery obsahuje zmin&né alespoii dva
rozpousténé kovy v podilu, ve kterém tyto
rozpoust&né kovy maji migrovat do povrchu
skla z roztavené slitiny.

Je vyhodné, kdyZ pevny povrch obsahuje
slitinu zminénych rozpusdtdnych kovil.

Déle je vyhodné, kdyZ se upravuje horni
povrch pésu plochého skla posouvaného po
lazni roztaveného kovu stykem horniho po-
vrchu pésu skla s roztavenou slitinou a vy-
voldvanim elektrolytické migrace iontl z té-
lesa roztavené slitiny do povrchu skla.

Dale je vyhodné, kdyZ prvni rozpouStény
kov je oxidovatelny kov a druhy rozpousté-
ny kov je kov, ktery md dvoji stabilni mo-
censtvi a je pfi niZ8im mocenstvi snadngji
oxidovatelny neZ prvni rozpoustény kov, pfi-
¢emZ ionty oxidovatelného rozpou$téného
kovu se redukuji v povrchu skla do kovové-
ho stavu pied tim, neZ se povrch skla vystavi
oxidaénim podmink&m.

Déle je vyhodné, kdyZ se s povrchem skla
uvede do styku slitina mé&di, cinu a vizmutu
a tato slitina' se uvede do styku s pevnym
povrchem, ktery obsahuje m&d ve hmotnost-
ni koncentraci od 85 do 98 % a cin ve hmot-
nostni koncentraci od 2 do 15 %.

Déle je vyhodné, kdyZ se s povrchem skla
uvede do styku slitina stfibra, cinu a vizmu-
tu a tato slitina se uvede do styku s pev-
nym povrchem, ktery obsahuje stfibro ve
hmotnostni koncentraci od 90 do 98 % a cin
ve hmotnostni koncentraci od 2 do 10 %.

Konetné je vyhodné, kdyZ je rozpoustécim
kovem olovo, prvnim z rozpou$t&nych kovl
méd a druhym zinek nebo cin.

PouZiti rozpoustéciho kovu pro dva roz-
pousténé kovy, které se maji zavést do skla,
m4 hlavni vyhodu v zajidt&ni lep$iho Fizeni
dvou rozpousténych kovil, kieré migruji do
skla. RozpouSténym kovem miiZe byt vizmut,
olovo.nebo cin. . ’

Zplsob podle vyndlezu je zvld$t vyhodny
pro Gpravu Zhavého pdsu skla pohybujiciho
se relativné k t&lesu roztaveného kovu.

Priklad zafizenl z provddéni vyndlezu je
zndzornén na priloZeném vykrese, kde je
zndzornén svisly. ez C4sti zalizeni pro vyro-
bu.plochého skla na l4zni roztaveného kovu
se zaFizenim k provéddéni zplisobu podle vy-
nélezu. ’

Lézeil 1 roztaveného kovu, napiiklad cinu
nebo slitiny, ve které cin pfevldd4, je uloZe-
na v podlouhlé vans, kterd mé4 dno 2, po-
stranni stény 3, vstupni koncovou st&nu 4
a vystupni koncovou sténu 5. Nad vstupni
koncovou sté&nou 5 je uspofaddna vypust B
pro vylévéni skloviny 7, naptiklad pro vy-
robu sodno-vApenato-ki¥emi&itého skla, na
povrch 8 14zné& 1 roztaveného kovu, p¥i ¥izeni
regulaénim hraditkem 9.

Nad vanou je upevngna Kklenba 10, kterd
vymezuje nad l4zni 1 roztaveného Kkovu
prostar 11, do kterého se v davkach zavadi
ochranné prostiedi, sklddajici se napfiklad
z dusiku v objemové koncentraci 95 % a z
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vodiku v objemové koncentraci 5 %, potru-
bim 13. Ochranné prostied{ se v prostoru 11
udrZuje pii pfetlaku.

Ze skloviny 7 nalité na l4zefl 1 roztavené-
ho kovu se vytvofi vrstva, kterd se potom
posouva po povrchu 8 ldzné 1 roztaveného
kovu tahem taZnych valc 15, plisobicich na
okraje pdsu 14 skla za vystupem z vany, a
tento pds 14 skla se vede ddle do neznézor-
néné chladici pece zndmého druhu. Pés 14
skla se ochlazuje p¥i postupu po ldzni 1
roztaveného kovu, aby pfi vystupu z vany
byl jiZ dostatetné tuhy.

Bezprostfedn& nad hornim povrchem 17
pasu 14 skla je napt¥iC¢ jeho 8iFky upevnén
tydovity ustavovaci &len 16. Ke spodni usta-
vovaci ploSe 19 ustavovactho &lenu 16 pii-
lin4 téleso 18 roztavené slitiny alespoil dvou
kovii, které maji migrovat do povrchu 17
péasu 14 skla. Ustavovaci ¢len 16 mé na své
horni stran& upinaci liStu 20. Upinaci lista
20 ustavovaciho &lenu 16 je uloZena suvng
s vill v podlouhlém Kkovovém drZdku 21,
ktery ma priény prifez z€4sti uzavieného
Zlabu. Kovovy drZdk 21 je zavéSen elektric-
kymi izolatory 22 na vodou chlazeného nos-
niku 23, ktery je podepfen na kaZdém svém
konci vné postrannich stén 3 vany.

Kovovy drZzak 21 pro ustavovaci &¢len 16
je p¥ipojen vedenim 24 k jedné svorce zdroje
25 elektrické energie, coZ miZe byt zdroj
stejnosmé&rného proudu nebo Fizeny usmér-
fiova€. Druhd svorka zdroje 25 elektrického
proudu je pripojena vedenim 26 k elektrod#
27, kterd je ponofena do 14zn# 1 roztaveného
kovu v blizkosti jednoho konce ustavovaci-
ho ¢lenu 186.

KdyZ je zdrojem 25 elektrického proudu
zdroj stejnosmérného. proudu, tvoii ustavo-
vaci &len 18 stdle anodu vzhledem k l4zni-1
roztaveného kovu. KdyZ je pro vyrobu vzo-
rovaného skla zdrojem 25 elektrického prou-
du Fizeny usmériiovac, tvoii ustavovaci ¢len
16 pFerusované& anodu. .

Téleso 18 roztavené slitiny obsahuje ale-

spoii dva kovy, jejichZ ionty maji elektro-
lyticky migrovat do skla vlivem pfivedeného
elektrického nap&ti, napfiklad m&d a cin ne-
bo st¥ibro a cin. '
" Ustavovaci plocha 19 ustavovaciho lenu 16
obsahuje alespori tytéZ dva kovy, které maji
migrovat do pédsu 14 skla z t&lesa 18 rozta-
vené slitiny. Ustavovaci plocha 19 ustavova-
ictho €¢lenu 16 se rozpousti v télese 18 rozta-
vené slitiny b8hem provadéni zpasobu pii
vyvolani migrace zminénych dvou kovi z t&-
lesa 18 roztavené slitiny do pasu 14 skla.
Téleso 18 roztavené slitiny se takto dopliiuje
rozpoust&nim ustavovaci plochy 19 ustavo-
vaciho &lenu 16, ktery s vyhodou obsahuje
oba kovy v poméru koncentraci, ve kterém
tyto maji byt zavedeny do pésu 14 skla z t&-
lesa 18 roztavené slitiny.

Je vyhodné, kdyZ ustavovaci plocha 19 ob-
sahuje slitinu téchto dvou kovl. Ustavovaci
tlen 16 mbZe byt vyroben cely ze slitiny
téchto kovi.
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Alternativnd méZe byt ustavovaci plocha
19 spodni plochou pésu slitiny a tento pds
teprve pripojen k elektricky vodivému usta-
vovacimu €¢lenu 18.

Je moZné pouZit ustavovactfho &lenu 16 s
ustavovaci plochou, jejiZ sloZeni se li8i od
relativnich podfltt kovl zavdd&nych z t8lesa
118 roztavené slitiny do pédsu 14 skla, a pouZit
pFidavného dopliiovdni télesa 18 roztavené
slitiny.

JestliZe poZadované sloZeni ustavovaci plo-
chy 19 wustavovaciho Clenu 18 snadno vy-
tvari slitinu, md ustavovaci ¢len 18 homo-
genn{ sloZeni.

MtiZe se vSak pouZit ustavovaci ¢len 16 s
ustavovaci plochou 19 heterogenniho sloZe-
ni. Ustavovaci plocha 19 miZe napfiklad ob-
sahovat nejméng jednu oblast slitiny a nei-
méné jédnu oblast kovu.

JestliZe poZadované sloZeni nevytvari dob-
Fe slitinu, miZe se pouZit smés sloZek v
poZadovanych pomé&rech. Smés se milZe
vytvarovat do poZadovaného uspofddant
technologiemi prdSkové metalurgie.

SloZeni ustavovaci plochy 19 ustavovaciho
¢lenu 18 by meélo byt takové, aby bylo sta-
bilni v pevném stavu za podminek pouZiti.

Ustavovaci €len 16 miiZe byt umistdn ve
vand obsahujici ldzefi 1 roztaveného kovu
v. mist#, kde je teplota v rozmezi 600 aZ 900
stupiifi Celsia. To zplisobuje omezeni sloZeni,
kterd mohou byt pouZita.

Kromé& toho  p¥i dané teplot& a tlaku u
dvousloZkového systému, to jest v piipadg,
kdy ustavovaci plochu 19 i t8leso 18 rozta-
wené slitiny pfilinajici k této ustavovaci plo-
$e 19 tvofi tytéZ dva kovy, je zde podle pra-
vidla o fazich poZadavek, aby zde byly pouze
dvé stabilni f4ze, a kaZdd fdze miZe mit
pouze jedno stabilni sloZeni. :

Existuje urfity polet stabilnich tuhych
roztokl, které jsou p¥i teplotdch v poZado-
vaném rozmezi v rovnovaze s roztavenymi
roztoky tvoFenymi tymiZ sloZkami. Aby byl
ziskén poZadovany vyrobek se stabilnim sys-
témem, je &asto vyhodné pouZit t&leso 18
roztavené slitiny obsahujici t¥i kovy, z nichZ
jeden ‘je rozpoustécim kovem slitiny obsahu-
jici t¥i kovy, z nichZ jeden je rozpouSt&cim
kovem pro ostatni dva kovy. Rozpoustéci kov
je- kov, ktery se b&hem tdpravy skla v Zad-
né vyznatné mife do skla nezavadi, miZe
byt dopliiovdn ddvkovdnim kovu na povrch
skla ve sméru proti pohybu pésu 14 od té-
lesa 18 roztavené slitiny tak, Ze se dopliiujici
d4vka rozpoustéciho kovu pf¥ivddi na povrch
pésu 14 skla do t&lesa 18 roztavené slitiny.

Oba rozpousténé kovy, jejichZ ionty migruji
elektrolyticky do povrchu pésu 14 skla z t&-
lesa 18 roztavené slitiny, se v tomto t&lese
18 roztavené slitiny dopliiuji ve stejné mire,
v jaké migruji z tohoto télesa 18 roztavené
slitiny do skla rozpouSténim téchto dvou
kovili z ustavovaci plochy 19 ustavovaciho
¢lenu 16. SloZeni télesa 18 roztavené slitiny
se tudiZ udrZuje v podstaté stdlé a poZadova-
né a riditelné mnoZstvi migrujicich kovi se

udrZuji v télese 18 roztaveié slitiny po dlou-
hou dobu.

To je zejména vyhodné p¥i plynulém zpl-
sobu, jaky se pouZivd pro tpravu horniho
povrchu spojitého Zhavého pésu 14 skla,
protoZe relativni podily kov(, které migruji
do skla z télesa 18 roztavené slitiny, se u-
drZuji stalé po dlouhou dobu.

Pfesnd kombinace kovl i pomérné mnoz-
stvi kaZdého kovu, které jsou zavddény do
povrchu skla z télesa 18 roztavené slitiny,
zavisi na afinku, kterého mé byt dosaZeno,
napiiklad na barvé a/nebo vlastnostech pi-
sobicich ve vztahu ke sluneCnimu zéfeni,
které ma sklo mit.

PouZiti rozpoudtéciho kovu je vyznamné,
kdyZ kovy, které se maji zavést do skla, tvofi
za provoznich podminek tuhou slitinu, kterd
obsahuje tyto kovy v poméru, ve kterém majl
byt zavedeny do skla.

Rozpoustécim kovem je proto kov, ktery
pf¥i provozni teploté tvori roztavenou slitinu
s kovy, které se maji zavést do skla. Zvole-
nym rozpoustécim kovem miZe byt kov, kte-
ry md velmi malou nédklonost k migraci do
skla pii slitf s jednotlivymi rozpou$ténymi
kovy, tak¥e tyto rozpou§téné kovy migruji
do skla prednostné.

Neni to podstatné, ale v nékterych p¥i-
padech je vyhodné pouZit rozpou$téciho ko-
vu, ktery migruje do skla. Zv1asté vyhodnym
rozpoustécim kovem je vizmut, ktery mé ma-
lou néklonnost k migraci do skla a voli se
jako prvni pro pouZiti s kovy, které rozpous-
ki, coZ jsou mapriklad stfibro, méd, oleovo,
hikl, kobalt, cin, indiwm, zinek, mangan a
kFemik.

Cin rozpousti kovy jako Zelezo, zinek, man-
gan, ki'emik a titan.

Olovo rozpoudti kovy jako méd, nikl, ko-
balt, ¢in, indium a zinek.

PF¥i rozpoiténi kovll z ustavovaci plochy
19 ustavovaciho €¢lenu 16 do télesa 18 rozta-
vené slitiny se sloZeni t&lesa 18 roztavené
slitiny samo&inné nastavuje tak, Ze oba kovy
migruji do povrchu skla v témZe poméru,
jaky je pomé&r téchto kovil v rozpoustsjici se
wustavovaci ploSe 18 ustavovaciho €lenu 16.
SloZeni ustavovaci plochy 19 ustavovaciho
¢lenu 16 se tudiZ mlZe zvolit pro fizeni po-
méru, ve kterém kovy migruji do povrchu
skla nezdvisle na teploté télesa 18 roztavené
slitiny a napéti pouZitého k vyvolani migrace
iontd z t8lesa 18 roztavené slitiny do skla.

KdyZ se do povrchu péasu 14 skla posouva-
ného po lazni 1 roztaveného kovu zavadéji
zndmymi zplsoby ionty médi nebo stiibra,
mohou se kovové ionty, které migruji do
skla, redukovat ochrannym dusiko-vodiko-
vim prostfedim pfitomnym nad l4zni 1 roz-
taveného kovu, ¢imZ se vytvoiri odraznéa vrst-
wa kovoké meédi nebo kovového st¥ibra v po-
vrchu skla. PFi nésledujicim vedeni pasu 14
skla chladici peci bylo zjisténo, Ze odraznéa
vrstva kovu miiZze byt alespoil zfasti oxido-
vana, ¢imZ se ziskd povrch skla, ktery ma
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mnohem niZsi odrazivost, neZ m4 povrch bez
oxidace. Nésledujici tepelné vytvrzeni v pii-
tomnosti vzduchu umoZiiuje dalsi oxidaci a
sniZeni odrazivosti.

Oxidovatelné kovy, jako je m&d a st¥ibro,
mohou byt chrédn&ny pf¥ed oxidaci ve skle
zavedenim iontd ochranného kovu zaroveri
s ionty médi nebo stfibra do skla. Vhodnymi
tochrannymi kovy jsou kovy, které maji dvo;i
stabilni mocenstvi, a kdyZ jsou piitomny ve
skle ve svém niZ8im mocenstvi, jsou snadn&ji
oxidovatelné neZ disperze kovli v povrchu
skla, kterd mda byt chrdn&na. Vhodnym
ochrannym kovem pro mé&d a st¥ibro je cin.
Jiné kovy, které mohou byt pouZity jako
ochranné kovy, jsou Zelezo, indium a man-
gan.

Té8leso 18 roztavené slitihy, sklddajici se z
ochranného kovu a kovu, ktery méa byt chra-
nén, zavadi do povrchu skla soufasn& ionty
ochranného kovu a ionty kovu, ktery méa byt
chrdnén, bylo v3ak zjiSt€no, Ze je obtiZné
Fidit pomér kovu, ktery mé byt chréné&n, k
ochrannému kovu v télese 18 roztavené sliti-
ny, i kdyZ se udrZuje stdlé a rovnomérné
sloZeni tElesa 18 roztavené slitiny, a tedy
istély proces tpravy skla.

Tyto obtiZe se zmirni pouZitim technologif
podle tohoto vynélezu, to znamend pouZi-
tim t8lesa 18 roztavené slitiny obsahujiciho
kov, ktery md byt chrdn&n, napifklad mad
nebo str¥ibro, a ochranny kov, napfiklad cin,
rozpustény v rozpoustécim kovu, naptiklad
vizmutu, a pouZitim ustavovaciho &lenu 186,
ktery mé ustavovaci plochu 19, kterd obsa-
huje jak kov, ktery ma byt chrénén, tak i
ochranny kov, s vihodou v poméru, ve kte-
rém se tyto kovy maji zavddét do povrchu
skla.

Vynélez bude nyni podrobnéii vysvétlen
na piikladech.

Pifiklad 1

V pokusném méritku hylo pouZito zafizeni
popsané vyse podle vykresu k vyrohé skla
seé spojitou cdraznou vrstvou na povrchu vy-
robenou s pouZitim ustavovaciho &lenu 16
Z médi a cinu, ktery meél v podstaté stdlé
sloZeni.

Hmotnostni sloZeni ustavovaciho ¢lenu 186:
8 % cinu, 92 % médi.

Hmotnostni sloZeni t&lesa 18 roztavené
slitiny: vizmut v rovnovéaze se slitinou 8 %
cinu a 92 % m&di. Vizmut tvori asi 85 %
télesa 18 roztavené slitiny.

Teplota t&lesa 18 roztavené slitiny: 780 °C.

Objemové sloZeni cchranného prostiedi:
5 % vodiku, 95 % dusiku.

Rozméry ustavovaciho ¢lenu 16: 50 mm
napfi¢ pohybu péasu 14 skla, 12,5 mm ve smé-
ru pohybu pésu 14 skla. :

Rychlost pohybu pasu 14 skla: 46 m.h~1.

Napétl zdroje: 2,5 V stejnosmarné.

Elektricky proud: 0,225 A stejnosmérny.

Celkovy elektricky tok vztaZeny na povrch
skla: 360 C. m~2

Upraveny sklen&ny pés byl veden peci a
znamym zplhsobem roziezdn na tabule skla.
Vyrobené tabule mély spojité ochranné vrst-
vy na povrchu. Tabule skla m&ly propustnost
bilého svétla 27 % a odrazivost bilého svétla
26 %. Ciselné hodnoty optickych vlastnosti
uvedené v popisu byly zmé&Feny pomoci o-
svétleni C svételnym zdrojem na upravené
stranég skla.

Jeana z tabull skla byla potom vytvrzena
na vzduchu tepeinym vytvrzovacim postu-
pem a nebyla u ni zji§t&na Z4dnd vyznamné
ztrdta odrazivosti vlivem vytvrzeni.

SloZeni kovové vrstvy na skle bylo analy-
zovano-a bylo zjisténo, e odpovid4d sloZeni
slitiny ustavovacfho &lenu 18, to jest 8 %
hmotnosti cinu a 92 ‘% hmotnosti mé&di. Ve
skie nebylo zji§téno Zddné vyznamné mnoZ-
stvi vizmutu. Bylo zji§téno, Ze slitina z usta-
vovaci plochy -1% ustavovaciho &lenu - 16 se
rozpoustédla v télese 18 roztavené slitiny,
€imZ se toto t8leso 18 roztavené slitiny do-
pliiovalo.

PFiklad 2

"Byl opakovén postup z p¥ikladu 1 za t&ch-
to podminek:
Teplota t8lesa 18 roztavené slitiny: 770 °C.
Objemové sloZeni ochranného prostiedi:
10 % vodiku a 90 % dusiku.
Napéti zdroje: 2,0 V stejnosmérné.
Elektricky proud: 0,175 A ste nosmé&rny.
Celkovy elektricky tok vztaZeny na povrch
skla: 270 C. m~2.- :

Byly ziskany podobné vysledky jako v p¥i-
kladu 1. Vyrobené sklo m&lo propustnost
bilého svétla 42 % a odrazivost bilého svét-
la 23 %. Kov ustavovaci plochy 19 ustavo-
vaciho ¢lenu 16 se rozpou$tdl v t8lese 18
roztavené slitiny a sloZeni kovové vrstvy na
skle odpovidzlo sloZeni ustavovaciho glenu
16. :

V obou pfikladech 1 a 2 je pomé&r cinu a
médi vstupujicich do povrchu skla stejny
jako pomér cinu a médi v dopliiujici sliting,
kterd se rozpousti z ustavovaci plochy 19
ustavovaciho &lenu 16. Takto byl pomér cinu
a médi vstupujicich do skla Fizen vytvofe-
nim ustavovaciho &lenu 16 s ustavovaci plo-
chou 19 zvoleného sloZeni.

PouZiti i jen velmi malého podilu cinu,
napiiklad 0,5 % hmotnosti, v ustavovaci plo-
Se 19 ustavovaciho €lenu 16 zphscbuje uréi-
tou ochranu kovové médi ve skle pfed oxi-
dacl. V zavislosti na podminkdch, kterym
je upraveny povrch skla vystaven, je vSak
obvykle vyhodné pouZit 2 % hmotnosti cinu
k zajiSténi dostate€né ochrany pred oxidaci.

Méa se za to, Ze pouZiti vysckého podilu
cinu nad 30 % hmotnosti by vedlo k zdsahu
do vyvoje barvy médi ve skle. V praxi, pii
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Gpravé plochého skla vyrdb&ného na lazni
1 roztaveného kovu, je ovSem horni hranice
koncentrace cinu ve slitiné médi a zinku,
itvoFici ustavovaci jplochu 19 ustavovaciho
Elenu 16, urdena bodem tdni této slitiny.

Obsahuje-1i slitina pfili§ mnoho cinu, na-
pfiklad nad 20 % hmotnosti, bude se jevit
tendence k prosakovani f4ze s nizkym bo-
dem téni. Pro pouZiti pri vysokych teplotich,
napfiklad 800 °C, je tfeba, aby obsah cinu
ve sliting nepfesdhl 15 % hmotnosti, aby
nedo$lo k roztaveni ustavovaci plochy 19
ustavovaciho ¢lenu 18.

PouZije-li se ustavovaciho Clenu s ustavo-
vaci plochou 19 ze slitiny médi a cinu, je
vyhodné, kdyZ ustavovaci plocha 19 obsahu-
je 2 aZ 15 % hmotnosti cinu a 85 aZ 98 %
hmotnosti médi.

Ustavovaci plocha 19 mfiZe byt vytvofena
zcela ze slitiny médi a cinu poZadovaného
sloZeni. Bylo zji§téno, Ze kdyZ se upravuje
horni povrch pédsu 14 skla posunujictho se
po 1azni 1 roztaveného kovu, je vyhodné po-
uZit ustavovaci ¢len 18, ktery méa ustavovaci
plochu 19 obsahujici stfedni &ast ze slitiny
'fa me&déné okraje. SloZeni slitiny m&di a
cinu a podil slitiny a m&di se voli tak, Ze
celkové sloZeni ustavovaci plochy 18 je v
rozmezi 2 aZ 15 % hmotnosti cinu a 85 aZ
98 % hmotnosti m&di.

Még&déné okraje jsou vytvoreny na svislych
protiproudnych a poproudnych plochéch u-
stavovaciho €lenu 16. Tyto médéné okraje
poméhajl pfi smafeni télesa 18 roztavené
slitiny na ustavovaci ploSe 19 a poméhaji
zabrénit jakékoli tendenci k rychlej§imu roz-

ipousténi protiproudnych i poproudnych okra-

ji wustavovaci plochy 19 neZ rozpoustdni
stfedni ¢éasti ustavovaci plochy 19,
Je treba, aby ustavovaci plocha 19 ustavo-

Wactho ¢lenu 16 meobsahovala #4dné ne-

Cistoty, které nepfiznivé ovliviiuji dpravu
skla. Zejména bylo zjisténo, Ze je Zadouci
udrZovat hmotnostni koncentraci fosforu,
ktery plisobi nepiiznivé p¥i Gpravé skla, pod
0,02 %, vyhodng& pod 0,01 %. Také bylo zjis-
téno, Ze je tfeba se vyhnout, pokud je to
moZné, pritomnosti reaktivnich kovi, které
tvo¥i stabilni kysli€niky, ve kterych je mo-
censtvi kovu 3 nebo vy$si, napiiklad chromu,
hliniku, vzécnych zemin, zirkonu, kiemiku
a lanthanu.

Pri zapojeni pFeruSovaného zdroje elek-
trického proudu k ustavovacimu ¢lenu 16
se mlZe zplsob podle vyndlezu pouZit k na-
néSeni dekorativni tipravy na sklo. Vhodné
‘technologie pro spinani zdroje elektrického
proudu a tim vytvofeni dekorativnich tprav
jsou popsédny v teskoslovenském patentovém
spise ¢. 143 604.

Pr¥iklad 3

Bylo pouZito zarizeni popsané vySe s od-
kazem na vykres pro vyrobu dekorativniho
VvZoru na povrchu pdsu 14 skla posouvajici-
ho se po 14zni 1 roztaveného kovu s ustavo-
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vacim &lenem 16, ktery mél v pldoryse tvar
osmithelnika a byl vyroben ze slitiny médi
a cinu. Ustavovaci €len 16 byl vyroben ze
\litiny obsahujici 8 % hmotnosti cinu a 92
throcant hmotnosti médi. Na ustavovaci ¢len'
L6 byla pFivedena tasova posloupnost pulsl
stejnosmérného nap#ti z Fizeného elektric-
lxého zdroje za t&chto podminek:

Hmotnostni sloZeni télesa 18 roztavené
slitiny: vizmut v rovnovéaze se slitinou 8 %
inu a 92 % meédi. Vizmut tvori asi 85 %
télesa roztaveneé slitiny.

Teplota télesa 18 roztavené slitiny: 720 °C.

Objemové sloZeni ochranného prostfedi:
10 % vodiku, 80 % dusiku.

Rozméry ustavovaciho €lenu 16: osmithel-
nik o ploSe 1400 mm2,

Rychlost pdsu 14 skla: 76 m.h™L

Trvani pulsu stejnosmérného napéti: 20 ms
Napéti pulsu: 180 V.

Elektricky tok na jeden puls: 0,55 C.
Casovy interval mezi pulsy: 2500 ms.

Elektricky tok vztaZeny na povrch skla a
na 1 puls: 375 C. m™2,

Pas 14 skla byl veden peci a byl rozfezén
zndmym zplscbem na tabule. Kazda vyrobe-
na tabule mé dekorativni vzor, obsahujicl
fadu odréaZejicich médénych osmithelnikil
na povrchu. Médéné osmithelniky maji pro-
pustnost pro bilé svétlo 30 % a odrazivost
pro bilé svétlo 30 %. Nebyla zji§t&na Z4dna
vyraznd ztrata odrazivosti p¥i nésledujicim
tepelném vytvrzovéni skla vzduchem.

Tento postup byl opakovan s menSimi in-
tervaly mezi elektrickymi pulsy, aby se vy-
tvofil presah osmithelnik@ vytvofenych na
povrchu skla. Presahujici se €4sti osmitthel-
nik@ vykazovaly dobrou odrazivost, které
z{istala zachovana i po nésledujicim vytvrze-
ni skla vzduchem.

Priklad 4

K vyrobé skla bylo pouZito zaFizeni popsa-
né vySe s odkazem na vykres, pfi€emZ bylo
vyrobeno sklo se spojitou odraznou stfibr-
nou vrstvou na povrchu pouZitim ustavova-
ciho ¢lenu 16 ze slitiny stfibra a cinu v pod-
staté stdlého sloZeni.

Hmotnostni sloZeni ustavovaciho ¢lenu 18:
5 % cinu, 95 % st¥ibra.

Hmotnostni sloZeni télesa 18 roztavené
slitiny: vizmut v rovnovéze se slitinou 5 %
cinu a 95 % stiibra.
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Teplota télesa 18 roztavené slitiny: 707 °C.

Objemové sloZeni ochranného prostfedi:
10 % vodiku, 90 % dusiku.

Rozmé&ry ustavovaciho ¢lenu 16: 50 mm
napii€¢ pohybu pasu 14 skla, 10 mm ve smé-
ru pohybu pésu 14 skla.

Rychlost pasu 14 skla: 46 m.h™1
Napéti zdroje: 5,1 V stejnosmérné.
Elektricky proud 0,20 A stejnosmérny.

Celkovy elektricky tok vztaZeny na povrch
skla: 320 C.m™?

Upraveny péas 14 skla byl veden chladici
peci a byl roziezdn na tabule znamym zpl-
sobem. Tabule mély na povrchu spojitou st¥i-
brnou odrazivou vrstvu s propustnosti bilé-
ho svétla 30 % a s odrazivosti bilého svétla
33 Y,

Jedna tabule byla potom tepelné vytvrzena
vzduchem. Nebyla zjiSténa Z4dnd vyznamné
ztréta odrazivosti po vytvrzeni této tabule.

SloZeni kovovych vrstev ve skle bylo ana-
lyzovano a bylo zjiténo, Ze odpovidd v pod-
staté sloZeni slitiny ustavovaciho &lenu 186,
to znamend 5 % hmotnosti cinu a 95 %
hmotnosti stiibra. Ve skle nebylo zji§téno
Z4dné vyznamné mnoZstvi vizmutu. Bylo
zjiSténo, Ze slitina z ustavovaci plochy 19
ustavovaciho Clenu 16 byla rozpou$téna v
télese 18 roztavené slitiny, ¢imZ se téleso 18
roztavené slitiny dopliiovalo.

PouZiti i jen velmi malého podilu cinu, na-
priklad 0,5 % hmotnosti, v ustavovaci plo-
Se 19 ustavovaciho &lenu 16 zajistuje ochra-
nu oxidovatelného kovového stfibra pred o-
xidaci. V zavislosti na podminkach, které
plsobi na upraveny povrch skla, je vyhodné
pouZit alespoii 2-% hmotnosti cinu.

Slitiny stfibra a cinu maji niZ8{ body té4-
ni neZ odpovidajici slitiny médi a cinu a u-
stavovaci plocha 19 bude obsahovat méng
neZ 10 % hmotnosti cinu, ackoliv se mohou
pouZit i vy33i podily, nap¥iklad 20 % hmot-
nosti, kdyZ bod tédni neni problémem. Usta-
vovaci plocha 19 ze slitiny stf¥ibra a cinu u-
stavovaciho €lenu 16 pouZitého pii zphsobu
podle vynélezu bude s vyhodou obsahovat 2
aZ 10 % hmotnosti cinu a od 90 do 98 %
hmotnosti stiibra. Ustavovaci plocha 19 mi-
Ze byt vytvolena celd ze slitiny stFibra a
cinu nebo miiZe obsahovat stfedni {ast ze
slitiny stfibra a cinu s protiproudym a po-
proudym svislym okrajem ze samotného stiib-
ra.

"V prikladech 1 aZ 4 se pouZije ustavovaci
&len 16 vytvoreny ze slitiny dvou kowii, kte-
ré migruji z télesa 18 roztavené slitiny do
skla, k regulovdni poméru, ve kterém tyto
dva kovy vnikajl do skla nezavisle na tep-
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loté télesa 18 roztavené slitiny a na napéti
elektrického zdroje pro vyvoldni migrace.

T&lesa 18 roztavené slitiny mé&di a olova
se pouZivail provozné& pro zavedeni disperze
médi a olova do povrchu plaveného skla,
pritemZ pomér médi k olovu se reguluje po-
mocl teploty t8lesa 18 roztavené slitiny a na-
péti pro vyvolani migrace.

Je ti'eba, aby bylo moZno Fidit pomér mig-
rujici médi a olova nezavisle na teploté té-
lesa 18 roztavené slitiny a na napéti, dosud
vSak nebylo proveditelné, aby se pouZilo u-
stavovaciho ¢lenu 16 s ustavovaci plochou
1% ze slitiny médi a olova zvoleného sloZe-
ni, aby byl Fizen pomér, ve kterém meéd a
olovo migruji do pdsu 14 skla, ktery se po-
souvA po lazni 1 roztaveného kovu. Je to
zplisobeno tim, Ze pil ohvyklych teplotdch
pouZivanych pri tomfo zplsobu vyroby plo-
chého skla jsou pouZivané slitiny médi a o-
lova roztaveny.

Presto mliZe byt ustavovaci ¢len 16 ze sli-
tiny pouZit k Iizeni poméru, ve kterém méd
a olovo migruji do povrchu plaveného skla.
Ustavovaci ¢len 16 s ustavovaci plochou 19
ze slitiny mé&di a zinku se pouZije ve spoje-
ni s télesem 18 roztavené slitiny olova, médi
a zinku, pfifemZ olovo slouZi jako rozpou-
Stéci kov pro méd a zinek. KdyZ se téleso
18 roztavené slitiny pifipoji elektricky jako
anoda vzhledem ke sklu, migruji ionty olo-
va, médi a zinku z télesa 18 roztavené sli-
tiny do povrchu skla.

Déle se soudi, Ze alespoii £4st olova a zin-
ku difunduje do skla jako kyslitniky vytvo-
Iené reakci kovll v t8lese 18 roztavené sli-
tiny s kyslikem, ktery vznika elektrolyticky.

Je z:i8téno, Ze pFitomnost vzristajicich po-
dild zinku sniZuje mnoZstvi olova vnikaji-
citho do skla. Soudi se, Ze kyslitnik zine¢na-
ty se tvo¥i snadndji neZ kysliénik olovnaty,
takZe kyslik je vdzan zinkem a mepodili se
na tvorbé Kkyslitniku olovnatého pro difdzi
do skla.

V nésledujicich piikladech 5 a 6 je roz-
poustécim kovem v télese 18 roztavené sli-
tiny olovo, jednim rozpoust&nym kovem je
méd a druhym rozpousténym kovem je zi-
nek nebo cin, pFidemZ kaZdy z téchto kovil
tvoFi za podminek pouZitych p¥i prislu§ném
zplisobu kysliénik kovu, ktery vznika do po-
vrchu skla. Rozpousténé kovy jsou dopliio-
vany z ustavovaci plochy 19 ustavovaciho
tlenu 16.

Priklad 5

Bylo pouZito zalizeni podle vykresu k vy-
robé skla se spojitou disperzi médi a olova
na povrchu, priéemZ obsah médi a olova byl
v poZadovaném pomeéru. PouZity ustavovaci
Glen 16 byl tvoren ze slitiny 5 % hmotnosti
zinku a 95 % hmotnosti médi. SloZeni té&le-
sa 18 roztavené slitiny: Olovo je v rovnovéaze
s médi a zinkem rozpusténym z ustavovaciho
¢lenu 16.
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Teplota t8lesa 18 roztavené slitiny: 775 °C.
Obiemové sloZeni ochranného prostfedi: 10
procent vodiku, 90 % dusiku.

Rozméry ustavovaciho €lenu 16: 50 mm na-
pii¢ pohybu pasu 14 skla, 12,5 mm ve sméru
pohybu pésu 14 skla. v

Rychlost pdsu 14 skla: 46 m . h™1

Napéti zdroje: 2,9 V stejnosmeérné.
Elektricky proud: 0,225 A stejnosmérny.
Celkovy elektricky tok vztaZeny na povrch
skla: 350 C. m™2,

Upravené sklo bylo vedeno peci a potom
rozrezdno na tabule zndmym zptscbem. Ta-
bule mé&ly na povrchu spojitou disperzi mé-
di, olova a zinku v téchto mnoZstvich: méd
139 mg.m~2 olovo 119 mg.m~2, zinek 7
miligrami . m~2,

Tabule mé&ly 40 %. propustnost hilého svét-
la s odchylkami aZ do 65 %, coZ je zpiso-
beno pravdépodobné nésledkem oxidace dis-
perze kovu ve skle. Odrazivost bilého svét-
la byla také proménlivd a méla maximum
21 %. Nésledujici tepelné vytvrzeni jedné ta-
bule vzduchem mélo za nésledek podstainé
sniZeni odrazivosti a zvy3eni propustnosti
tim, Ze disperze kovu na povrchu skla byla
zoxidovéna.

Priklad 6

Aby nedochéazelo k oxidaci v chladici peci
a pifi néasledujicim vytvrzovéni, byl opako-
vdn postup popsany v prikladu 5 za pouZiti
cinu misto zinku. PouZity ustavovaci €len
16 byl vytvoren ze slitiny 8 % hmotnosti ci-
nu a 92 % hmotnosti mé&di. SloZeni télesa 18
roztavené slitiny: Olovo v rovnovaze s mé-
di a cinem rozpu$t&nym z ustavovaciho €&le-
nu 16. Teplota télesa 18 roztavené slitiny:
775°C. Objemové sloZeni ochranného pro-
stredi: 10 % vodiku, 90 % dusiku. Rozmé&ry
ustavovaciho €¢lenu: 50 mm napfi¢ sméru
pohybu pésu 14 skla. Rychlost pasu 14 skla:
46 m.h-1,

Napéti zdro’e: 2,6 V stejnosmérné.
Elektricky proud: 0,25 A stejnosmérny.
Celkovy elektiricky tok vztaZeny na povrch
skla: 390 C. m~2,

Upravené sklo byle vedeno peci a potom
rozfezdno na tabule zndmym zplisobem. Ta-
bule mély na povrchu spojitou disperzi ko-
vu obsahujici méd, cin a olovo v téchto
mnoZstvich: méd 181 mg. m~2 olovo 85 mg.
.m~2 ¢in 16 mg. m™2
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Tabule mé&ly propustnost bilého svétla 33
procent a odrazivost bilého svétla 18 %.
Optické vlastnosti byly v podstaté rovnomér-
né, pritemZ nedochézelo k Zadné vyznatné
oxidaci disperze kovu ve chladici peci. Pii
nésledujicim vytvrzeni vzduchem nedoSlo k
Zadnému vyznatnému sniZeni odrazivosti.
Soudi se, Ze pritomnost cinu v t&lese 18 roz-
tavené slitiny méla dvoii Gifinek:

a} Ionty cinu reagovaly s kyslikem v téle-
se 18 roztavené slitiny a vznikly kysli¢nik
cinaty difundoval do skla. To sniZilo mnoZ-
stvi kysliku schopného vytvarsni kyslicniku
olovnatého v télese 18 roztavené slitiny, a
tedy to sniZilo mnoZstvi olova difundujiciho
jako kysliénik olovnaty do skla.

b] Ionty cinu chranily olovo v povrchu
skla pred oxidaci v chladici peci a pfi né-
sleduiicim tepelném vytvrzoni skla ve vzdu-
chu.

V piikladech 5 a 6 se pouZiva’i zinek a cin
ke sniZeni mnoZstvi olova zavedeného do po-
vrchu skla z télesa 18 roziavané slitiny ob-
sahujici mé&d rozpu$ténou v olovu. Timto
zplsobem se zvysi pomér médi k olovu ve
skle podstatné nad hodnoty, kterych lze vy-
hodné& dosici pouZitim t&lesa 18 z roztavené
slitiny mé&di a clova s ustavovacim ¢lenem 16
meédi pro upravu plaveného skla. Zvy$eni po-
méru médi k olovu posouva barvu skla smé-
rem k Cervené barvé Cisté disperze médi.

RozpouStéci kov, olovo, migruje do skla.
Obsah olova v t&lese 18 roztavené slitiny se
miZe doplilovat ddvkami olova privadénymi
na okraje pasu 14 skla posouvaného po laz-
ni 1 roztaveného kovu.

Roztavené olovo je pdsem 14 skla zaneseno
do télesa 18 roztavené slitiny a vstupuje do
ného.

Ke zvySeni pomé&ru médi k olovu se mohou
pouZit i jiné kovy, které reaguji s kyslikem
a které se zavadéji do povrchu skla z télesa
18 roztavené slitiny médi a olova. Kovy ja-
ko cin a zinek, které snadno tvoii kysliéni-
ky, které difunduji do povrchu skla, se mo-
hou pouZit k zamezeni nebo sniZeni diftze
jinych kovi, jako je vizmut a indium ve for-
mé svych kysliénikd, do povrchu skla.

Migrace iontd z télesa 18 roztavené sliti-
ny do povrchu skla milZe byt zesilena Fize-
nim koncentrace kysliku v télese 18 roztave-
né slitiny.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob udpravy povrchu skla, pii kte-
rém se sklo udrZuje na teplotd 800 aZ 900
stupiii Celsia, vyvoldnim migrace kovovych
iontd do skla z té&lesa roztavené slitiny, kte-
ré je v dotyku s povrchem skla, vyznaeny
tim, Ze povrch skla se udrZuje ve styku s
povrchem roztavené slitiny, obsahujici roz-
poust&ci kov zvoleny ze skupiny zahrnujici
vizmut, cin a olovo a alespoii dva rozpou-
Sténé kovy zvolené ze skupiny zahrnujici
stifibro, mé&d, olovo, nikl, kobalt, cin, indi-
um, zinek, mangan, k¥emik, Zelezo a titan,
a roztaven4 slitina se polohov& ustaluje sty-
kem s pevnym. povrchem, ktery obsahuje
zmin&né alespoil dva rozpoust&né kovy v
podilu, ve kterém tyto rozpoudténé kovy ma-
jl migrovat do povrchu skla z roztavené sli-
tiny.

2. Zptsob podle boduw 1, vyznadeny tim,
%e pevny povrch obsahuje slitinu zming-
nych rozpousténych kovi.

3. Zptisob podle bodu 1 nebo 2, vyznadle-
ny tim, Ze se upravuje horni povrch pésu
plochého skla posouvaného po 14zni rozta-
veného kovu stykem hornitho povrchu pésu
skla s roztavenou slitinou a vyvolavanim e-
lektrolytické migrace iontt z télesa rozta-
vené slitiny do povrchu skla.

4. Zptsob podle bodu 1, vyznadeny tfm, Ze
prvnim rozpoust&nym kovem je oxidovatel-
ny kov a drubym rozpoult&nym kovem je
kov, ktery méd dvoji stabilni mocenstvi a je
pri niZ$im mocenstvi snadné&ji oxidovatelny
neZ prvni rozpoudtény kov, pfifem¥ ionty
oxidovatelného rozpoust&ného kovu se re-
dukuji v povrchu skla do kovového stavu
pFed tim, neZ se povrch skla vystavi oxidad-
nim podminkém.

5. Zptisob podle bodl 1 aZ 4, vyznaleny
tim, Ze s povrchem skla se uvede do styku
slitina mé&di, cinu a vizmutu, a tato slitina
se uvede do styku s pevnym povrchem, kte-
ry obsahuje m&d ve hmotnostni koncentraci
od 85 do 98 % a cin ve hmotnostnf koncen-
traci od 2 do 15 %.

6. Zptsob podle bodi 1 a¥ 4, vyznadeny
tim, Ze s povrchem skla se uvede do styku
slitina st¥ibra, cinu a vizmutu, a tato sli-
tina se uvede do styku s pevnym povrchem,
ktery obsahuje stiibro ve hmotnostni koncen-
traci od 90 do 98 % a cin ve hmotnostni kon-
centraci od 2 do 10 %.

7. Zptisob podle bodli 1 aZ 4, vyznadeny
tim, Ze rozpoust&cim kovem je olovo, prv-
nim z rozpousténych kovli méd a druhym
zinek nebo cin.

1 list vykresi

Severografia, n p., zdvod 7, Most
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