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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Brenn-
kraftmaschine mit einer sie umschlieBenden,
schallisolierenden, einen Schmierblsammelraum
bildenden Kapsel.

Kapseln dieser Art, sogenannte nasse Kapseln,
die vorzugsweise aus Blech oder LeichtmetaliguR
hergestellt werden, bilden den Abschluf der
Schmierdirdume der Brennkraftmaschine nach
auBen, beinhalten also den Schmierdlsumpf und
ihre Wande sind innenseitig mit Spritzol beauf-
schlagt. Bei Brennkraftmaschinen mit nasser oder
trockener, also ausschlieBlich der Verringerung
der Gerduschabstrahlung dienender Kapsel, tre-
ten im Betrieb hédufig Schwierigkeiten dadurch
auf, daR die sich in der Kapsel stauende Wéarme
nicht in ausreichendem MaB abgefiihrt werden
kann.

Bei allen Brennkraftmaschinen ist ein Kiihlsy-
stem fir das Kiihlwasser und/oder fir das
Schmierd! erforderlich, wobei im aligemeinen ein
Kiihler mit einem entsprechenden von der
Brennkraftmaschine selbst oder (iber einen Elek-
tromotor angetriebenen Liifter vorgesehen ist.
Um Kraftstoff einzusparen und den vergleichs-
weise groBen Raumbedarf fiir das Kiihlsystem
einzuschranken, ist es wiinschenswert, dieses zu
verkleinern oder (iberhaupt zu vermeiden.

Eine weitere unglinstige Eigenschaft von
Brennkraftmaschinen ist auch darin zu erblicken,
dafl nach langen Abkiihiphasen bei niedrigen
AuBentemperaturen ein neuerlicher Start zeit-
weise erschwert bzw. mit erhéhter Abgasemis-
sion und auch erhohtem Kraftstoffverbrauch
wahrend des Warmlaufvorganges verbunden ist.

Aus der DE-A-2 834 089 ist eine Brennkraftma-
schine bekannt, die beidseitig des Kur-
belgehduses an dessen AnschluBflanschen unter
Zwischenlage von Dichtungen mittels Schrauben
befestigte Verkleidungsplatten besitzt. Ver-
kieidungsplatten und Kurbeigehdusewand bilden
einen Olbehélter zur Gerduschddmmung. Da
keine MaBnahmen getroffen sind, um eine
Uberleitung des Kérperschalles von dem Kur-
belgehduse auf die Verkleidungsplatten zu ver-
hindern, handelt es sich nicht um eine Brenn-
kraftmaschine, die von einer schallisolierenden
Kapsel umschiossen ist.

Es ist auch aus der DE-A-3 032 090 bereits eine
Brennkraftmaschine bekannt, deren Olwanne
ganz oder teilweise durch eine Wandung in der
Gestalt eines Wiarmerohres umgeben ist, wel-
ches jedoch keine schallisolierende Kapsel fir
die Brennkraftmaschine darstelit.

In der DE-A-3 335 983 ist eine Brennkraftma-
schine beschrieben, bei der der die unmittelbar
kérperschallerregenden  Teile  beinhaltende
Triebwerkstriager (iber mehrere kérperschalliso-
lierende, kraftiibertragende Elemente mit dem
Kurbelgehduse verbunden ist, welches
seinerseits den Triebwerkstrdger bis auf schall-
ddmmende Durchtritte an beiden Enden der
Kurbelwelle sowie an einer Lédngsseite des Zylin-
derkopfes allseitig unter Biildung einer 6lbenetz-
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ten Kapsel umschliet. Es sind keine MaRnahmen
getroffen, die ein Starten der Brennkraftma-
schine nach langerer Betriebsunterbrechung
begiinstigen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
diese Méangel zu beseitigen und die eingangs
geschilderte Brennkraftmaschine so zu ver-
bessern, daR mit einfachen Mitteln das Kiihlsy-
stem verkleinert wird und giinstigere Verhaltnisse
beim Starten nach langerer Betriebsun-
terbrechung erreicht werden.

Die Erfindung l10st die gestelite Aufgabe
dadurch, daR die Kapselwand zumindest bereich-
sweise durch an der Innenseite der Kapselwand
aufgebrachtes, von Spritzol beaufschlagtes,
wiarmespeicherndes Material als Warmespeicher
und durch OberflachenvergroRerung (Rippen) als
Wirmetauscher ausgebildet ist.

Durch die Anordnung von warmespeichernden
Bereichen an der Innenseite der Kapselwand wird
dort wahrend des normalen Betriebes durch das
herumspritzende Ol der Brennkraftmaschine
Wiérme aufgenommen und wahrend der Ma-
schinenstillstand- und Abkiihiphasen bleibt das
vom Schmierdl aufgewérmte, wirmespeichernde
Material tange auf héherer Temperatur und gibt
die gespeicherte Warme langsam wieder an die
die Brennkraftmaschine umgebende Luft bzw. an
diese selbst ab. Dadurch geht dann der
Abkiihivorgang der Maschine wesentlich lang-
samer vor sich und ein neuerlicher Start wird
erleichtert. Die Brennkraftmaschine kommt nach
dem Start auch rascher wieder auf volle Be-
triebstemperatur, was die Phase erhohter Ab-
gasemission und erhéhten Kraftstoffverbrauchs
verkiirzt. Durch die Ausbildung eines Teiles der
Kapselwand als Warmetauscher kann Warme von
der Brennkraftmaschine tiber diesen nach auRen
abgefiiht werden, wodurch es maoglich ist,
Bereiche der Brennkraftmaschine thermisch zu
entlasten und dadurch das Kiihisystem in seinem
Umfang zu verringern.

Dieser Warmespeichereffekt des warmespei-
chernden Materials kann noch erhéht werden,
wenn erfindungsgemaR das wirmespeichernde
Material gerippt ist.

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist die
Kapselwand in an sich bekannter Weise zur
OberflachenvergréBerung mit Rippen versehen.
Diese Rippen konnen sowohl an der Kapselau-
Benseite als auch an der -innenseite angeordnet
sein, je nach dem, ob sie den Warmetauscher
bilden oder zur Verstarkung des Warmespeiche-
reffektes dienen sollen.

Vorteilhaft ist es auch, wenn zwischen heilen
Teilen der Brennkraftmaschine und der Kapsel-
wand ein an sich bekanntes Warmerohrsystem
angeordnet ist. Warmerohre haben die Ei-
genschaft, einen besonders intensiven Warme-
transport zu ermdglichen. Durch die Verbindung
von heiBen Teilen der Brennkraftmaschine, aus
denen das Warmerohr Wérme entnimmt, mit den
entsprechenden Bereichen der Kapselwand, an
die das Warmerohr die Warme wieder abgibt,
kann die Wéarmeabfuhr von der Brennkraftma-

&
X

Por



3 EP 0185 009 B1 4

schine zu der als Speicher oder Wéarmetauscher
ausgebildeten Kapselwand wesentlich intensi-
viert werden.

Eine weitere Ausfithrungsform der Erfindung
besteht darin, daB die Wéarmerohre einerseits
mittel- oder unmittelbar vom Kihiwasser und
/oder vom Schmierdl beaufschlagt, anderseits an
die Kapselwand angeschlossen sind. Damit ist es
moglich, daB die Kiithlung der Brennkraftma-
schine vollkommen von der Kapselwand liber-
nommen und ein eigener Wasser und/oder
Olkiihler entbehrlich wird. ErfindungsgemaR ist
schlieRlich der als Wérmetauscher ausgebildete
Bereich der Kapsel einem Kiihlluftstrom aus-
gesetzt, dem die als Warmespeicher dienenden
Wandbereiche entzogen sind. Dadurch ist es
moglich, einerseits die Kihlung der Brenn-
kraftmaschine in aussreichendem MaRe sicher-
zustellen und anderseits die fiir die Abkiihl- und
Startphasen der Maschine zu speichernde Wir-
me zu erhalten.

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung er-
geben sich nicht nur die geschilderten wérme-
technischen Vorteile, sondern es wird auch der
gerduschddmmende Effekt erhoht und durch die
Rippen eine Versteifung der Kapselwéande er-
reicht, die eine weitere Verbesserung des Schall-
dédmmvermdgens mit sich bringen kann.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand
in einem Ausfilihrungsbeispiel rein schematisch
dargestellt, und zwar zeigen

Fig.1 den Vertikalschnitt durch eine eine
Brennkraftmaschine umschlieBende
Kapsel nach der Linie | - | der Fig. 2,

Fig.2 die Kapsel in Seitenansicht,

Fig.3 eine Draufsicht bei abgenommenen
Deckel bzw. Oberteil und

Fig.4 ein Warmerohr im Schnitt.

Die die Brennkraftmaschine 1 umschlieBende
schallisorende Kapse! besteht aus dem Kapsel-
mittelteil 2, dem Kapseldeckel bzw. -oberteil 3
und der Olwanne 4, da die Kapsel fiir die
Brennkraftmaschine 1 den Schmierélsammel-
raum bildet. Die eine Halfte des Kapselmitteltei-
les 2 und des Kapseldeckels bzw. -oberteiles 3 ist
innenseitig mit einer Auflage von wiarmespei-
cherndem Material 5 versehen. Als wérmespei-
cherndes Material kommt beispielsweise eine
Keramikmasse in Frage. Es ist aber auch moglich,
die Kapselwand mit Hohlrdumen zu versehen und
in die Hohlrdume Wasser, Glyzerin od. dgl. als
wiarmespeicherndes Material einzufiillen. Das von
der Brennkraftmaschine 1 wéhrend ihres Be-
triebes umhergeschleuderte Schmierdl gelangt
an die Kapselwdnde und erwdrmt dort das
speichernde Material 5. Bei Stillstand der Ma-
schine bleibt die Warme im warmespeichernden
Material § lange erhalten, so daR die Wiederin-
betriebnahme der Maschine erleichtert wird.

Die andere Halfte des Kapselmittelteiles 2 bzw.
Kapseloberteiles 3 ist 2zur Oberflachenver-
groRerung mit dueren Wandrippen 6 versehen,
die einer Intensivierung der Wéarmeabfuhr nach
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auBen dienen und somit einen Warmetauscher
bilden. Die Rippen 6 sind dem KiihHuftstrom
eines Ventilators 7 ausgesetzt, der beispielsweise
gleichzeitig als Liifter fir den Wasserkiihler 8 der
Brennkraftmaschine 1 dienen kann. Die als
Wiérmespeicher dienende Kapselhalfte besitzt
selbstverstandlich keine AuRenrippen und ist so
im wesentlichen dem Kiihlluftstrom des Ventila-
tors 7 entzogen.

GemaB Fig. 3 sind zur Verbesserung des
Waérmetransportes von den heiBen Teilen der
Brennkraftmaschine 1 2ur Kapselwand
strichpunktiert angedeutete Wérmerohre 8 vor-
gesehen. Eines der Warmerchre 8 entnimmt die
Wiérme direkt dem Kihlwassersystem und gibt
sie an die mit Kihlrippen 6 besetzte Kapselhilfte
weiter. Daher kann der Wasserkiihler 8 kleiner
ausgefiihrt werden. Auch der Olfilterkopf 10 ist
iiber Warmerohre 9 mit der Kapselwand ver-
bunden, wobei ein Warmerohr 8 zu dem mit dem
Waérmespeichermaterial 5 ausgekleideten Wand-
bereich der Kapsel fiihrt und ein Warmerohr vom
Olfilterkopf 10 zu der Wand der als Wirme-
tauscher dienenden Kapselhalfte gelegt ist.
Besonders heife Bereiche der Brennkraftma-
schine 1, wie der Zylinderkopf 11 oder die
Auspuffieitung, kénnen ebenfalls mit der Wand
der einen oder anderen Kapselhédlfte verbunden
sein.

Gemé&R Fig. 4 besteht ein Warmerohr 9 aus
einem aus Metall gebildeten geschlossenen
Hohlkdrper 12, der eine Heizzone 13, eine Kiihi-
zone 14 und eine Transportzone 15 aufweist. Im
Inneren des Hohlkorpers 12 ist ein Drahtma-
schengeflecht 16 mit Kapillarstruktur angeordnet;
der Hohiraum ist mit einer als Warmetrager
dienenden Flissigkeit gefilit. Die Heizzone 13
wird in jenem Bereich der Brennkraftmaschine 1
angeordnet, aus dem Warme abgefihrt werden
soll, wogegen die Kiihlzone 14 an die Kapsel-
wand angeschlossen ist. In der Heizzone 13 wird
der fliissige Wéarmetrager verdampft, und durch
die Kapillarstruktur des Drahtmaschengeflechtes
16 stromt Dampf in Richtung zur Kiihizone 14, wo
er kondensiert und die Warme wieder abgibt.
Das Kondensat wird durch die Saugwirkung der
Kapillaren zur Heizzone 13 zurilcktransportiert.
Die Formgebung des Wéarmerohres 8 ist beliebig,
wobei auch ein Wérmetransport Uber relativ
weite Strecken moglich ist. Die Transportzone 15
ist selbstverstdndlich gegeniiber der Umgebung
mit Warme-Isolier-material abzuschirmen.

Patentanspriiche

1. Brennkraftmaschine mit einer sie um-
schlieenden schallisolierenden, einen
Schmierbéisammelraum bildenden Kapsel,
dadurch gekennzeichnet, daR die Kapselwand
zumindest bereichsweise durch an der Innenseite
der Kapselwand aufgebrachtes, von Spritzol
beaufschlagtes, wirmespeicherndes Material (5)
als Warmespeicher und durch Oberflachenver-
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groRerung (6) als Warmetauscher ausgebildet ist.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, daR das wérmespei-
chernde Material (5} gerippt ist.

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, daR die Kapselwand in
an sich bekannter Weise zur
OberflachenvergroRerung, mit Rippen (6) verse-
hen ist.

4. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR
zwischen heiBen Teilen (10, 11} der Brenn-
kraftmaschine (1) und der Kapselwand ein an sich
bekanntes Warmerohrsystem (9) angeordnet ist.

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dal die Warmerohre (9)
einerseits mittel- oder unmittelbar vom Kiihl-
wasser und/oder vom Schmierél beaufschlagt,
anderseits an die Kapselwand angeschlossen
sind.

6. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis b, dadurch gekennzeichnet, daR der
als Warmetauscher ausgebildete Bereich der
Kapsel (2, 3, 4) einem Kihlluftstrom ausgesetzt
ist, dem die als Warmespeicher dienenden
Wandbereiche entzogen sind.

Revendications

1. Moteur & combustion interne avec une
capsule enveloppante insonorisante, constituant
un volume collecteur d’huile lubrifiante, caracté-
ris€ en ce que la paroi de la capsule est
constituée au moins par régions en réservoir de
chaleur par une matiére (5} accumulant la chaleur
exposée a I'huile de barbotage, appliquée a la
face intérieure de la paroi de la capsule, et en
échangeur de chaleur par développement super-
ficie! (6).

2. Moteur & combustion interne selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que la matiére (b)
accumulant la chaleur est nervurée.

3. Moteur a combustion interne selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que la paroi de la
capsule est prévue, de fagon connue en soi, avec
des nervures {6) pour le développement super-
ficiel.

4. Moteur a combustion interne selon 'une des
revendications 1 & 3, caractérisé en ce qu’un
systéme a tubes d'échange de chaleur (9) connu
en soi est placé entre des parties chaudes (10, 11)
du moteur @ combustion interne (1) et la paroi de
la capsule.

5. Moteur a combustion interne selon la reven-
dication 4, caractérisé en ce que les tubes
d’échange de chaleur (9) sont d’une part alimen-
tés, indirectement ou directement, en eau de
refroidissement et/ou en huile de lubrification, et
d’autre part, raccordés a la paroi de la capsule.

6. Moteur a8 combustion interne selon I'une des
revendications 1 & 5, caractérisé en ce que la
région (2, 3, 4} de la capsule constituée en
échangeur de chaleur est soumise a un courant
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d'air de refroidissement auquel sont soustraites
les régions de la paroi servant d’accumulateur de
chaleur.

Claims

1. An internal combustion engine comprising a
sound-insulating capsule, which encloses the
engine and defines a space for collecting lu-
bricating oil, characterized in that at least
portions of the capsule wall constitute a heat
accumulator owing to the provision of heat-
accumulating material (5), which has been appli-
ed to the inside surface of the capsule wall and is
contacted by splashed oil, and constitute a heat
exchanger because their surface area has been
increased (6).

2. An internal combustion engine according to
claim 1, characterized in that the heat-ac-
cumulating material (5) is ribbed.

3. An internal combustion engine according to
claim 1, characterized in that the capsule wall is
provided in a manner known per se with ribs (6)
to increase its surface area.

4. An internal combustion engine according to
any of claims 1 to 3, characterized in that a heat
tube system (8) is provided in a manner known
per se between hot parts (10, 11) of the internal
combustion engine (1) and the capsule wall.

5. An internal combustion engine according to
claim 4, characterized in that the heat tubes (9)
are indirectly or directly contacted by the cooling
water and/or lubricating oil on one side and are
joined to the capsule wall on the other side.

6. An internal combustion engine according to
any of claims 1 to 5, characherized in that that
portion of the capsule (2, 3, 4) which constitutes a
heat exchanger is exposed to a cooling air
stream, which is out of contact with the wall
portions which serve as a heat accumulator.
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