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{57) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fir die Ruhedruckbaltung von Inselnetzen mit dem
Warmetrager Heizwasser, welche vorzugsweise in Warmeiibergabestationen von Fernwérmeinselnetzen aber auch
fir Warmesysteme in der chemischen Industrie anwendbar ist. Mit dieser Schaltungsanordnung kann im Stoérungsfall
eine zeitlich begrenzte Ruhedruckhaltung in Inselnetzen unter Nutzung der Energie urd des Mediums aus dem
Ubergeordneten Heiznetz auch fir den Einsatzfall gewédhrleistet werden, der dudurch charakterisiert ist, da aufgrund
des zu geringen Ricklaufdruckes im Gibergeordneten Heiznetz eine hydraulische Verbindung zwischen dem
Heiznetzvorlauf des (bergeordneten Heiznetzes und dem Inselnetz schaltungstechnisch maglich ist, jedoch eine
Unvertraglichkeit der Temperatur im (ibergeordneten Heiznetz mit dem Ruhedruck des Inselnetzes besteht. Die
Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, dal im Stérungsfall eine hydraulische Varbindur.g zwischen dem
Vorlauf des libergeoerdneten Heiznetzes und dem Inselnetz geschaffen wird, um unter Nutzung der Druckenergie
und des Mediums des iibergeordneten Heiznetzes das auf Riicklauftemperatur befindliche Heizwasser geregelt aus
einem Verdrangungsspeicher in das Inselnetz zu fordern. Somit kann mit geringem Investitions- und
Betriebskostenaufwand die Ruhedruckhaitung im | iselnetz sicher gewahrleistet werden.
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Erfindungsanspruch:

Schaltungsanordnung fiir die Ruhedruckhaltung von Inselnetzen, gekennzeichnet dadurch, da3
zwischen dem Vorlauf des (ibergeordneten Heiznetzes und dem Riicklauf des Inseinetzes eine
Verbindungsleitung mit einem hilfsenergielosem Nachdruckregler (8) im Storungsfall gedffnet wird
und unter Nutzung der im Vorlauf des ibergeordneten Heiznetzes vorhandenen Druckenergie und des
Primarwarmetragers unter Riicklauftemperatur stehendes Heizwasser aus einem
Verdriangungsspeicher (6) in den Riicklauf oder den Vorlauf des Inselnetzes zur Gewéhrleistung der
Ruhedruckhaltung bei hydraulischer Abtrennung des Inselnetzes vom ibergeordnetem Heiznetz
gefordert wird und damit eine Gefdhrdung der nachgeschalteten Anlagen bei Einsparung von Invest-
und Betriebskosten vermieden wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fir die Ruhedruck.\altung von Inselnetzen undist vorzugsweise anwendbar bei
Stationen mit direkter oder indirekter Warmeiibertragung in Fernwarmesystemen mit dem Warmetrager Heizwasser.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Die Entwicklung heutiger Warmeversorgungssysteme mitdem Warmetrdger Heizwasser fiihrt zu ausgedehnten Heiznetzenund
2ur Anwendung hoherer Vorlaufdriicke, die einen Anschlul von nachgeordneten Warmenetzen, im weiteren als Inselnetze
bezeichnet, mit niedrigeren Druck- und/oder Temperaturparametern nur durch Zwischenschaitung von speziellen
Warmetbertragerstationen der direkten bzw. indirekten Einspeisung erméglichen. Stationen der indirekten Einspeisung sind
Wirmeibertragerstationen, die auf dem Prinzip der hydraulischen Trennung eine Transformierung der Wiarme des
Wirmetragers des ibergeordneten Heiznetzes auf die Bedingungen bzw. Parameter des nachgeordneten Inselnetzes gestatten.
Zur Vermeidung der hohen Betriebs- und Investitionskosten, die das indirekte Einspeiseverfahren erfordert, setzt sichin
zunehmendem MaRe immer mehr das direkte Einspeisrverfahren durch.

Stationen der direkten Einspeisung, die auch als Koppel- und Inselstationen bezeichnet werden, beinhalten die Kombinationvon
Baugruppen, die eine Anpassung des Warn:etragers Heizwasser des ibargeordneten Heiznetzes im Betriebsfall auf die
Bedingungen bzw. Parameter des nachgeordneten Heiznetzes gewihrleisten und i Storungsfall durch eine spezielle
Sicherhei'sschaltung beide Netze sicher voneinander trennen.

Da im Stérungsfall, bei Trennung beider Heiznetze voneinander, im nacngeordneten Inselnetz die Ruhedruckhaitung gemal
TGL 190-259/06 gewahrieistet sein muB, erfolgte bisher als effeklivstes Schaltungzrrinzip, so wie in der DD-PS 247959
,Schaltungsanordnung zum Verbinden von Fernwarmenetzen mit unterschiedlichen Ruhedriicken” fir Stationen der direkten
Einspeisung beschrieben, die Druckauflastung des Inselnetzes aus dem Heiznetzricklauf des Gbergeordneten Heiznetzes.

Fiir Stationer. der indirekten Einspeisung erfolgte dieses Schaltunysprinzip, wie in de. 0D-PS 141858 ,Einrichtung zur
Volumenkompensation in Flissigkeitskreisldufen, insbesondere Sekundérkreisldufen” teschrieben, nur mit Zustimmung des
Betreibers des iibergeordneten Heiznetzes, da von der Wasseraufbereitung des iibergeordneten Heiznetzes die zusétzliche
Heizwasserkapazitat fir das Inselnetz bereitgestellt werden muB.

Grundsitzlich ist jedoch keine Losung dieses Schaltungsprinzips weder bei indirekter Einspeisung noch bei direkter Einspeisung
fiir den Fall bekannt, in dem der Druck im Heiznetzriicklauf des iibergeordneten Heiznetzes kleiner ist als der Ruhedruckim
Inselnetzund der der Temperatur des Gibergeordneten Heiznetzvorlaufes zugeordnete Sattigungsdruck groRer als der Ruhedruck
im Inselnetzist. Dieser Fall tritt an Standorten von Inselnetzen auf, die inunmittelbarer Nahe der Heizzentrale des Gbergeordneten
Heiznetzes liegen.

Fiir diesen Einsatzfall sind die kosten- und wartungsintensiveren klassischen Druckhalteprinzipien, wie z.B. der Einsatz eines
inertgasbeaufschlagten Druckhaltebehélters mit Fillpumpen und entsprechender Regelungstechnik, anzuwenden.

Die hierbei eingesetzten Behiltervolumina bestimmen jedoch den Zeitraum der Aufrechterhaltung der Ruhedruckhaltung im
Storungsfall.

Ziel der Edindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Schaltungsanordnung fiir die Ruhedruckhaltung von Inselnetzen zu finden, die im Stérungsfall die
Ruhedruckhaltung im Inselnetz sicher und mit geringem Investitions- und Betriebskostenaufwand gewadhrieistet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung fur die Ruhedruckhaltung von Inselnetzen mit dem
Warmetrager Heizwasser zu finden, die eine zeitlich begrenzte Ruhedruckhaltung des Inselnetzes unter Nutzung der Energie und
des Mediums aus dem (ibergeordneten Heiznetz auch fiir den Einsatzfall gestcttet, der dadurch charakterisiert ist, daf aufgrund
des zu geringen Riicklaufdruckes im abergeordneten Heiznetzes eine hydraulische Verbindung zwischen dem Heiznetzvorlauf
des ibergeordneten Heiznetzes und dem inselnetz fiir die Ruhedruckhaltung schaltungstechnisch mdéglich ist, jedach eine
Unvertraglichkeit der Temperatur im ibergeordneten Heiznetz mit dem Ruhedruck des Inselnetzes besteht.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelést, daR in der Wirmeiibergabestation neben den bekannten Einrichtungen,
wie automatisch schlieRende und 6ffnende Armaturen, Riickforder-, Beimisch- und/oder Umwilzpumpen, zwischen dem
Vorlauf des iibergeordneten Heiznetzes und dem Riicklauf des Inselnetzes eine im Betriebsfall durch Absperrarmaturen
geschlossene Verbindungsleitung mit einem bekannten Verdrangungsspeicher in Kombination mit einem hilfsenergielosen
Ruhedruckventil, das im Betriebsfall keine Reglungsfunktion hat, vorgesehen wird.

Das Heizwasser im Verdrangungsspeicher, der im Betriebsfall Bestandteil des Beimischregelkreises ist, steht standig auf ¢ ~m
Druck- und Temperaturniveau des Heiznetzriicklaufes des Inselnetzes.

Mit dem erfindungsgemafen Einsatz des in der Warmeversorgung bekannten Verdrangungsspeichers tritt bei der
Heiznetztrennung i~ Storungsfall der Gberraschende Effekt auf, daBb unter Nutzung der im Heiznetzvorlauf des (ibergeordneten
Heiznetzes vorhandenen Druckenergie, bei automatischer Offnung der Absperrarmaturen in der Verbindungs'eitung, das unter
dem Temperaturniveau des Inselnetzriickiaufes stehende Heizwasser im Verdrangungsspeicher zur Ruhedruckhaltung in den
Riicklauf des Inselnetzes gefordert wird.

Die Zeitdauer der Aufrechterhaltung der Ruhedruckhaltung ist unmittelbar abhangig von dem Volumen des
Verdrangungsspeicher und der hierzuim Verhaltnis stehenden Volumenkontraktion des Inselnetzes, die von dem Netzinhalt und
dem Quotienten der spezifischun Volumina im Vor- und Ricklauf des Inselnetzes wesentlich beeinfluBt wird. Damit sind die far
diesen Einsatzfall bisher benétigten kosten- und flachenintensiven klassischen Druckhalteanlagen hei Erhdhung der
Betriebssicherheit des Inselnetzes nicht mehr e;forderlich.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Funktionsweise der erfindungsgemaRen Schaltungsanordnung wird nachstehend an Hand der beigefligten Zeichnung
(Figur 1) ndher erldutert.

Dargestelltes Ausfiihrungsbeispiel ist eine Wirmeilbergabestation der direkten Einspeisung. Im normalen Betriebszustand
gelangt der Primarwarmetrager Heizwasser (iber die Leitung mit dem Stellventil 1, das die Funktion des Schnellschlusses und
der Druckreglung fiir das inselnetz kombiniert, in das Inselnetz.

Die Ruckforderung des Heizwassers in den Riicklauf des iibergeordneten Heiznetzes erfolgt Gber die Pumpe 9, die die Funktion
der Riickforderung und Beimischung kombiniert.

Die Anpassung des Heizwassers auf die zuldssigen Betriebstemperaturen des Inselnetzes erfolgt iiber eine Beimischleitung mit
dem Beimischventil 4, das die Funktion der Beimischregelung des Schnellschiusses verbindet, die zwischen der Druckseite der
Pumpe 9 und der Nachdruckseite des Stellventils 1 geschaltet ist. Bestandteil der Beimischleitung ist ein
Verdrangungsspeicher 6, derim normalen Betriebszustand standig von Riicklaufwasser durchstromt wird und eine Verbindung
zum Vorlauf des iibergeordneten Heiznetzes, die durch eine Absperrarmatur 3 mit Schnelléffnungsfunktion im normalen
Betriebszustand hydraulisch getrennt ist. Der Absperrarmatur 3 nachgeschaltet ist ein hilfsenergieloses Nachdruckregelventil 8
rait zusétzlicher SchiieRfunktion, das sich im normalen Betriebszustand auf Grund der eingesteliten SollwertgroBe, dieidentisch
dem Ruhedruck ist, im geschlossenen Zustand befindet. Die Absparrarmatur hat somit nur eine zusatzliche Sicherheitsfunktion
und kann bei Nachwaeis der Zuverlissigkeit des hilfsensrgielosen Nachdruckregelventils 8 entfallen.

Zwischen dem Verdrangungsspeicher 6 und der Saugseite der Pumpe 9 besteht eine weitere Verbindungsleitung, die durcheine
Absperrarmatur 5 mit Schnelldffnungsfunktion im normalen Betriebszustand getrennt ist. Diese Verbindungsleitung mit
Absperrarmatur 5 kann jedoch auch in die Vorlaufleitung der Inselstation eingebunden sein.

Bei Ansprechen der Sicherheits- und Notschaltungin der Warmeiibergabestation infolge Verletzung eines Grenzwertes bzw. bei
Elektroenergieausfall schlieRen zeitverzdgert die Absperrarmaturen 1, 2 und 4 und die Pumpe 9 lduft entsprechend ihres
Schwungmomentes aus. Es erfolgt somit eine hydraulische Trennung des Inselnetzes vom ibergeordnetem Heiznetz. Derim
Inselnetz durch den SchlieBvorgang der Armaturen 1 und 2 ausgeldste Druckstof’ wird gefahrlos Giber die Riickschlagarmatur 7
ausgeglichen. Der im Gbergeordnetem Heiznetz gleichzeitig auftretende Druckstal ist Uber bekannte Schaltungsanordnungen,
wie . B. durch Dampfungsbehalter, gefahrlos auszugleichen.

Mit dem SchlieRen der Armaturen 1, 2 und 4 erfolgt ein zeitgleiches Ofinen der Armaturen 3 und 5 und das hilfsenergielose
Nachdruckregelventil 8 geht automatisch infolge der Mediumbeaufschiagung und direkter Impulsiibertragung in die
Betriebsstellung.

Unter Nutzung der im Heiznetzvoriauf des iibergeordneten Heiznetzes vorhandenen Druckenergie und des Primarmediums
erfolgt zur Gewihrlgistung des Ruhedruckes im Inselnetz eine durch das hilfsenergielose Nachdruckregalventil 8 geregelte
Verdrangung des im Verdrangungsspeichers 6 vorhandenen kalten Heizwassers in das Inselnetz.

Die nach fast vollstandiger Verdringung des kalten Riicklaufwassers durch das Primarmedium au:tretende
Temperaturerhdhung im nachgeschalteten Rohrleitungssystem wird als Regelimpuls zum selbsttatigen SchlieRen des
hilfsenergielosen Nachdruckregelventils 8 genutat.

Die evil. hierbei auftretende Ausdampfung des Heizwassers wird durch einen Hochpunkt 10 gefahrlos begrenzt.
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