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(s4) Apparat til foldning af arkformet materiale
(57) Sammendrag:

Maskinen har et flertal af ruller (2a, 2b), som er anbragt parvis
med overfladerne mod hinanden og stdr i indgreb i enderne med en
stationzr ramme (1) og er forspendte mod hinanden ved hjzlp af sam=
menspendingsorganer (3). Hver rulle (2a, 2b) har overflader (7} for-
synet med eftergivende fremspring (9) samt mellem disse overflader
indskudte jevne overflader (B). Som felge af de eftergivende frem-
spring (9) er rullerne tvunget til bevegelse bort fra hinanden, i-
det arkene passerer imellem dem i en begramnset udstrskning, hvorved
der tilvejebringes tilpasning til en hvilken som helst ujmvnhed i
arkene.
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Den foreliggende opfindelse angar et apparat til foldning af

arkformet materiale og af den i kravets indledning angivne art.

Arkfoldeapparater kendes fra eksempelvis DE-fremlaggelses-
skrift 16 11 361, DE-fremlaggelsesskrift 17 61 741 og DE-of-
fentliggerelsesskrift 23 02 356. Ved disse kendte apparater
har rullerne i spiralform anbragte belzgninger, som medferer,
at de foldede ark strazkkes ogsd i en tvargdende retning. Den-
ne tvargdende strakning kan imidlertid medfere uensartet be-

lastning pa arkdele iszr ved stor hastighed, ndr rullerne, som
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felge af slitage eller arkenes tykkelse,>udb@jes centralt i

.forhold til endelejerne.

Fra GB-patentskrift 1 260 628 kendes ruller med profilerede
besninger. Besningerne har et antal fremspring, der rakker
ind i tilsvarende udskaringer i den modstdende rulle. Sadanne
ruller er ikke egnet til fremforing af arkmateriale, da dette
ville blive deformeret i overensstemmelse med fremspringenes
form ved nedpresning i udskaringerne. Arkmateriale, der ledes

gennem sddanne ruller, vil ikke forlade disse i flad tilstand.

Formélet med den foreliggende opfindelse er at anvise et appa-
rat af den omhahdlede art, men uden ovennavnte ulemper, sdle-

des at det tillader ensartet transport og foldning af arkfor-

met materiale ogsd ved store hastigheder.

Dette opnds ifelge opfindelsen ved den i kravets kendetegnende

del anviste udformning.

Ved denne udformning vil rullernes skiftende belagninger pa
modstdende ruller medfore smd forskelle i periferihastighed,
der patrykkes skiftende nabodele af det arkformede materiale.
Hver belagning med fremspring har sdledes lidt sterre periferi-
hastighed end den modstdende glatte belagning, sdledes at dele
af arkfladerne, som er i kontakt med belazgninger med frem-
spring, modtager en lidt sterre trakpavirkning end de modsta-
ende flade dele. Over arkmaterialets bredde udlignes disse for-
skelle i trakpavirkning, som tillader en i det vasentlige Jjavn
fremforing af materialet uden at deformere dette og uden at bi-

bringe det uensartede tvargaende belastninger.

Opfindelsen skal i det felgende forklares nzrmere i forbindel-
se med tegningen, hvor
Fig. 1 viser to  samvirkende ruller ifglge den
foreliggende opfindelse;

Fig. 2 viser delvis set fra siden og delvis set i snit
strukturen af en rulle ifglge Fig. 1;

Fig. 3 viser delvis i snit to samvirkende rullers ender
ifglge Fig. 1 samt en del af maskinens bareramme
samt af rulletrykorganer; og
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Fig. 4 viser set vinkelret i forhold til det pa Fig. 3
viste de samme konstruktionsdele som vist pa
Fig. 3; men konstruktionsdelene er ikke vist i

snit.

En til sjeblikkelig foldning af ark tjenende maskine omfat-
ter pd en i og for sig i 'sig selv kendt midde og ikke vist pa
tegningen organer til foldning af arkene til bladflige, hvor
maskinen er baseret pd anvendelse af begrensende strzknin-
ger, som tvinger arkene til foldning eller dobbeltlagning pa
sig selv, af roterbare eller svingelige ruller, der er an-
ordnet i bergrende og modstdende szt, imellem hvilke de folde-
de ark indtvinges til passage med henblik p& sammenpresning,
og af drivorganer til drev af rullerne ved rotation, f.eks.
ved hjzlp af en elektrisk motor, hvis bevegelse transmitte-
res til alle rullerne via et geardrev eller via drivremme.

Under henvisning til tegningens figurer omfatter maskinen
ifelge den foreliggende opfindelse en stationzr bzreramme 1,
ved hjzlp af hvilken enderne herende til en fgrste rulle 2a
og til en anden rulle 2b, hvilken er modstdende anordnet i
forhold til den ferste, er ambragt i svingeligt indgreb.
Begge rullerne 2a og 2b er forbundet ved hjelp af tappe,
henholdsvis en fgrste tap 4 og en anden tap 5. Den ferste
rulle 2a er, som det beskrives i det efterfslgende, anbragt
bevegelig bort fra den anden rulle 2b, hvorimod rullen 2b
besidder en fast lokaliseret akse. Endvidere er den forste
rulle 2a forbundet med skubbe- eller trykorganer 3, som tje-
ner til at modstd adskillelse fra den anden rulle 2b og for-
trinsvis omfatter pneumatiske eller med luft aktiverede cy-
lindre 18, som er svingeligt forbundet ved toppen ved 17 til
gjeorganer la hegrende til rammen 1, idet hver cylinder be-
sidder en udstrzkkelig stempelstang 19 og et kraveorgan 10,
som omgiver den ferste rulles 2 fgrste tap 4.

Tappene 4 og 5 er fortrinsvis anbragt stationzrt i forhold
til rotationen i rammen 1 samt svingelige i forhold til rul-~
lerne 2 og 3 ved hjzlp af indskudte lejer 12 lokaliseret i
szder udformet i rulleenderne. Navnlig lejerne 12 er tryk-
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lejer, eftersom det iagttages, at tappene 4 og 5 skal pavir-
kes aksialt, sdledes at de respektive ruller holdes for-
spendt i aksial retning. Ydermere navnlig samtrykker tappene
4 og 5 deres respektive ruller. En sddan sammentrykning er
tilvejebragt ved anvendelse af sammentrykningsfjedre, f.eks.
som vist for toprullen 2a, eller ved hjzlp af uelastiske
indgrebsorganer, sdledes som det er vist for bundrullen 2b.
S&ledes er den fgrste tap 4, hvis ydre overflade er udformet
med en forste glat del 4a og en anden med gevind udrustet
del 4b, ved hj®lp af gevindforbindelse anbragt i kraveorga-
net 10 og fastgjort i dette organ ved hjzlp af et tilbage-
holdelsesorgan 14, medens kraveorganet 10 p& sin side er
forspendt ved hjzlp af to tallerkenfjedre 13 liggende an mod
rammen 1 og indvirkende i retning mod den ferste rulle 2.

Den anden tap 5 er udrustet med gevind i den fulde langde og
stir i skrueforbindelsesindgreb med rammen 1 og er fastgjort
ved hjzlp af et andet tilbageholdelsesorgan 21. Det fremgér,
at sikker tilspending skal vere tilvejebragt ved indstikning
af et egnet verktgj i en fordybning 15, sdledes at der ud-
gves trykkraft mod den anden rulle 3. '

P& Fig. 4 er navnlig vist, hvorledes den forste tap 4 besid-
der dens uden gevind forsynede del 4a indstukket i et V-for-
met indsnit eller indhak 16, som for tappen selv og fglgelig
for den forste rulle 2a tillader et bredt omrdde af bevegel-
ser imod indvirkningen fra den pneumatiske cylinder 18. Det
V-formede indsnit eller indhak 16 tilvejebringer to hzldende
endeflader 20, som forlgber skrit i forhold til hinanden-og stort
set symmetrisk i forhold til en plan, som indeholder den
anden rulles 2b akse samt svingforbindelsens 17 akse.

Ifplge den foreliggende opfindelse omfatter rullerne 2 en
indre cylindrisk kerne 11 bestdende af et enkelt stykke samt
et flertal af bgsninger 6, som er indskudt p& og last til
kernen 11 ved tet bergrende lokationer, sdledes at de ved
hjelp af deres ydre flader tilvejebringer hver rulles 2
ydre cylindriske overflade, Navnlig besidder hver rulles 2
udvendige overflade omrdder, pd hvilke der er anbragt en be-
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legning eller bekledning 7, som er fremstillet af hardt gum-
mi eller lignende materiale, samt omrdder bestemt af ubelag-
te overfladedele 8 p& bgsningerne 6.

Disse ubelagte overfladedele 8 er i lengderetningen i for-
hold til rullerne 2 udformet knubrede. Belagningen 7 af hard
gummi eller lignende materiale tilvejebringer overfladeirre-
gulariteter, som danner fleksible fremspring 9.

Bzsningerne 6 kan foreligge i et antal som gnsket og er
fastgjort pd en hvilken som helst egnet mdde under forudszt-
ning af, at de befinder sig strengt afbalancerede pad rul-
lernes kerne 11, som pad tegningen ved en fordelagtig udform-
ning er vist hule. Endvidere kan hver bgsning besidde belag-
te omrdder 7 og ubelagte omrdder 8 anordnet vilkdrligt. For-
delagtigt er imidlertid sddanne arealer anbragt skiftevist,
og belzgningerne 7 tilvejebringer et antal af ringe, som er
indbyrdes parallelle og er anbragt med indbyrdes ens af-
stand fra hinanden, idet disse afstande svarer til og er 1lig
med deres egen langde.

Dette tillader fordelagtigt,at rullerne er anordnet modsta-
ende, sdledes som det er vist pd Fig. 1, hvor en rulles be-

- legninger 7 stdr i indgreb med den tilstedende rulles ube-
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lagte overfladedele 8.

Den ifslge den foreliggende opfindelse forbedrede maskine
fungerer pd folgende mdde.

P& en i sig selv kendt mdde foldes arkene til dannelse af
bladflige inde i maskinen og er derpd dirigeret til spalten
mellem rullerne 2a og 2b til udferelse af presningsopera-.
tionstrinnet. Rullerne 2a og 2b er anbragt modstdende i for-
hold til hinanden og er baret af tappene 4 og 5.

Tappene 4 og 5 er hindret i rotation og er direkte indstukne

i rammen 1.

Endvidere indvirker tappene 4 og 5 enten som fglge af pa-
virkningen fra fjedrene 13 eller fra den spendte skruefor-
bindelse af dem med en aksialt rettet sammentrykningskraft
pa rullerne 2a og 2b, idet indskydelsen af tryklejer tilve-
jebringer sdvel overfgrsel af sammentrykningsspending som
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rotation af rullerne i forhold til tappene. I praksis er
tappene 4 og 7 wafhengige af rullerne, fra hvilke de kan
izsgzres ved simpel udtrzkning efter udskruning fra rammen 1
eller fra kraveorganet 10.

Den fgrste tap 4 eller tap herende til den bevegelige rulle
2, idet den rotationsmessig er stationzr, er forskydelig, for
s& vidt den kan beveges, imod trykorganerne 3 i det V-forme-
de indsnit eller indhak 6 i en hvilken som helst gnsket ret-
ning under forudsztning af, at den er indfattet mellem de
hzldende flader 20.

Tdet arkene traeder ind i spalten mellem modstdende fuller,
giver fremspringene 9, der er fleksible, fleksibelt efter
og tillader passage af arkene igennem spalten, hvorved beve-
gelsen af rullerne bort fra hinanden er reduceret, og idet
der til rullerne ikke overfgres nogen skarp pavirknings—
kraft. Herudover vil de skiftevist belagte omrdder 7 og ube-
lagte omrdder 8 tendere mod at blive sat i bglgebevagelse og
derpad let strakke arkene, hvorved der er undgéet en krymp-
ning af arkene. ’ ’

Ved hjzlp af den foreliggende opfindelse er formdlet ndet.
S&ledes er de anbragte ruller, takket vere de fleksible
fremspring 9 stikkende frem fra rullernes ydre overflade,
tvunget til at blive beveget fra hinanden i kun en begrznset
udstrekning, idet arkene passerer forbi. Fremspringene 9
tilpasser sig sdledes ved fleksibelt at give efter i over-
ensstemmelse med tykkelsen og ujevnheder i arkene selv under
tilstedeverelse af en hej trykkraft mellem rullerne udevet
af trykorganerne 3. I praksis er rullerne 2 med fremspringe-
ne 9 sidledes genstand for en reduceret bgjningspavirkning,
hvorved rullerne kan vere fremstillet hule og med ret tyhde
vegge. Dette har betydende konsekvenser for rullernes dyna-
miske stabilitet, eftersom som fglge af den reducerede masse
vegtfordelingsirregulariteterne er betydeligt nedsatte,
hvorved altsd afvigelserne frembragt i rullerne ved hgje ro-
tationshastigheder er reduceret.
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Det er af betydning at fremhaVe, at fremspringene 9 ikke ud-
gver nogen elastisk bergringsindvirkning, hvilket som navnt
ville fremkalde farlige elastiske oscillationer mellem de
modstdende ruller, men at fremspringene giver temmelig uela-
stisk efter.

Ifplge den foreliggende opfindelse er rullernes oscillatio-
ner og fremkaldte afvigelser effektivt modvirket ogsa ved

~ hj®lp af det ny understetningssystem. Rullernes ender er sa-
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ledes ikke fri i aksial retning, men er snarere holdt under
aksial kraftpdvirkning, sdledes at der med hjzlpe-selv-
orienterende krafter er modvirket en hvilken som helst spon-
tan "skyden ryg" af rullerne. Egenskaberne, der er tillagt
tappene hgrende til de bevagelige ruller til fri bevegelse
inden for de V-formede indsnit eller indhak 16, bidrager og-
38 til reduktion af de ujzvne oscillationer.

En pludselig indskydelse af et tykkere ark mellem to modsta-
ende ruller er sdledes absorberet ved den lgftende -bevegel-
se af den gvre rulle, idet denne lgftende bevegelse fordel-
agtigt indtreffer i den samme retning, som den der er tilfg-
jet ved pavirkningen mod det indskudte ark. Der er sdledes
ikke skabt nogle afvigelser eller begrznsninger, som kan
blive tillagt til strekninger af bevegelse under kraftpd-
virkning tilfsjet til de bevegelige ruller. De pneumatiske
cylindre 18 tillader optreden af disse tilfeldige bevaegelser
i de V-formede indsnit eller indhak som fglge af de svinge—-
lige forbindelser 17. Endvidere tilsikrer de pneumatiske cy-
lindre 18 ogsd et konstant tryk mellem rullerne sdvel som
den egenskab at udvelge sddant tryk. '

Det skal bemzrkes, at der ifelge den foreliggende opfindelse
er tilvejebragt leren om en specifik praktisk og funktionel
dimensioneringraf rullerne og disses understegtninger. I vir-
keligheden er takket vere anbringelsen af en kerne 11 med
bzsninger 6, som ligger ovenpd kernen, enhver poleringsbe-
handling af rullernes udvendige overflade reduceret til po-
lering af bgsninger af lille stegrrelse, og de er derfor let-
tere at bearbejde, idet udskiftning af hvilke som helst be-
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skadigede overfladedele kan udfgres ved simpel udskiftning
af en eller flere af bgsningerne 6. Demontering af en rulle
er ogsd blevet gjort yderst let og hurtig uden at der er

involveret forskydning af rammen 1 eller af nzrved liggende

ruller.

Yderligere fordele, som er opndet som fglge af forbedringer-
ne ifglge den foreliggende opfindelse, er fglgende.

Rullerne kan ogsd blive anordnet uden nogle af bgsningerne
med henblik p& tilvejebringelse af fri glidbare omréder, nér
der f.eks. skal forudses passage af delvis med 1lim belagte
ark, eller ndr der skal tillades fri passage for lokalt for-
hojede dele.

Praktiske prgver har yderligere bekraftet, at indstillingen
af trykkraften tilvejebragt fra de pneumatiske cylindre 18
kan i en maskine ifglge den foreliggende opfindelses lare
ogsd vare tilvejebragt groft, eftersom denne kraft ikke len-
gere er afggrende for korrekt arbejdsfunktion af maskinen.

Sluttelig har ansggeren fundet ud af, at den perfekte adhz-
sion mellem cylindrene og arkene og ikke-tilstedevarelse af
ujevne foringskrafter som felge af lokal sammenpresning el-
ler adskillelse af rullerne frembragt af bgjning af ruller-
ne har elimineret dannelse af elektrostatiske ladninger pd
selve arkene med som felge heraf lettere styring og hidndte-
ring af arkene igennem maskinen.
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Patentkrarv

Apparat til foldning af arkformet materiale og omfat-
tende flere parallelle ruller (2a,2b) anbragt i samvir-
kende par, og hvis ender er roterbart lejret i en statio-
n®r ramme og er forspsndt mod hinanden ved hjelp af tryk-
organer, hvilke ruller omfatter en cylindrisk indvendig
kerne (11) samt flere begsninger (6), som er anbragt pé
den indvendige kerne koaksialt langs denne, og som har

en hovedsagelig hdrd og uelastisk belmgning (7) med frem-
spring (9), hvorhos hver bgsnings belmgning omfatter en
glat belxgning (8), kendetegnet ved, at to
samvirkende ruller (2a,2b) har med fremspring udrustede
belzgninger (7) og glatte belmgninger (8) anbragt sdle-
des, at hver belmgning (7) med fremspring (9) samvirker
med en glat belmgning (8) pd den modstéende rulle (2a,2b).

Fremdragne publikationer:

DE offentliggerelsesskrifter nr. 2302356, 2329802
DE fremleggelsesskrifter nr. 1611361, 1761741
GB patenter nr. 1260628, 1431018.
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