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@ Verfahren und Vorrichtung zum Einblasen von Feststoffen in Industriedfen.

@ Zum Einblasen von Feststoffen an verschiedenen Stellen
in Industriedfen werden die Feststoffe in Kammern eingefillt
und die Fillungen der Kammern anschlieBend durch Druck-
gas an verschiedenen Stellen in den Industrieofen eingeb-
lasen. Dieses Verfahren ist insbesondere anwendbar zum
Einblasen von Kohlestaub, wodurch der Verbrauch an

teuereren Brennstoffen verringert werden kann. Es wird eine
Maschine beschrieben, welche nach diesem Prinzip gleiche
Festoffstrome an verschiedenen Ausgangsleitungen liefert.
Die Maschine arbeitet mit einem die Kammern enthaltenden
umlaufenden Rotor.
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Verfahren und Vorrichtung zum Einblasen von Fest-"
stoffen in Industriedfen ‘

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einblasen
von Feststoffen in Industriedfen mittels Druckgas.
Weiterhin betrifft die Erfindung eine Vorrichtung
zur Dufchfﬂhrung dieses Verfahrens.

Es ist bekannt, in Industrietfen, beispielsweise
Kupoléfen, zusdtzlich Kohlestaub einzublasen, um
auf diese Weise den Verbrauch an teuereren Energie-
trdgern wie Koks zu reduzieren. Das Einblasen des
Kohlestaubs muB dabei im wesentlichen gleichmdBig
auf allen Seiten des Kupolofens erfolgen. Anderen-
falls besteht die Gefahr eines ungleichméBigen Ab-
brandes der Auskleidung.

Das Einblasen von Feststoffen in Industriedfen kann
auch in anderem Zusammenhang sinnvoll sein. Statt
in Kupoldofen konnen Feststoffe in Hochtofen oder
Schmiededfen eingeblasen werden. Eine andere Anwen-
dung konnte das Einblasen von Kohlestaub in Ofen
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fiir die Millverbrennung sein. Statt Kohlestaub oder
anderen brennbaren Feststoffen konnen auch andere,
nicht brennbare Feststoffe aus metallurgischen
Griinden in einen Industrieofen eingeblasen werden,
beispielsweise ein Kalzium-Silizium-Material oder
Eisenschwamm,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren zum Einblasen von Feststoffen in Industrie-
ofen mittels Druckgas zu schaffen, bei welchem die
Feststoffe an verschiedenen Stellen in definierten
Mengen eingeblasen werden kSnnen.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geldst,
daB '

(a) die Feststoffe in Kammern eingefiil1t werden
und

(b) die Fiillungen der Kammern anschlieBend durch
Druckgas an verschiedenen Stellen 1in den
Industrieofen eingeblasen wird.

Auf diese Weise wird die Menge der Feststoffe je-
weils in den Kammern dosiert. Es kann dann sicher-
gestellt werden, daB beim Ausblasen der Kammern an
den verschiedenen Stellen des Industrieofens je-
weils gleiche Mengen an Feststoffen in den 1In-
dustrieofen eingeblasen werden, so daB eine gleich-
méBige Verteilung der Feststoffe gewdhrleistet ist.

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens
ist gekennzeichnet durch
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einen oberen Statorteil, der um eine Mittel-
achse herum 1in regelmdBiger Anordnung ab-
wechselnd

(a, ) Einfullmittel zum Einfiillen von Fest-
stoffen und

(a2 ) Druckgaszufuhrmittel aufweist,

einen Rotor, der

(b.l ) um die Mittelachse drehbar ist,

(bZ') mit einer ersten Dichtfldche an einer
Dichtfldche des oberen Statorteils an-
liegt und

(b3 ) einen Kranz von Kammern aufweist,
welche von der oberen ersten Dicht-
fldche zu einer unteren zweiten Dicht-
fliche durchgehen und welche in regel-
mé@Biger Anordnung so um die Mittelachse
angeordnet sind, daB die Kammern bei
einer Stellung des Rotors mit den Ein-
fiillmitteln wund bei einer anderen
Stellung mit den Druckgaszufuhrmitteln
fluchten, '

einen unteren Statorteil, der mit einer Dicht-
fldche an der zweiten Dichtfliche des Rotors
anliegt und eine Mehrzahl von AuslaBkandlen
fluchtend mit den Druckgaszufuhrmitteln auf-
weist,

Mittel zum Antreiben des Rotors und
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(e) Mittel zum Verbinden der AuslaBkandle des
unteren Statorteils mit Anschliissen an eine
Brennkammer des Industrieofens.

Die Vorrichtung beruht auf einem &hnlichen Prinzip
wie bekannte Spritzmaschinen fiir Feuerfestmassen,
z.B. nach DE-0S 20 56 836 oder DE-AS 25 56 797. Im
Gegensatz zu den bekannten Spritzmaschinen werden
5edoch bei der erfindungsgem@Ben Vorrichtung die
Feststoffe parallel auf eine Mehrzahl von AuslaB-
kandlen gegeben, wobei die auf jeden der AuslaB-
kandle gegebene Menge an Feststoff vorher durch
Abmessen in einer Kammer des Rotors bestimmt ist.
Es kann daher sichergestellt werden, daB auf alle
AuslaBkandle gleiche Mengen an Feststoffen gegeben
werden, die an den verschiedenen Steilen in den
Industrieofen eingeblasen werden.

Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der
Unteranspriiche.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist nach-
stehend unter Bezugnahme auf die zugehorigen
Zeichnungen ndher erldutert:

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht einer Vor-
richtung zum Einblasen von Feststoffen
in Industriedofen mittels Druckluft.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt 1&ngs der Linie A-B
von Fig.1.

Fig. 3 zeigt einen Schnitt ldngs der Linie C-D
von Fig.1.



10

16

20

25

30

35

5 0195250

Fig. 4 =zeigt einen Schnitt 1#ngs der Linie E-F
von Fig.1.

Fig. 5 zeigt eine Einzelheit "X" von Fig.l im
~ Léngsschnitt und vergroBertem MaBstab.

Fig. 6 =zeigt 1in @&hnlicher Darstellung wie
Fig.5 einen gegenliber dem Léngsschnitt
von Fig.5 etwas winkelversetzten Lé&ngs-
schnitt.

Fig. 7 zeigt schematisch die Anwendung der be-
' schriebenen Vorrichtung bei einem In-
dustrieofen.

Die Vorrichtung gemdB Fig.l ist auf einem Wagen 10
gelagert, der mitttels einer Deichsel 12 bewegbar
ist. Auf dem Wagen 10 ist ein Antriebsmotor 14 mit
einem Getriebe 16 montiert, der iiber eine Kette 18
einen Rotor 20 antreibt. '

Die Vorrichtung enthdlt einen oberen Statorteil 22,
der um eine Mittelachse 24 herum in regelmédBiger
Anordnung Einfillmittel zum Einfiillen von Fest-
stoffen und Druckgaszufuhrmittel 28 aufweist. Das
ist in.Fig.4 erkennbar. Der Rotor 20 ist um die
Mittelachse 24 drehbar. Er liegt mit einer oberen,
ersten Dichtflache 30 an einer Dichtfldche 32 des
oberen Statorteils 22 an (Fig.5 und 6). Der Rotor
20 weist einen Kranz von Kammern 34 auf, welche von
der oberen, ersten Dichtfldche 30 zu einer unteren,
zweiten Dichtfldache 36 durchgehen und welche in
regelmaBiger Anordnung so um die Mittelachse 24 an-
geordnet sind, daB die Kammern 34 bei einer Stel-
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lung des Rotors 20 mit den Einflililmitteln 26 und

bei einer anderen Stellung mit den Druckgaszufuhr-

mitteln 28 fluchten. SchlieBlich enthdlt die Vor-
richtung einen unteren Statorteil 38, der mit einer
Dichtflédche 40 an der zweiten Dichtfléche 36 des
Rotors anliegt. Der untere Statorteil 38 weist eine
Mehrzahl von AuslaBkandlen 42 fluchtend mit den
Druckgaszufuhrmitteln 28 auf. Der Rotor 20 wird in
der beschriebenen Weise durch Antriebsmittel 44 in
Form des Motors 14, des Getriebes 16 und des
Kettentriebs 18 angetrieben. Die AuslaBkandle 42
sind durch Schlduche 46 mit Anschliissen 48 an eine
Brennkammer 50 eines Industrieofens 52 verbunden.
Die Anschliisse 48 sind tLuftzufuhranschliisse, {iber
welche aus einer Ringleitung 54 Druckluft in die
Brennkammer 50 eingeblasen wird. Das Ende des
Schlauches 46 bzw. eines daran angeschlossenen
Rohres 56 ragt zentral in den AnschluB 48 hinein.
Die iiber den Schlauch 46 eingeblasenen Feststoffe
werden daher mit dem iliber den AnschluB 48 1in die
Brennkammer 50 geleiteten Luftstrom mitgerissen.

Wie aus Fig.4 ersichtlich ist, sind in dem oberen
Statorteil 22 zwischen den Druckgaszufuhrmitteln 28
und den dem ndchsten Zyklus zugeordneten Einfihr-
mitteln 26 jeweils Entliiftungsmittel 58 vorgesehen.

Der obere Statorteil 22 bildet eine Ringkammer 60,
die von einer oberen und einer unteren Platte 62
bzw. 64 begrenzt ist. Die Einfiillmittel 26 enthal-
ten Rohrstiicke 66 (Fig.5), die sich vertikal durch
die Ringkammer 60 erstrecken und. jeweils einen
Durchbruch 68 der oberen Platte 62 mit einem Durch-

“bruch der unteren Platte 64 verbinden. Auf der
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unteren Platte sitzt eine Dichtscheibe 72, welche
die Dichtfldche 32 bildet und Durchbriiche 74 auf-
weist, die mit den Durchbriichen 70 der wunteren
Platte 64 fluchten. Die obere Platte 62 bildet den
Boden eines Einfiilltrichters 76 fiir einzufiillende
Feststoffe. Die Druckgaszufuhrmittel 28 enthalten
je eine gesonderte Druckgasleitung 78 (Fig.6), die
durch die Ringkammer 60 hindurch zu einem Durch-
bruch 80 der unteren Platte 64 und einem damit
fluchtenden Durchbruch 82 der Dichtscheibe 72
gefiihrt ist.

Die Driicke in den Druckgasleitungen 78 sind einzeln
einstellbar. Der untere Statorteil 38 enthilt eine
Platte 84 und eine die Dichtfliche 40 bildende
Dichtscheibe 86. Die Platte 84 und die Dichtscheibe
86 -weisen miteinander und mit den Durchbriichen
80,82 fluchtende Durchbriiche 88 bzw. 90 auf, die
mit den AuslaBkanilen 42 in Verbindung stehen.

Die Drehzahl des Rotors 20 dist durch die beschrie-
benen Antriebsmittel 44 stufenlos regelbar. Die
Einstellbarkeit der Driicke des Druckgases an den
Druckgasleitungen 78 gestattet einen Ausgleich der
unterschiedlichen Ldngen der Schlduche 46, so daB
die Feststoffe in gleicher Weise allen Anschliissen
des Industrieofens 52 (auf der Vorder- und der
Riickseite) zugefiihrt werden konnen. Die Menge der
pro Zeiteinheit zugefiihrten Feststoffe wird durch
die Volumina der Kammern 34 und die Drehzahl des
Rotors 20 bestimmt. Durch Verinderung der Drehzahl
des Rotors 20 kann die pro Zeiteinheit zugefiihrte
Menge an Feststoffen stufenlos versndert werden.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Einblasen von Feststoffen 1in

Industriedofen mittels Druckgas, dadurch gekenn-

zeichnet, daB

(a) die Feststoffe in Kammern.(34) eingefiillt
werden und

(b) die Fiillungen der Kammern (34) an-
schlieBend durch Druckgas an verschiedenen
Stellen in den Industrieofen (52) ein-
geblasen wird.

Vorrichtung =zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch

(a) einen oberen Statorteil (22), der um eine
Mittelachse (24) herum in regelmiBiger An-

ordnung abwechselnd

(a; ) Einfilimittel (26) zum Einfillen
von Feststoffen und

' (a2 ) Druckgaszufuhrmittel (28) aufweist,
(b) einen Rotor (20), der

(b] ) um die Mittelachse (24) drehbar
ist,
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(b, ) mit einer ersten Dichtfldche (30)
an einer Dichtfliche (32) des

oberen Statorteils (22) anliegt und

(b3 ) einen Kranz von Kammern (34) auf-
weist, welche von der oberen ersten
Dichtfldche (30) zu einer unteren
zweiten Dichtflache (36) durchgehen
und welche in regelmdBiger Anord-
nung Sso um die Mittelachse (24)
angeordnet sind, daB die Kammern
(34) bei einer Stellung des Rotors N
(20) mit den Einfillmitteln (26)
und bei einer anderen Stellung mit
den Druckgaszufuhrmitteln (28)
fluchten,

(c) einen unteren Statorteil (38), der mit
einer Dichtfléche (40) an der 2zweiten
Dichtfldche - (36) des Rotors (20) anliegt
und eine Mehrzahl von AuslaBkandlen (42)
fluchtend mit den Druckgaszufuhrmitteln
(28) aufweist, |

(d) Mittel (44) zum Antreieben des Rotors (20)
und '

(e) Mittel (46) zum Verbinden der AuslaBkanidle
(42) des unteren Statorteils (38) mit An-
schliissen (48) an eine Brennkammer (50)
des Industrieofens (52).

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in dem oberen Statorteil (22)
zwischen den Druckgaszufuhrmitteln (28) und den
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dem ndchsten Zyklus zugeordneten Einfiillmitteln

(26) jeweils Entliftungsmittel (58) vorgesehen
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB

(a) der obere Statorteil (22) eine Ringkammer
(60) bildet, die von einer oberen und
einer unteren Platte (62,64) begrenzt ist,

(b) die Einfiillmittel Rohrstiicke (66) enthal-
ten, die sich vertikal durch die Ring-
kammer (60) erstrecken und jeweils einen
Durchbruch (68) der oberen Platte (62) mit
einem Durchbruch (70) der unteren Platte
(64) verbinden, und

(c) die obere Platte (62) den Boden eines Ein-
fiilltrichters (76) fiir einzufiillende Fest-
stoffe bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die DruckgaszufuhrmitteT (28) je
eine gesonderte Druckgasleitung (78) enthalten,
die durch die Ringkammer (60) hindurch zu einem
Durchbruch (80) der unteren Platte (64) gefiihrt

Tist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Driicke in den Druckgaslei-
tungen (78) einzeln einstellbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Drehzahl des Rotors (20)
stufenlos regelbar ist.
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