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“METODO PARA SUSPENDER SOLIDOS DEPOSITADOS EM UM
LIQUIDO UTILIZANDO UM EQUIPAMENTO DE MISTURA E
EQUIPAMENTO DE MISTURA PARA SUSPENDER SOLIDOS

DEPOSITADOS EM UM LIQUIDO”
CAMPO DA INVENCAO

[001] A presente 1invencdo refere-se
genericamente a um método para a partida de sistemas
de mistura que empregam equipamentos de tubo de
aspiracdo, por exemplo. Mais particularmente, a
presente 1invengdo refere-se, por exemplo, a um
método aperfeicoado para a partida de sistemas de
tubo de aspiracdo ou similares, em condicdes tendo
elevada concentracdo de sdélidos depositados, por
exemplo.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[002] Disposig¢des de tanque de mistura
para processar material sélido e liquido empregam as
vezes um tubo de aspiracdo ou similar. O tubo de
aspiracdo é tipicamente disposto ou orientado dentro
do recipiente ou tanque de mistura de modo que se
estenda abaixo do nivel no qual os sdélidos podem
assentar-se. As disposicbdes de tanque de mistura
empregam, tipicamente, um impulsor de bombeamento
para baixo prdéximo ao topo do tubo de aspiracéo
juntamente com péas de controle de escoamento prdéximo
ao impulsor de bombeamento para baixo. Os desenhos
tipicos de tubo de aspiracdo utilizados na técnica
também podem incluir fendas verticais se estendendo
do fundo ou aro inferior do tubo de aspiracgdo até
acima do nivel no qual os sb6lidos podem assentar-se.
As fendas wverticais funcionam para permitir a
partida do tangue de mistura em condic¢des onde o0s

s6lidos se assentaram por sbélidos permitindo que os
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s6lidos que se assentaram no tanque de mistura,
devido a inatividade do tanque de mistura, passem
através dos topos das fendas verticais. O escoamento
dos sb6lidos depositados através dos topos das fendas
verticais funciona normalmente para limpar e
suspender novamente o material sdélido assentado na
regido de tanque adjacente as fendas verticais.
[003] Muitos processos exigem a
suspensdo de particulas sbdélidas em um liquido dentro
de um tanque. As disposicgdes de tanque de mistura
utilizando um tubo de aspiracdo sdo comumente
utilizadas para realizar a suspenséo acima
mencionada como anteriormente discutido acima.
Frequentemente surgem circunstédncias que exigem que
esses processos de mistura sejam parados ou
interrompidos por diversos motivos e longos periodos
de tempo. Durante esses periodos de interrupcdo ou
periodos de inatividade, 0s s6élidos que sé&o
suspensos na mistura liquida comegcam a assentar-se
no fundo do tangque de mistura. Como anteriormente
discutido, tubos de aspiracao estendem-se
frequentemente para dentro do recipiente de mistura
no qual sdo dispostos de modo que suas extremidades
inferiores sejam submersas em, ou estendam-se para
dentro dos sélidos depositados. Essa orientacdo ou
posicionamento dos tubos de aspiracdo onde a
extremidade inferior do tubo de aspiracdo ¢é
submersa, causa frequentemente dificuldade durante
partida do recipiente de mistura. Essa dificuldade
é frequentemente o resultado da obstrucdo pelos
s6lidos depositados da extremidade inferior do tubo
de aspiracdo, evitando que o impulsor seja iniciado.

[004] Os métodos atualmente empregados
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na técnica que trata do problema de partida acima
mencionado incluem primeiramente, drenar o
recipiente de mistura e remover ou virar com pa o
material sélido assentado para longe do fundo do
tubo de aspiracdo a fim de desobstruir a abertura no
fundo do tubo de aspiracdo. Apds desobstrucdo da
abertura do tubo de aspiracgcdo, o recipiente de
mistura ¢é enchido novamente com o liquido e o
impulsor ¢é iniciado e os sdélidos s&o entéo
adicionados de volta ao recipiente de mistura.

[005] Outro método atualmente
empregado na técnica é montar e dispor canos que se
estendem até o fundo do recipiente de mistura. Esses
canos prosseguem para estender-se para dentro do
recipiente e para dentro da regido inferior do tubo
de aspiracéo. A  seqguir, ar pressurizado ou
comprimido é fornecido ou forcado através dos tubos
para agitar e soltar os sé6lidos depositados. O ar
comprimido permite que o liquido se mova através do
material sbélido e comece a limpar e suspender e/ou
suspender novamente as particulas dos sbélidos
depositados.

[006] Ainda outro método atualmente
utilizado em conjuntos de mistura ou equipamentos de
mistura é limitar o comprimento do tubo de aspiracéo
e ndo estender o tubo de aspiracdo por uma distancia
especificada. Por exemplo, nessas disposicgdes, ©
tubo de aspiracdo estende-se para dentro do
recipiente de mistura, entretanto ndo se estende
para dentro ou abaixo do nivel dos sélidos
depositados.

[007] Os métodos e equipamentos de

ressuspensao de s6lidos acima mencionados,
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entretanto, tém desvantagens. Alguns métodos e
equipamentos, como previamente discutido, exigem
equipamentos auxiliares caros que aumentam o custo
enquanto outros exigem tempo de parada o que também
acrescenta custo a operacdo do recipiente de
mistura. Além disso, quando o carregamento de
s6lidos no recipiente de mistura ¢é aumentado, o
impulsor ¢é frequentemente incapaz de fornecer a
carga necessaria para superar a resisténcia do
sistema de mistura. Nessas condigdes de carregamento
aumentado de sélidos, a ressuspensdo pode fazer com
que as exigéncias de energia do sistema de mistura
aumentem até possivel sobrecarga do motor que aciona
o impulsor. Adicionalmente, em sistemas de tubo de
aspiracdo similares aos previamente descritos, as
sobrecargas de motor e subsequente falha do processo
podem ser experimentadas em condic¢des de partida
tendo elevada concentracdo de sdélidos depositados.
Isto é frequentemente devido aos sistemas de mistura
ndo terem carga inicial significativa o suficiente
para romper a interface entre o licor e os sdélidos
depositados sem sobrecarregar ou causar curto-
circuito no padrdo de escoamento do sistema de
mistura.

[008] Por conseguinte, h& necessidade
na técnica de fornecer um equipamento e método para
a ressuspensdo de sdélidos depositados ou similares,
em sistemas de mistura ou equipamentos similares. E
desejavel fornecer um sistema e método para
ressuspensdo de sélidos depositados, por exemplo,
teor elevado de sbdélidos de alumina concentrados, que
ndo necessitam de equipamentos auxiliares. E

adicionalmente desejavel fornecer um sistema e
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método para ressuspensdo de sbdélidos depositados, por
exemplo teor elevado de sdélidos de alumina
concentrados, qgque ndo necessitam de elevada carga
inicial durante partida do sistema, exigindo
necessidades adicionais de energia de sistema.

SUMARIO DA INVENCAO

[009] As necessidades supra sdo
atendidas, até um grande ponto, pela presente
invencdo, onde sdo fornecidos aspectos de um método
de partida de conjunto de mistura.

[0010] De acordo com uma modalidade da
presente invencdo, um método para suspender sdbdélidos
depositados em um ligquido utilizando um conjunto de
mistura tendo um eixo geométrico longitudinal, um
recipiente de mistura, um tubo de aspiracdo tendo
fendas de suspensdo que se estendem pelo menos
parcialmente entre uma primeira extremidade e uma
segunda extremidade, onde o tubo de aspiracdo é
disposto dentro do recipiente de mistura e um
impulsor disposto dentro do tubo de aspiracédo é
fornecido, compreendendo: girar o impulsor em uma
primeira direcdo rotacional por um primeiro periodo
de tempo, em que a rotacdo do impulsor na primeira
direcdo rotacional faz com que o liquido flua em uma
primeira direcdo axial ao longo do eixo geométrico
longitudinal; e girar o 1impulsor em uma segunda
direcdo rotacional oposta a primeira direcéo
rotacional por um segundo periodo de tempo, onde a
rotacdo do impulsor na segunda direcdo rotacional
faz com que o ligquido flua em uma segunda direcédo
axial ao longo do eixo geométrico longitudinal
oposta a primeira direcdo axial.

[0011] De acordo com outra modalidade
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da presente invencédo, ¢ fornecido um método para
suspender sbélidos depositados em um liquido
utilizando um conjunto de mistura tendo um eixo
geométrico longitudinal e um recipiente de mistura
para conter materiais s6lido e liquido,
compreendendo: dispor um tubo de aspiracdo dentro do
recipiente de mistura; dispor um impulsor dentro do
tubo de aspiracdo; girar o impulsor em uma primeira
direcdo rotacional; e girar o impulsor em uma segunda
direcdo rotacional —oposta a primeira direcéo
rotacional.

[0012] De acordo ainda com outra
modalidade da presente invencdo, ¢é fornecido um
equipamento de mistura para misturar uma mistura
liquida ou similar tendo um eixo geométrico
longitudinal, compreendendo: um recipiente de
mistura; um tubo de aspiracdo disposto dentro do
recipiente de mistura; um impulsor disposto dentro
do tubo de aspiracdo; um eixo para acionar o
impulsor; um motor para acionar o eixo; e um
controlador para operar o motor a fim de acionar o
eixo em uma primeira direcdo e uma segunda direcgdo.

[0013] De acordo ainda com outra
modalidade da presente invencdo, um conjunto de
mistura para suspender sbélidos depositados em um
liquido ou similar, tendo um eixo geométrico
longitudinal, compreendendo: um recipiente de
mistura; um tubo de aspiracdo tendo fendas de
suspensdo se estendendo pelo menos parcialmente
entre uma primeira extremidade e uma segunda
extremidade, em que o tubo de aspiracdo é disposto
dentro do recipiente de mistura; e um impulsor

disposto dentro do tubo de aspiracdo, compreendendo:
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meio para girar o impulsor em uma primeira direcdo
rotacional por um primeiro periodo de tempo, em que
a rotacdo do impulsor na primeira direcdo rotacional
faz com que o liquido flua em uma primeira direcdo
axial ao longo do eixo geométrico longitudinal; e
meio para girar o impulsor em uma segunda direcédo
rotacional oposta a primeira direcgdo rotacional por
um segundo periodo de tempo, em que a rotacdo do
impulsor na segunda direcdo rotacional faz com que
o liquido flua em uma segunda direcdo axial ao longo
do eixo geométrico longitudinal oposta a primeira
direcdo axial.

[0014] Foram desse modo delineadas, de
forma bem ampla, certas modalidades da invencédo a
fim de que a descrigdo detalhada da mesma possa ser
melhor compreendida, e para que a presente
contribuicdo para a técnica possa ser melhor
apreciada. H&, evidentemente, modalidades adicionais
da invencdo que serdo descritas abaixo.

[0015] A esse respeito, antes de
explicar pelo menos uma modalidade da invengdo em
detalhe, deve ser entendido que a invencdo ndo é
limitada em sua aplicacdo aos detalhes de construcédo
e as disposic¢cdes dos componentes expostos na
seguinte descricdo ou ilustrado nos desenhos. A
invencdo ¢é capaz de modalidades além daquelas
descritas e de ser posta em pratica e realizada em
diversos modos. Além disso, deve ser entendido que
a fraseologia e terminologia aqui empregadas, bem
como O resumo, sdo para fins de descricdo e ndo devem
ser considerados como limitadores.

[0016] Como tal, aqueles versados na

técnica reconhecerdo que a concepcdo sobre a qual

Petica0 870190118389, de 14/11/2019, pag. 13/29



8/17

essa revelacdo se baseia pode ser facilmente
utilizada como base para o projeto de outras
estruturas, métodos e sistemas para realizar as
varias finalidades da presente invencdo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0017] A figura 1 é uma vista em secéo
transversal esquemdtica de um conjunto de mistura
tendo um tubo de aspiracdo de acordo com uma
modalidade da presente invencéao.

[0018] A figura 2 é um fluxograma das
etapas empregadas em um método para mistura com um
tubo de aspiracdo de acordo com uma modalidade
preferida da presente invencéo.

DESCRICAO DETALHADA

[0019] Diversas modalidades preferidas
da presente invencdo fornecem uma nova suspensdo de
s6lidos depositados, como alumina, em sistemas de
mistura ou similares. Deve ser entendido, contudo,
que a presente invencdo ndo ¢é limitada em sua
aplicacdo aos sistemas de mistura ou a suspensédo de
alumina, porém, por exemplo, pode ser utilizada com
outros processos e/ou equipamentos que exigem a
suspensdo ou nova suspensdo de sbélidos. Modalidades
preferidas da invencédo serdo adicionalmente
descritas agora com referéncia as figuras do
desenho, nas quais numerais de referéncia similares
se referem a partes similares em todas.

[0020] Com referéncia agora a figura 1,
um conjunto de mistura, genericamente designada 10,
é representado para mistura de um liquido no gqual um
material sélido é suspenso. O conjunto de mistura 10
inclui um recipiente de mistura 12 e um tubo de

aspiracdo 14 posicionado em um local central dentro
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do recipiente de mistura 12. O conjunto de mistura
10 também inclui um impulsor 16 que é posicionado,
de preferéncia, no topo 17, ou prdéximo ao topo 17 do
tubo de aspiracdo 14. Como ilustrado na figura 1, o
impulsor 16 é conectado a um eixo giratério 18 o
qual é conectado a um acionamento por engrenagem 20
que ¢é acionado por um motor 22. O motor 22 e
acionamento por engrenagem 20 operam em um modo para
girar ou rodar o eixo 18 em uma primeira direcgdo de
modo que o 1impulsor 16 bombeie, ou bombeie para
baixo, material ligquido para baixo através do tubo
de aspiracdo 14 como indicado pelas setas A. O motor
22 e acionamento por engrenagem 20 também operam em
outro modo para girar ou rodar o eixo 18 em uma
segunda direcdo oposta de modo que o impulsor 16
bombeie, ou bombeie para cima, o material liquido
para cima através do tubo de aspiracdo 14 como
indicado pelas setas B. Um controlador 21 pode ser
fornecido para controlar a direcdo de rotacdo do
motor 22. O controlador 21 pode ser um comutador de
duas direcdes simples ou um dispositivo programado
como um computador.

[0021] O conjunto de mistura 10 inclui
ainda péas 24 conectadas ao tubo de aspiracdo 14.
Como ilustrado na figura 1, as pas 16 séao
posicionadas acima do impulsor 16 prdéximo ao topo 17
do tubo de aspiracdo 14. As pés 16 funcionam para
guiar o material liquido para baixo para o impulsor
16 quando o impulsor 16 é girado na primeira direcédo
acima mencionada. O conjunto de mistura 10 também
pode incluir um apoio ou descanso firme 26 localizado
na extremidade inferior do eixo giratdério 18

juntamente com pas verticais 28. O apoio ou descanso
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firme 26 funciona para alojar a extremidade inferior
do eixo 18, enquanto as péas verticais 28 estendem-
se de preferéncia do apoio ou descanso firme 26 até
a parede lateral 30 do tubo de aspiracdo 14. Durante
a rotagdo do impulsor 16 na primeira direcgdo, ou
bombeamento para baixo, as pas verticais 28
funcionam para guiar o material liquido bombeado
para baixo através do tubo de aspiracdo 14 enguanto
reduz a probabilidade de turbilhonamento.

[0022] Como representado na figura 1, o
tubo de aspiracdo 14 inclui um aro 32 que é formado
em torno do fundo 33 do tubo de aspiracédo 14. O tubo
de aspiracdo 14 também inclui uma pluralidade de
fendas de suspensédo 34 que sdo formadas na parede 30
do tubo de aspiracdo 14 acima do aro 32. Como
ilustrado, o aro 32 do tubo de aspiracdo 14 estende-
se abaixo do nivel de sélidos depositados 38 e as
fendas de suspensdo 34 estendem-se para cima, acima
do nivel indicado de sdélidos depositados 38. Desse
modo, o fundo 33 do tubo de aspiracdo 14 é submerso
em material s6élido quando os sdélidos assentaram, por
exemplo durante interrupg¢do do conjunto de mistura
10.

[0023] Dependendo dos pardmetros como a
adrea do tubo de aspiracdo 14, a area do recipiente
de mistura 12, a concentracdo de material sélido e
liquido envolvido e a taxa de bombeamento do impulsor
16, as fendas 34 sdo dispostas de preferéncia para
estender-se acima do nivel de sdélido assentado 22,
como representado na figura 1. Além disso, varias
fendas de suspensdo 34 sdo genericamente preferidas
por tubo de aspiracdo 14, e a medida que o tamanho

do recipiente de mistura 12 e tubo de aspiracédo 14
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aumentam, o numero das fendas de suspensdo 34
utilizadas pelo conjunto de mistura 10 ©pode
aumentar.

[0024] Além disso, as fendas de
suspensdo 34 tém de preferéncia uma geometria
afilada. Como ilustrado na figura 1, as fendas de
suspensdo 34 tém uma geometria que inclui porgdes
inferiores largas ou secdes com porcdes superiores
estreitas. Essa geometria das fendas de suspensdo 34
prové a resisténcia minima ao escoamento de liquido
na parte inferior das fendas de suspensdo 34. Essa
resisténcia minima nos fundos das fendas de
suspensdo 34 encoraja passagem minima de liquido
através das porgdes superiores das fendas de
suspensdo 34 durante operacdo padrdo do conjunto de
mistura 10 em condicdes onde os sbélidos séo
totalmente suspensos. A passagem minima
anteriormente descrita do ligquido através das
porcdes superiores das fendas de suspensdo 34
durante operacdo padrdo é porque o escoamento de
liguido ou bombeamento para baixo do impulsor 16
tende a deslocar por uma distdncia consideréavel
antes de divergir de forma apreciavel, e porque a
resisténcia minima a sua divergéncia estd nas
porgdes inferiores largas das fendas 34.

[0025] A orientacéo da fenda de
suspensdo preferida, acima descrita, 34, permite
tipicamente uma &rea suficiente para a partida do
conjunto de mistura. A orientacdo também permite a
desobstrucdo e limpeza desejadas dos sb6lidos
depositados na parte inferior do recipiente de
mistura 12. Como a figura 1 ilustra, o nivel normal

de 1liguido de operacdo dentro do recipiente de

Petica0 870190118389, de 14/11/2019, pég. 17/29



12/17

mistura 12 é genericamente designado 36. A figura 1
também ilustra o nivel de material sélido assentado
no recipiente de mistura 12, genericamente designado
38, se for permitido que ocorra o assentamento do
material sélido. Como representado na figura 1, as
porgcdes superiores das fendas de suspensdo 34
estendem-se acima do material sdé6lido assentado 38
como anteriormente descrito. Evidentemente, durante
operacdo normal do conjunto de mistura 10, o material
s6élido é suspenso no liquido dentro do recipiente de
mistura 12, e o nivel 38 é discernivel somente apds
interrupgdo e o material sélido ser deixado
assentar.

[0026] As fendas de suspensdo 34 também
funcionam para igualar a pressdo dentro e fora do
tubo de aspiracdo 14. Essa igualacdo é preferida
antes da partida do conjunto de mistura 10 gquando os
s6lidos depositados podem ser de altura suficiente
que o0s mesmos podem obstruir a parte inferior 33 do
tubo de aspiracdo 14. Se sdé6lidos forem suspensos no
liquido ou licor fora do tubo de aspiracdo 14
enquanto liquido ou licor claro esta presente dentro
do tubo de aspiracédo 14 antes da partida, o liquido
exterior tem maior gravidade especifica. A
existéncia da maior gravidade especifica, como
anteriormente descrito, pode pressionar para dentro
em certas condig¢des ou circunstédncias com forca
suficiente para danificar ou deformar o tubo de
aspiracdo 14. Nessas circunsténcias, as fendas de
suspensdo 34 podem fornecer comunicacdo liquida
entre as A&reas 1interior e exterior do tubo de
aspiracdo 14, evitando a probabilidade do tubo de

aspiracdo 14 se tornar danificado pelas pressdes de
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gravidade especificas.

[0027] Durante operacdo padrdo do
conjunto de mistura 10, o recipiente de mistura 12
é carregado com liquido como licor e material sdélido
como alumina e o impulsor 16 é acionado na primeira
direcdo acima mencionada. Durante operacdo padrdo,
a rotacdo do impulsor 16 bombeia para baixo, forc¢ando
um escoamento de jato de liquido para baixo através
do interior do tubo de aspiracdo 14 em direcdo ao
fundo do recipiente de mistura 12. A medida que o
liquido ¢é forcado para Dbaixo através do tubo de
aspiracdo 14, como indicado pelas setas A, ©
escoamento ou escoamento de jato se aproxima do fundo
do recipiente de mistura 12 onde é virado e defletido
para cima, como indicado pelas setas A, criando um
escoamento que se eleva em torno da parede lateral
40 do recipiente de mistura 12.

[0028] O padrdo de escoamento acima
descrito que existe durante a operacdo padrdo do
conjunto de mistura 10 funciona para limpar e manter
a suspensdo de liquido dos materiais sdélidos que
tendem a assentar-se no recipiente de mistura 12. A
medida que o escoamento de liquido se aproxima do
topo do tubo de aspiracdo 14, o liquido com material
s6élido suspenso no mesmo, flui para dentro em direcéo
ao tubo de aspiracdo 14 para longe da parede lateral
40, e novamente é bombeado para baixo através do
tubo de aspiracdo 14, como previamente descrito, em
circulacdo continua dentro do recipiente de mistura
12.

[0029] Frequentemente, o carregamento
aumentado de sé6lidos do sistema de mistura 10 é

desejado. Durante partida do conjunto de mistura 10
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sob essas condigdes aumentadas de sdélidos apds um
periodo de fechamento, os sdélidos depositados podem
ser muito mais elevados fazendo com que o nivel de
s6lidos aumentados 38 se estenda até um nivel que
excede as fendas 34, por exemplo um nivel té&o elevado
quanto aquele indicado pela linha 42. Sob essas
condigdes, area suficiente que permite limpeza e
desobstrucdo dos sé6lidos depositados no fundo do
recipiente de mistura 12, como previamente
discutido, pode ndo existir. Portanto pode ser
dificil para o impulsor 16 fornecer a carga
necessaria para superar a resisténcia em relacdo ao
sistema de mistura 10.

[0030] Por conseguinte, durante partida
do conjunto de mistura 10 em condicdes de
concentracdo elevada como a descrita acima, onde a
carga de s6lidos é elevada, o conjunto de mistura 10
é inicialmente operado no modo de partida. Por modo
de partida, entende-se que o impulsor 16 & acionado
ou operado no inverso ou na direcdo oposta do dque
durante operacdo padrdo do conjunto de mistura 10.
O impulsor 16 é girado na direcdo inversa, causando
escoamento ascendente da carga de succdo dentro do
tubo de aspiracdo 14 como indicado pelas setas B.
Isto cria um diferencial de carga. O escoamento
resultante descarregaré como uma area de
turbilhonamento de licor (escoamento) no tanque e o
licor de tubo de aspiracdo inicialmente comeca a
suspender novamente os sbélidos depositados como
indicado por C. A ressuspensdo acima mencionada dos
s6lidos depositados prové um licor de densidade mais
elevada que é capaz de romper a interface de liquido-

s6lido do sistema de mistura 10 gque resulta do
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assentamento dos sdélidos. A ressuspensdo acima
mencionada dos sdélidos depositados também funciona
para suspender novamente uma porgdo dos sdlidos
depositados de modo a descobrir as fendas de
suspensdo 34 do tubo de aspiracdo 14.

[0031] A operacdo acima descrita do
conjunto de mistura 10 no modo de partida, isto &,
com o impulsor 16 acionado o operado no inverso ou
na direcdo oposta do que rotacdo durante operacédo
padrdo, permite que o conjunto de mistura 10 seja
iniciado em condig¢des tendo elevada concentracdo de
s6lidos depositados. A operacdo acima descrita do
conjunto de mistura 10 no modo de partida também
evita a probabilidade de sobrecarga do motor 22
durante partida do conjunto de mistura 10 devido a
condicdes de carga elevada que podem ser causadas
por carga elevada do sistema resultando da
concentracdo elevada de sdélidos depositados.

[0032] Com referéncia agora as figuras
1 e 2 encontra-se um fluxograma de etapas de acordo
com um método preferido da presente invencdo. Como
anteriormente descrito, durante condicdes de
concentracdo elevada que resultam do carregamento
aumentado de sdélidos, o conjunto de mistura 10 é
preferivelmente operado primeiramente no modo de
partida 100 como ilustrado na figura 2. Durante o
modo de partida 100, o controlador 21 pode ser
utilizado para girar o impulsor 16 na direcgdo
inversa. O conjunto de mistura 10 é operado no modo
de partida 100 ou na direcdo inversa pela proporgdo
desejada de tempo. A proporcdo desejada de tempo
acima mencionada pode variar, entretanto, é

preferivelmente a proporcdo de tempo necessaria para
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criar um escoamento ascendente de licor dentro do
tubo de aspiracdo 14, que rompe a interface de
ligquido-sélido e descobre as fendas de suspensdo 34.

[0033] Apdbds conclusdo da partida 100 e
descobrimento das fendas de suspensdo, o conjunto de
mistura é passado 102 da partida 100 para a operacdo
padrdo 104 como indicado na figura 2. Durante a
transicdo 102, o controlador 21, como representado
na figura 1, é utilizado para parar a rotacdo reversa
do impulsor 16. A medida que a rotacdo reversa é
parada, o controlador 21 é wutilizado para passar
imediatamente 102 o conjunto de mistura 10 para o
modo de operacdo padrdo 104, onde o liquido é agora
bombeado para baixo através do tubo de aspiracido 14
como anteriormente descrito.

[0034] Os métodos acima mencionados
como ilustrado na figura 2 podem ser manualmente
desempenhados ou automaticamente realizados como uma
série de etapas pré-programadas. Por exemplo, o
controlador 21 representado na figura 1, pode ser um
comutador de duas direcgdes em cujo caso o método
ilustrado na figura 2 ¢é manualmente realizado.
Alternativamente, o controlador 21 pode ser um
dispositivo pré-programado como um computador, onde
uma proporcdo desejada de tempo para operacdo pode
ser programada para cada modo, partida 100,
transicdo 102 e padrdo 104. Durante a operacdo
automatizada do conjunto de mistura 10, o)
controlador 21 pode ser programado para operar em
partida 102 por 25 minutos e entdo transicdo 102
para padrdo 104 por um periodo de tempo desejado,
com pouco ou nenhum atraso entre partida 100 e padréo

104, por exemplo. A proporcdo de tempo de operacédo
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para cada modo individual, partida 100, transicéo
102 e padrdo 104, pode variar dependendo da

concentracdo de mistura etc.
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REIVINDICACOES

1. Método para suspender s6lidos
depositados em um liquido utilizando um equipamento
de mistura (10), tendo um eixo geométrico
longitudinal e um recipiente de mistura (12) para
conter liquido e materiais sdélidos, compreendendo
dispor um tubo de aspiracéo (14) dentro do
recipiente de mistura (12), caracterizado pelo fato
de que o tubo de aspiracédo (14) possui uma parede
lateral (40) que compreende adicionalmente uma
pluralidade de fendas verticais, cada uma tendo
topos (17) e fundos (33), em que as fendas
verticais estendem-se a partir da primeira
extremidade do tubo de aspiracdo (14) pelo menos
parcialmente por todo o caminho até a segunda
extremidade do tubo de aspiracdo (14), desse modo
estendendo uma distancia de fenda (34) vertical e
em que as fendas verticais s&o afiladas para serem
mais largas nos fundos (33) do gque em seus topos
(17);

dispor um impulsor (16) dentro do tubo de
aspiracédo (14);

preencher um recipiente de mistura (12),
tal que um nivel de suspensdo sdbélida (38) estéa
localizado em wuma altura na distdncia da fenda
vertical das fendas de suspensdo (34), o nivel de
suspensdo sbélida (38) estando abaixo do nivel de
topo (17) das fendas (34);

girar o 1impulsor (16) em uma primeira
direcdo rotacional; e

girar o 1impulsor (16) em uma segunda
direcdo rotacional —oposta a primeira direcéo

rotacional.
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2. Método, de acordo com a
reivindicagcdo 1, caracterizado pelo fato de que a
etapa de girar o impulsor (16) na primeira direcéo
rotacional durante o primeiro periodo de tempo
causa uma orientacdo de escoamento de bombeamento
para cima dentro do tubo de aspiracdo (14).

3. Método, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que a
etapa de girar o impulsor (16) na segunda direcéo
rotacional durante o segundo periodo de tempo causa
uma orientacdo de escoamento de bombeamento para
baixo dentro do tubo de aspiracdo (14).

4. Equipamento de mistura (10) para
suspender sbélidos depositados em um liquido, usando
o método definido na reivindicacdo 1, tendo um eixo
geométrico longitudinal, compreendendo um
recipiente de mistura (12) e um tubo de aspiracéo
(14) disposto dentro do recipiente de mistura (12),
caracterizado pelo fato de que o tubo de aspiracéo
(14) possui uma parede lateral (40) qgue compreende
adicionalmente uma pluralidade de fendas verticais
cada uma tendo topos (17) e fundos (33), em que as
fendas verticails estendem-se a partir da primeira
extremidade do tubo de aspiracdo (14) pelo menos
parcialmente por todo o caminho até a segunda
extremidade do tubo de aspiracdo (14), desse modo
estendendo uma distdncia de fenda (34) vertical e
em que as fendas verticais sdo afiladas para serem
mais largas nos fundos (33) do que em seus topos
(17);

um impulsor (16) disposto dentro do tubo
de aspiracao (14);

um eixo (18) para acionar o impulsor
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(16);
um motor (22) para acionar o eixo (18); e
um controlador (21) para operar o motor
(22) para acionar o eixo (18) em uma primeira

direcdo e em uma segunda direcéo.

5. Equipamento de mistura (10), de
acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado pelo
fato de que a operacdo do eixo (18) na primeira
direcdo causa uma orientacdo de escoamento de
bombeamento para cima dentro do tubo de aspiracéo
(14) .

6. Equipamento de mistura (10), de
acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado pelo
fato de que a operacdo do eixo (18) na segunda
direcdo causa uma orientacdo de escoamento de
bombeamento para baixo dentro do tubo de aspiracéo

(14) .
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