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69 Vorrichtung zum Aufspriihen eines Kiihlmittels auf Stahlbrammen in einer Stranggiessanlage.

@ Die Vorrichtung besitzt Sprithdiisen (15), denen eine

Mischkammer (16) mit getrennter Zufiihrung (17,
18) fiir ein Treibmittel und das Kiihlmittel vorgeschaltet
ist und die jeweils in den Zwischenraum zwischen zwei
benachbarten Fithrungsrollen (10) des Giessstranges (12)
eingreifen, wobei die Diisenaustritte seitlich zueinander
versetzt in entgegengesetzter Richtung angeordnet sind.
Es besteht die Aufgabe, eine gleichmissige Verteilung
des Wasser-/Luftgemisches auf die Bramme bei gleich-
missiger Beschleunigung des Gemisches beim Sprithen
iiber die Brammenbreite zu erzielen und ein Hineinsprit-
zen in den Rollenschatten bei regelbarer Wasserdurchsatz-
menge zu ermoéglichen, und zwar ohne Beeintrichtigung
des Spritzbildes unter Beibehaltung einer bestimmten
Diise. Dazu sind jeweils mindestens zwei seitlich zueinan-
der versetzte und entgegengesetzt gerichtete Diisenaus-
tritte (27, 28) angeordnet, die von einem gemeinsamen
Diisengehduse (15) ausgehen, in das die Mischkammer
(16) miindet. Der Kiihlmittelanschluss (18) der Mischkam- ) . . O |
mer ist durch ein auswechselbares Einsatzrohr (19) gebil-
det, welches in die Mischkammer hineinragt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Aufspriihen eines Kiihlmittels auf
aus der Kokille austretende Stahlbrammen in einer Strang-
giessanlage, mit Sprithdiisen, denen eine Mischkammer mit
getrennter Zufithrung fiir ein Treibmittel und das Kihlmittel
vorgeschaltet ist und die jeweils in den Zwischenraum zwi-
schen zwei benachbarten Fiihrungsrollen des Giessstranges
eingreifen, wobei die Diisenaustritte seitlich zueinander ver-
setzt in entgegengesetzter Richtung angeordnet und so aus-
gebildet sind, dass das Treib- und Kithlmittelgemisch in brei-
tem Ficher und unter spitzem Winkel auf die Brammen-
oberfldche auftrifft, wobei das Diisengehduse zwischen der
Ebene der Fiihrungsrollen-Achsen und der Brammenober-
fliche angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils
mindestens zwei seitlich zueinander versetzte und in entge-
gengesetzter Richtung angeordnete Diisenaustritte (27, 28)
von einem gemeinsamen Diisengehduse (15) ausgehen, in das
die Mischkammer (16) miindet, und dass der KithImittelan-
schluss (18) der Mischkammer durch ein auswechselbares
Einsatzrohr (19) gebildet ist, welches in die Mischkammer
hineinragt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Einsatzrohr (19) eine Mindestldnge von 48 mm,
gerechnet von der Mittenachse (24) der Treibmittelzufiih-
rungsbohrung (17), aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Diisengehduse (15) losbar mit der Misch-
kammer (16) verbunden ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Treibmittel-K ihImittel-
Gemisch erst innerhalb des Diisengehéuses (15) in minde-
stens zwei zu den jeweiligen Diisenaustritten (27, 28) fiihren-
de Strome (25, 26) aufgeteilt ist.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum
Aufspriihen eines Kiihlmittels auf aus der Kokille austreten-
de Stahibrammen in einer Stranggiessanlage geméss dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Eine Vorrichtung der vorbezeichneten Art ist beispiels-
weise durch die DE-AS 2 444 613 bekanntgeworden. Durch
derartige Kiihlvorrichtungen soll erreicht werden, dass das
Kiihlmittel in genau bestimmbarer Weise unter weitestge-
hender Ausschaltung des Leidenfrostschen Phinomens und
unter Vermeidung eines Wasserstaues zwischen Rolle und
Strangoberfliche sowie von vagabundierendem Wasser ohne
zusitzliche Mittel gleichmdssig verteilt auf die Strangguss-
bramme aufgebracht wird.

Gegeniiber der bekannten Konstruktion nach DE-AS
2 444 613 besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung
im wesentlichen in folgenden Forderungen:

1. Es soll eine gleichméssige Verteilung des Wasser-/Luft-
oder -Dampf- oder -Gasgemisches auf die Bramme erzielt
werden bei gleichméssiger Beschleunigung des Gemisches
beim Sprithen iiber die Brammenbreite.

2. Ein Hineinspritzen in den Rollenschatten (dreieckiger
Zwischenraum zwischen Brammenoberfliche und Rolle) soll
moglich sein, wobei gleichzeitig durch die Abblaswirkung
des Gemischstrahles ein Wegspritzen von stehendem Wasser
und Zunderteilchen aus dem Rollenzwischenbereich ange-
strebt wird.

3. Die Wasserdurchsatzmenge soll regelbar sein, und
zwar ohne Beeintrichtigung des Spritzbildes unter Beibehal-
tung einer bestimmten Diise.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Diisenaustritte (27, 28) des Diisen-
gehduses (15) quadratisch gestaltet sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch

s gekennzeichnet, dass die Diisenaustrittséffnungen (29, 30)
um etwa 15 Grad gegeniiber der Langsachse (31) des Diisen-
gehduses (15) verdreht ausgebildet sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Achse (24) der in die Mischkammer (16) ein-

10 miindenden Treibmittelzufiihrung (17) parallel zur Richtung
(29, 30) der Diisenaustrittsoffnungen liegt.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Diisengehduse (15) fixierbar ist
durch eine feste Verbindung der Vorrichtung mit einer an ei-

15 ner vorbestimmten Montageposition zu befestigenden Mon-
tageplatte (37).

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-8, gekenn-
zeichnet durch eine derartige Gestaltung der Diisenaustritte
(27, 28), dass das Treibmittel-KiihImittel-Gemisch mit Bezug

20 auf seine beiden dusseren Grenzstrahlen (32, 33) unter einem
Winkel (o) von-2-10 Grad, vorzugsweise von 5 Grad, auf die
Brammenoberfliche (12) auftrifft.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verhéltnis des Querschnittes der

25 Kandle (25, 26) im Diisengehduse (15) zum Querschnitt der
Diisenaustritte (27, 28) 3:1 bis 1,5: 1, vorzugsweise 2: 1, be-
trigt.

11. Verwendung von Vorrichtungen nach einem der An-
spriiche 1-10, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Vor-

30 richtungen, jeweils bestehend aus Diisengehduse (15) und
Mischkammer (16) mit Anschliissen (17, 18) parallel neben-
einander in dem Zwischenraum zwischen zwei benachbarten
Fiihrungsrollen (10) angeordnet sind.

40 Nach der Erfindung wird das Problem durch die im
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 erwihnten
Merkmale geldst.

Durch das erfindungsgemasse Einsatzrohr ist es moglich,
bei gleichem Diisengehiuse bzw. gleichartigen Diisenaustrit-
4s ten beliebige Volumenstromverhéltnisse Kiihlmittel/Treib-

mittel zu wihlen, ohne dass an der Diise selbst Verdnderun-
gen vorgenommen werden miissen. Ausserdem ist es mog-
lich, eine Reguliereinrichtung fiir Treibmittel und Kiihlmit-
tel an dem Einsatzrohr anzubringen, die es gestattet, wih-

so rend des Sprithens das Kiihlmittel/Treibmittel-Verhdltnis zu
variieren, ohne dass es hierzu einer entsprechenden An-
derung des Kiihlmittel- oder Treibmitteldruckes bedarf.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung ist in
dem gemeinsamen Diisengehduse fiir die Diisenaustritte zu
ss.sehen. Hierdurch ist es moglich, den Weg zwischen der Auf-
teilung des Kiihlmittel-Treibmittelgemisches in mindestens
zwei Strome und den Diisenaustritten wesentlich zu verkiir-
zen. Ausserdem ermdglicht die Zwischenschaltung eines ge-
meinsamen Diisengehduses grosse Zufiihrquerschnitte, wo-

60 durch der Strémungswiderstandsverlust herabgemildert und
entsprechend die Strahlkraft an den Diisenaustritten erhoht
wird.

Die Einarbeitung der Diisenaustritte in das erfindungsge-
misse Diisengehduse erlaubt des weiteren eine nahezu be-

65 liebige Gestaltung der Diisenaustrittsgeometrie. Erfindungs-
gemdss wird eine quadratische, rechteckige, elliptische oder
dreieckige Austrittsform, die durch Gestaltung des Quer-
schnittes der Kanile oder der Austrittsflichen erzielt wird,



bevorzugt. Hierdurch ldsst sich eine grosse Strahltiefe sowie
eine gezielte, z. B. gleichméssige Gemischmenge aus jeder
Offnung und eine gezielte, z. B. gleichméssige Verteilung des
Kiihlmittel-Treibmittelgemisches iiber den zu kiihlenden
Strang erzielen.

Zusammengefasst kann gesagt werden, dass die erfin-
dungsgemésse Vorrichtung genau definierte Volumenstrome
gewdhrleistet sowie die Anwendung unterschiedlicher Fliis-
sigkeits- und Gasdrucke in einem grossen Bereich erlaubt.
Hierbei sind Druckbereiche zwischen 1 bis 10 bar fiir Gas/
Luft und Wasser erreichbar. Die erfindungsgemisse Vor-
richtung zeichnet sich ferner durch eine sichere Funktion so-
wie eine hohe Genauigkeit bei der geforderten z. B. symme-
trischen Fliissigkeitsverteilung aus. Durch die Austauschbar-
keit des den Kiihimittelanschluss der Mischkammer bilden-
den Einsatzrohres wird die Variationsmdglichkeit der Diise
stark erhoht und die Anpassungsféhigkeit der Gas- und
Fliissigkeitsmengen an den jeweils zu kithlenden Strang er-
heblich verbessert. Die erfindungsgemésse Vorrichtung
zeichnet sich somit durch einen gegeniiber den bekannten
Kiihlvorrichtungen vergrésserten Anwendungsbereich und
die Mdglichkeit einer gezielten Brammenkiihlung aus.

In weiterer vorteithafter Ausgestaltung der Erfindung
wird vorgeschlagen, dass das Diisengehéuse 18sbar mit der
Mischkammer verbunden ist. Diese Massnahme wirkt sich
insbesondere im Hinblick auf die Tatsache giinstig aus, dass
die Spriihdiisen selbst einem wesentlich hoheren Verschleiss
unterworfen sind, als die von dem heissen Giessstrang weiter
weg liegende Mischkammer. Bei Verschleiss der Spriihdiisen
ist es somit in einfacher Weise moglich, das gesamte Diisen-
gehduse auszuwechseln, die Mischkammer jedoch weiter zu
verwenden. Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
konnen anhand eines Ausfiihrungsbeispiels aus der Zeich-
nung und der nachstehenden Beschreibung entnommen wer-
den. Es zeigt:

Fig. 1 eine Gesamtansicht einer Kiihlvorrichtung nach
der Erfindung, in Giessrichtung gesehen,

Fig. 2 die Kiihlvorrichtung nach Fig. 1 in Pfeilrichtung A
gesehen, wobei die Spritzrichtungen 29, 30 parallel zur Rol-
lenachse (Ziffer 9 in Fig. 1) verlaufen,

Fig. 3 einen Schnitt 1dngs der Linie ITI-III in Fig. 1 (Fiih-
rungsrollen und Bramme weggelassen),

Fig. 4 den als Einsatzrohr ausgebildeten Kiihlmittelan-
schluss in separater Darstellung,

Fig. 5 eine Ausfiihrungsform einer Kiihlvorrichtung
nach der Erfindung, in Darstellung entsprechend Fig. 1, ein-
schliesslich einer Montagekonstruktion,

Fig. 6 den Gegenstand von Fig. 5 in Pfeilrichtung B ge-
sehen,

Fig. 7 die tatsichliche Einbausituation in wahren Gréos-
senverhaltnissen entsprechend der Darstellung in Fig. 1 und

Fig. 8 die Darstellung geméss Fig. 7 in Blickrichtung C.

Nach Fig. 1 bezeichnet 10, 11 zwei gegeniiberliegende
Fiihrungsrollen einer Stahlbrammen-Stranggiessanlage. Die
zwischen den Fithrungsrollen 10, 11 gefithrte Stahlbramme
ist mit 12 beziffert.

Zwischen zwei Fiihrungsrollen auf einer Seite der Stahl-
bramme 12 greift eine Kiihlvorrichtung ein, die insgesamt
mit 14 bezeichnet ist. Die Kiihlvorrichtung 14 besteht im we-
sentlichen aus zwei Komplexen, nimlich einerseits einem
Diisengehéuse 15 und anderseits einer Mischkammer 16. In
die Mischkammer miindet seitlich ein Anschiuss 17 fiir das
Treibmittel, z.B. Luft. Das Kiihlmittel, z.B. Wasser, wird
der Mischkammer 16 an dem Anschluss 18 zugefiihrt.

Wie Fig. 4 zeigt, ist der Kiihlfliissigkeitsanschluss 18 im
wesentlichen als Einsatzrohr 19 ausgebildet, welches koaxial
in die ebenfalls rohrf6rmige Mischkammer 16 hineinragt.
Am oberen Ende des Einsatzrohres 19 (bei 20) ist eine Befe-

3 637 045

stigungsmutter 21 angeschweisst, die ein Innengewinde 22
aufweist. Mutter 21 und Gewinde 22 dienen zur Befestigung
des Einsatzrohres 19 auf einem entsprechenden Gewinde der
Mischkammer 16. An dem oberen Ende der Mutter 21 ist ein

s Aussengewinde 23 angeformt, welches zur Befestigung einer
Kiihlflissigkeitsleitung, z. B. in {iblicher Weise mittels Uber-
wurfmutter, vorgesehen ist.

Die Kithifliissigkeit, z. B. Wasser, wird also bei 23 in das
Einsatzrohr 19 und von dort in die Mischkammer 16 einge-

10 leitet. Der Volumenstrom der Kiihifliissigkeit wird hierbei
durch den Innendurchmesser des jeweils verwendeten Ein-
satzrohres 19 genau bestimmt. Durch Auswechseln des Ein-
satzrohres 19 und Ersetzen desselben durch ein anderes Ein-
satzrohr grosseren oder kleineren Durchmessers ist es somit

15 in einfacher Weise moglich, den Volumenstrom des Kiihi-
wassers unabhéngig von dem Volumenstrom der bei 17 in
die Mischkammer 16 eingeleiteten Luft und unabhiingig von
der Geometrie des Diisengehiuses 15 zu verindern. Da das
Einsatzrohr 19 leicht auswechselbar ist, kénnen in entspre-

20 chend einfacher Weise verschiedene Volumenstromverhilt-
nisse Kithifliissigkeit/Treibmittel gewihlt werden, ohne an
dem Diisengehduse 15 selbst Veriinderungen vornehmen zu
miissen. Auch die Druckverhiltnisse an der Kiihifliissig-
keitszufiihrung einerseits und der Treibmittelzufithrung an-

25 derseits brauchen hierzu in keiner Weise geéindert zu werden.

Das Einsatzrohr 19 hat — in Stromungsrichtung gesehen
- zweckmissigerweise eine Mindestlinge von 48 mm, ge-
rechnet von der Mittenachse 24 der Treibmittelzufiihrung
17. Diese Lénge ist notwendig, um die Driicke von Kiihlfliis-

30 sigkeit und Treibmittel zu variieren, woraus sich eine weitere
Reguliermdglichkeit firr das Treibmittel/K iihlfliissigkeitsge-
misch ergibt. Aufgrund des relativ grossen Querschnittes der
Mischkammer 16 werden die Reibungsverluste des Gemischs
auf dem Weg zu den Diisenaustritten gering gehalten, was

35 sich in einer Erh6hung der Strahlkraft der aus den Diisen-
austritten ausstrdmenden Sprithstrahlen vorteithaft bemerk-
bar macht.

In vorerwdhntem Sinne wirkt es sich auch vorteithaft
aus, dass der Fliissigkeits-Treibmittel-Gemischstrom sich

40 erst innerhalb des Diisengehéuses 15 in mindestens zwei
Teilstrome aufteilt. Diese Aufteilung ist in Fig. 1 durch zwei
strich-punktierte Kanile 25, 26 angedeutet.

Die Anordnung und Ausbildung der Diisenaustritte 27,
28 des Diisengehéuses 15 ist nun besonders gut aus Fig. 2 zu

45 erkennen. Die Spritzrichtung ist durch Pfeile 29, 30 gekenn-
zeichnet. Durch Verdrehung der Spritzrichtungen 29, 30 ge-
geniiber der mit 31 bezifferten Liingsachse des Diisenge-
héuses 15 um jeweils z.B. 15 Grad wird erreicht, dass sich die
aus den Diisenaustritten 28, 27 austretenden Spriihstrahlen

so nicht gegenseitig behindern.

Das sich hierbei ergebende Spriihbild ist in etwa aus der
in Fig. 3 gezeigten Draufsicht auf das Diisengehiuse 15 er-
sichtlich. Das Spriihbild 32 entspricht hierbei einer senkrech-
ten Projektion des aus dem Diisenaustritt 27 austretenden

ss Sprithstrahles, wohingegen es sich bei dem Spriihbild 33 um

eine senkrechte Projektion des aus dem Diisenaustritt 28

austretenden Spriihstrahles handelt. Durch die Spriihbilder

32, 33 ist gleichzeitig die von den Spriihstrahlen beaufschlag-

te Fldche der Bramme 12 gekennzeichnet.
Fig. 3 sowie die Fig. 1 machen deutlich, dass die Bramme

12 auf ihrer gesamten Breite von dem Spriihstrahlenbiindel

erfasst wird, deren dussere Grenzstrahlen mit 32, 33 bezeich-
net sind. Fig. 8 zeigt, dass die Bramme auch im Bereich des

Rollenschattens, also nahe der Berithrungsflichen zwischen

¢s Rolle und Bramme, bespriiht und gekiihlt wird.

Aus der Darstellung von Fig. 1, die das Spriihbild 32, 33
in einer gegeniiber Fig. 3 um 90 Grad gedrehten Richtung
zeigt, geht weiterhin hervor, dass das Treibmittel-Kithimit-

60
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tel-Gemisch unter einem verhiltnisméssig kleinen Winkel
auf die Brammenoberfliche auftrifft. Der Winkel soll 2-10
Grad, vorzugsweise 5 Grad, betragen. Der vorerwéihnte
Winkel ist hinsichtlich der beiden dusseren Grenzstrahlen 32,
33 mit a bezeichnet.

Die Verbindung des Diisengehiuses 15 mit der Misch-
kammer 16 bei 34 erfolgt zweckmdssig durch eine Schraub-
verbindung, damit ein leichtes Auswechseln des Diisenge-
héuses (z.B. bei Verschleiss desselben) méglich ist. Wie
Fig. 2 zeigt, ist hierbei das Diisengehduse 15 so auf die
Treibmittelzufithrung 17 ausgerichtet, dass die Spritzrich-
tungen 29, 30 der Diisenaustritte genau parallel zu der Treib-
mittelzufithrung 17 liegen. In dieser Stellung ist das Diisen-
gehduse 15 mittels angeschweisster Rippen 35, 36 gegeniiber

der Mischkammer 16 fixiert. Da das Diisengehduse 15in der '°

Praxis weit in den verhiltnismassig engen Zwischenraum
zwischen zwei iibereinanderliegenden Fithrungsrollen der
Stranggiessanlage hineinragt und von aussen nicht einge-
sehen werden kann, vermag man anhand der Ausrichtung
der Treibmittelzufithrung 17 von aussen genau die Ausrich-
tung der Diisenaustritte 27, 28 zu bestimmen.

Zur weiteren Sicherung und Fixierung der geforderten
Stellung des Diisengehduses und zur Erleichterung der Mon-

tage ist erfindungsgemass vorgesehen, die Vorrichtung fest
mit einer Montageplatte 37 zu verbinden, durch deren Ver-
bindung mit einer anlagenseitig vorbereiteten Aufnahmevor-
richtung die Stellung des Diisengehéuses und dadurch die

s Strahlrichtung automatisch gegeben ist.

Zu der Darstellung von Fig. 1 muss noch bemerkt wer-
den, dass hier die Kiihlvorrichtung 15, 16 stark vergrdssert
im Verhéltnis zu den Fithrungsrollen 10, 11 und der Bramme
12 gezeichnet worden ist, um die Einzelheiten der Kiihlvor-

10 richtung besser sichtbar zu machen.

In der Praxis ist allerdings die Kiihlvorrichtung 15, 16 im
Verhiltnis zu den iibrigen gezeigten Teilen der Stranggiess-
anlage wesentlich kleiner. Die wahren Grossenverhéltnisse
sind in etwa durch Fig. 7 und 8 veranschaulicht.

Die erfindungsgemasse Vorrichtung beschriinkt sich
nicht auf eine Ausfithrungsform gemdss Fig. 1 und 5-8, wo-
bei die Treib- und KiihImittelzufiihrungen und die Misch-
kammer jeweils senkrecht zu den Rollenachsen angeordnet
sind. :
Weitere Ausfiihrungsformen konnen so gestaltet sein,
dass diese Zufiihrungen seitlich herangefiihrt und parallel zu
den Fiihrungsrollenachsen 9 im Bereich zwischen den Fith-
rungsrollenachsen 9 und der Brammenoberfliche 12 ange-
ordnet sind.

4 Blatt Zeichnungen
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