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Laitteisto ja menetelmd useiden pitkdnomaisten tuotteiden valmista-
miseksi = Anordning och fbrfarande for framstdllning av ett flertal

lidngstridckta produkter

Tdmd keksintd koskee laitteistoca ja menetelmdd useiden pitkdnomaisten
tuotteiden valmistamiseksi ja erityisesti laitteistoa ja menetelmii
tydkappaleen muodon muuttamiseksi siten, ettd tuotetaan joukko pit-

kdnomaisia tuotteita samanaikaisesti yhdestd tydkappaleesta.

Pitk&nomaisten tuotteiden valmistustekniikassa on tunnettua kiytt#i
hydrostaattista pursotustekniikkaa (suulakepuristustekniikkaa), missi
hydrostaattinen paine kohdistetaan billettiin kammion sisdlld siten,
ettd billetin aine tulee tehdyksi muovattavammaksi kun billetti pa-
kotetaan kammion toisessa pdissd sijaitsevan suuttimen suulakkeen
aukon ldvitse. Joitakin esimerkkejd tdllaisesta tekniikasta 1l8ytyy
US-patentista 3 740 985 ja suomalaisesta patenttihakemuksesta n:o
762553.

Tdlléd alalla on myds tunnettua kdyttdd laitteistoa, johon kuuluu
suulake, Jjossa on useita yhdensuuntaisia sen lidvitse ulottuvia auk-
koja, ja pakottaa tybkappale tidllaisen suulakkeen livitse useiden
pitkdnomaisten tuotteiden valmistamiseksi samanaikaisesti. Tdllaisia

suulakkeita on kisitelty esimerkiksi US-patentissa n:o 3 901 065.



Vaikka samanaikainen hydrostaattinen useiden pitkinomaisten tuot-
teiden pursottaminen ¢on saatu aikaan esimerkiksi siten kuin on esi-
tetty edelld jo mainitussa US-patentissa n:o 3 901 065, tarvitaan
hyvin korkeita hydrostaattisia paineita tdllaisen hydrostaattisen
pursottamisen toteuttamiseksi. NHilld suurilla paineilla voi esiintyd
tiivistyspulmia sekd kohonneita kustannuksia synnytettdessd ja ylla-
pidettiessd hyvin korkeita paineita kaytetyssd hydrostaattisessa
nesteessd. On selvdd, ettd sellaisen laitteiston ja menetelmidn aikaan=-
saaminen, jolla tuotettaisiin useita pitkdnomaisia tuotteita saman-
aikaisesti kdyttden hydrostaattista pursotustekniikkaa alennetuilla

toimintapaineilla, olisi varsin edullinen pitkd&nomaisten tuotteiden

valmistukselle.

Tdman keksinndén mukaan aikaansaadaan tydkappaleen muodonmuutos-
vdlineistd, johon sisdltyy siten rakennetut suulakkeet, ettd useiden
pitkdnomaisten tuotteiden samanaikaiseksi tuottamiseksi yhdestid tyd-
kappaleesta tarvittava toimintapaine alenee ja keksintddn sisdltyy
tdllaisen vdlineistdn kdyttdminen pitkdnomaisten tuotteiden muodos-
tamiseksi alennetuilla paineilla. Sen tyyppiseen parannettuun suu-
lakkeeseen, jota kidytetdin keksinnén mukaisesti, kuuluu joukko auk-
koja, jotka on siten jdrjestetty, ettd muodostuu poikittaisleikkaus=
rasituksia (cross-shear stresses) tyOkappaleen aineessa viereisten
suulakeaukkojen vdlilld kun tydkappaletta pakotetaan suulaketta vas-
ten ja suulakkeen lédvitse. Ndmd poikittaisleikkausrasitukset erotta-
vat tai auttavat erottamaan tySkappaleen aineen useiksi yksil®llisik-
si elementeiksi, jotka sen jdlkeen kulkevat lipi suulakkeen aukkojen
ja muodostuvat pitkédnomaisiksi tuotteiksi. T&dten voidaan alennettuja

painita kdyttdd pakottamaan tydkappale suulakkeen livitse.

Suulakerakenne, jonka olemme havainneet edullisimmaksi aikaansaamaan
haluttuja poikittaisleikkausrasituksia, kisittii rungon, johon on
Jdrjestetty useita l&helld toisiaan olevia, yhdensuuntaisia, pituus=-
suuntaisia aukkoja pitkin joukkoa viereisii, poikittaisia samanmuo-
toisia rivejd, esimerkiksi kaksi yhdensuuntaista, lihelld toisiaan
olevien aukkojen muodostamaa rivii. Aukot kussakin rivissd . ovat
siirretyt sivuun asemiin, jotka yleensd ovat vastapddti viereisessi
rivissd olevien aukkojen vdlejd, niin ettd muodostuu lihelli toisiaan
olevien aukkojen porrastettu keskiniinen suhde. Kunkin rivin aukoil-
la voi edullisesti olla nelidmdinen tai suorakulmainen muoto, jolloin

ldhelld toisiaan eri riveissid olevien aukkojen suorakulmaiset nurkat



kdytdnndllisesti katsoen nojaavatl toisiinsa. Pursotettaessa tydkappa-
letta ldpi tdllaisen suulakkeen keksinndn mukaisella tekniikalla,
muodostuu merkittdvin suuruuden omaavia poikittaisleikkausrasituksia
kohtiin, jotka sijaitsevat ldhinnd viereisid aukkoja, mikd mahdollis-

taa pursotuksen tapahtumisen suhteellisen alhaisilla painetasoilla.

Oheisissa piirustuksissa esittdd kuvio 1 pddstd katsottuna keksinndn
ensimméiéen suoritusmuodon mukaista moniaukkoista suulaketta, jota
keksinndn periaatteiden mukaisesti voidaan kdyttdd muodostamaan
useita pitkidnomaisia tuotteita tydkappaleen kulkiessa aukkojen ldvit-
se suhteellisen alhaisella toimintapaineella kdyttden esimerkiksi

hydrostaattista pursotustekniikkaa; tdssd ensimmiisessd suoritusmuo=-

dossa on aukoilla nelidmuoto.

Kuvio 2 esittdd pHdistd katsottuna vaihtoentoista suoritusmuotoa,
jossa on joukko pyOreitd aukkoja ja jota voidaan kdyttdd samalla ta-—

voin kuin kuvion 1 esittdmdd suulaketta.

Kuviot 3 ja 4 esittdvdt sivusta katsottuna tydkappaletta ja yksittdi-
.sid pitkdnomaisia tuotteita, jotka on muodostettu tytkappaleesta

kdyttden kuvioissa 1 ja 2 kuvattuja suulakkeita.

Kuvio 5 on osittainen pituusleikkaus osasta laitteistoa, jota voi-
daan kdyttdd pakottamaan tydkappaleita esimerkiksi kuvioissa ja 2
esitettyjd moniaukkoisia suulakkeita vastaan ja ndiden ldvitse tar-

koituksella muodostaa joukko pitk&nomaisia tuotteita samanaikaisesti.

Kuviossa 1 esitetyssd suulakkeessa 11 on joukko aukkoja 12, jotka
yhdensuuntaisina ulottuvat pituussuunnassa suulakkeen runkokappaleen
livitse. Aukot 12 on jdrjestetty kahteen yhdensuuntaiseen, suulakkeen
poikki suunnattuun riviin ldhelle toisiaan, jolloin kummassakin ri-
vissd olevat aukot on siirretty sivuun asemasta, joka olisi suoraan
vastapddtd toisessa rivissd olevia aukkoja, jolloin eri riveissd ole-
vat aukot sijaitsevat erddlld tavoin porrastettuina toisiinsa n#hden.
Erityisesti sijaitsevat aukot kummassakin rivissi asemissa, jotka
yleensd ovat vastapddtd toisen rivin aukkojen vilejd, so. kaikki
aukot sijaitsevat siten paitsi yksi Hirimmiinen aukko kummassakin
rivissd, joka ddrimmdinen aukko kummassakin rivissd sijaitsee vasta-

pddtd kohtaa, joka on toisessa rivissd olevan aukon ulkopuolella.



Jokaisella aukolla 12 on nelidémiinen muoto. Kuten kuviosta 1 voidaan
ndhdd, aukkojen 12 jdrjestely matdollistaa sen, ettd viereisissid ri-
veissd naapureina olevat nelidmdiset aukot olennaisesti ovat toisiinsa
nojaavassa asemassa viereisissd nelidn nurkissa. Pakotettaessa pitkdn-
omaista tydkappaletta suulaiketta 11 vastaan ja sen ldvitse esimerkik-
si kuvion 5 esittdmdllid laitteistolla, joka selitetddn jdlijempdnd,
syntyy poikittaisia leikkausrasituksia pitkdnomaisen tydkappaleen
aineeseen viereisten aukkojen 12 reunojen ldheisyydessd ja erityisesti
viereisten suorakulmaisten nurkkien liheisyydessd. Tdllaiset poikit-
taiset leikkausrasitukset erottavat tai auttavat erottamaan pitkén-
omaisen tytkappaleen aineen joukoksi yksildllisid elementtejd, joilla
on nelidpoikkileikkaus. Jokainen ndistid yksildllisistid elementeistd
kulkee eri aukon 12 ldvitse ja kustakin niistd muodostuu yksi saman-
aikaisesti valmistettavista pitkdnomaisista, nelidpoikkileikkauksen

omaavista tuotteista,

Mitd erityisesti tulee poikittaisiin leikkausrasituksiin, joita muo-
dostuu, kun tydkappale etenee suulaketta 11 vastaan ja tdmin livitse,
ndihin rasituksiin kuuluvat rasitukset positiiviseen "X" suuntaan ja
negatiiviseen "X" suuntaan mddritettyni suuntanuolilla "X" ja "Y"
‘kuviossa 1, tédllaiset rasitukset on suunnattu sisdinpdin kohti kun~
kin aukon 12 keskusta aukon siitd reunasta, joka ulottuu pitkin posi-
tiivista tai negatiivista "Y" suuntaa ja joka rajoittaa tilaa vie-
reisten aukkojen vdlilld viereisessd aukkorivissid. Nimi rasitukset
ovat positiiviseen "X" suuntaan kuvion 1 oikean rivin aukoissa 12 ja
negatiiviseen "X" suuntaan vasemman rivin aukoissa. Nididen rasitusten
suunta, so. positiivinen "X" tai negatiivinen "X" vaihtuu &kisti
kussakin suorakulmaisessa nurkassa pitkin kahta aukkorivii, dkilliset
suunnanvaihdot auttavat leikkaamaan tydkappaleen ainetta erilleen

nurkkien alueella.

Lisédksi syntyy rasituksia positiiviseen "Y" suuntaan ja negatiiviseen
"Y" suuntaan, suunnattuna sis#inpdin kohti kunkin aukon 12 keskustaa
aukon siitd reunasta, joka ulottuu pitkin positiivista tai negatii-
vista "X" suuntaa rajoittaen tilaa saman rivin viereisten aukkojen
vdlilld. Ndmd rasitukset ovat positiiviseen "Y" suuntaan pitkin ku-
vion 1 kunkin aukon 12 alareunaa ja negatiiviseen "Y" suuntaan pitkin
kutakin yldreunaa. Ji4lleen rasitusten suunta, so. positiivinen "Y"
tai negatiivinen "Y" k&3ntyy dkillisesti kussakin suorakulmaisessa

nurkassa, tdssi tapauksessa katsottaessa pitkin kunkin naapuriaukko-

parin reunoja, jotka aukot ovat kummassakin aukkorivissi. Jilleen



dkilliset suunnanvaihdot aiheuttavat tyBkappaleen aineen leikkaantu-

misen tai edistivit titd leikkaantumista nurkkien alueella.

Kuviossa 2 on esitetty vailitoehtoinen suoritusmuoto. Suulakkeessa

21 on joukko aukkoja 22, jotka ulottuvat samansuuntaisina ldpi suu-
lakkeen t&min pituussuunnassa. Aukot 22 on jdrjestetty kahteen rin-
nakkaiseen, poikittaiseen aukkoriviin samalla tavoin kuin kuvion 1
suulakkeessa 11. Kullakin aukoista 22 on pydred muoto, niin ettd suu-
lake 21 voi muodostaa joukon pydreitd pitkdnomaisia tuotteita. Jos
aukot on sijoitettu niin ld8helle toisiaan kuin mahdollista, muodos-
tuu merkittidvin suuruuden omaavia poikittaisia leikkausrasituksia

sen tybkappaleen aineeseen, jota pakotetaan suulaketta 21 vastaan

ja suulakkeen ldvitse. Ndmd poikittaiset leikkausrasitukset noudat-
tavat sitd yleistd muotoa, joka jo selitettiin suulakkeeseen 11 liit-
tyen. Kuvion 2 mukaigen suulakkeen tapauksessa ei kuitenkaan voida
saavuttaa yhtd dkillistd rasituksen suunnanvaihtoa kuin kdytettdessa
toisiinsa rajoittuvia suorakulmaisia nurkkia. Aukkojen 22 jirjestyk-
selld aikaansaadut poikittaiset leikkausrasitukset auttavat vidhentd-
m&dn paineita, joita vaaditaan pakottamaan tydkappale vasten suula-
ketta 21 ja tdmén ldvitse, aiheuttamalla tybkappaleen aineen leik-
kaantumisen tai edistdmdllad t&td leikkaantumista tydkappaleen muo-

donmuutoksen aikana.

Kuviot 3 ja 4 esittdvidt niiden tydkappaleiden 31 tai 41 tilaa,

joita defornoidaan vastaavilla suulakkeilla 11 tai 21. Kun tydkappa-
le 31 tai 41 tulee suulakkeen kartiomaiseen suuosaan, aiheutetaan

sen halkaisijan pieneneminen jatkuvasti pitkin alkudeformaatiovydhy-
kettd 32 tai 42, kunnes tydkappale saapuu aukkojen 12 tai 22 vilitts-
méddn ldheisyyteen. Edelld mainitut tyS8kappaleeseen vaikuttavat poi-
kittaiset leikkausrasitukset saavuttavat riittdvin suuruuden aiheut-
taakseen tai edistddkseen tédtd aiheuttamista, nimittdin tydkappaleen
31 tai 41 aineen erottamista yksil6llisiksi pitkdnomaisiksi tuotteik-
si 33 tai 43, jotka kulkevat ldpi aukkojen 12 tai 22 suulakkeissa

11 tai 21.

Kuviossa 5 on kuvattu osia edullisesta laitteistosta asianmukaisten
suulakkeiden kdyttdmiseksi, jotka on rakennettu keksinndn periaattei-
den mukaisesti, kuten suulakkeet 11 ja 21, muodostamaan joukko pit-
kdnomaisia tuotteita, kuten esimerkiksi pitk&nomaiset tuotteet 33 ja

43, alennetuilla toimintapaineilla. Tdmi laitteisto on tdydellisem-



min kuvattu suomalaisessa patenttihakemuksessa 762553. Laitteistoon
kuuluu joukko tartuntaelementtisektoreita 51, joita siirretddn va-
semmalta oikealle kuviossa 5. Kun sektorit 51 etenevdt oikealle, nii-
hin aiheutetaan jatkuvasti kasvava puristuspaine, kuten on kuvattu
nuolilla 52, joiden koko lisdidntyy vasemmalta oikealle. Tdmdn lisdksi
tydkappaleeseen voidaan aiheuttaa lisdpainetta muotoilemalla suulak-
keen tulopdd siten, ettd tuloseind on kartiokas sisddnpdin kohti

jokaista aukkoa.

Tydkappaleen 53, joka on esimerkiksi mddrd&mdttddmin pituinen kupari-
tai alumiinitanko, ulkokehd on pddllystetty juoksevalla aineella 54.
Leikkausrasitusten, jotka siirretddn ldpi aineen 54, joka voi olla
mehildisvahaa tai polyeteenivahaa, tehtdvdnd on siirtdd tydkappaletta
53 vasemmalta oikealle kuviossa 5 yhdessd etenemissektoreiden 51
kanssa. Samalla kertaa aiheutetaan myds jatkuvasti lisdidntyvidn suu-
ruuden omaavia puristusrasituksia etenevddn tydkappaleeseen, miki
tekee tydkappaleen huomattavasti muovattavammaksi ja sopivammaksi
pursotukseen. Aineella 54 on sen lisdksi, ettd sillid on kyky toimia
leikkausrasituksen siirtdvédnd aineena, voitelevia ominaisuuksia ja
sen tehtdvanid on voidella suulakkeen 55 aukot, joiden lédvitse tyo-
kappale puristetaan, siten pienentden aksiaalisia voimia, jotka vaa-
ditaan pursotukseen. Tdllainen pursotus tapahtuu, kun tybdkappale on
tehty sopivan muovattavaksi siihen vaikuttavilla puristusvoimilla,
kun tydkappale pakotetaan suulaketta 55 vastaan ja tdmdn aukkojen
ldvitse, aineeseen vaikuttavilla leikkausvoimilla, niin ettd muodos-
tuu pitkdnomaisia tuotteita 56. Suulake 55, joka on sopivan karan

57 tukema, voi tietysti olla jompi kumpi suulakkeista 11 tai 21 taik-
ka jokin muu sopiva suulake, joka on konstruoitu esilld olevan kek-

ginndn periaatteiden mukaisesti.

On ymmdrrettdvd, ettd kuvatut laitteisto ja menetelmd ovat pelkdstdidn
kuvaavia keksinnon edullisia suoritusmuotoja. On selvdi, ettd moniin
muihin suoritusmuotgihin voi sisdltyd suulakeaukkoja, joilla on jo-
kin muu muoto, esim. ei-suorakulmainen nelikulmio ja/tai voidaan
kdyttdd muita aukkojdrjestyksid tuottamaan halutut poikittaiset
leikkausjidnnitykset, esim. kaarevia rivejd suorien aukkorivien sijas-
ta ja/tai aukot voivat olla jdrjestetyt kolmeen tai useampaan riviin,
Monia muitakin modifikaatioita voidaan suorittaa keksinndllisten

periaatteiden puitteissa.



Patenttivaatimukset Xﬂq
1, Laitteisto metallisen tyOkapjraleen muodon muuttamiseksi useiden

erillisten, pitkédnomaisten metallisten tucotteiden samanaikaisesti
tuottamiseksi, johon laitteistoon kuuluu suulake, jossa on ensimmdi-
nen ja toinen joukko erillisid, ldhelld toisiaan olevia aukkoja,
jotka ulottuvat pituussuunnassa suulakkeen ldvitse ja valineet tyod-
kappaleen pakottamiseksi suulaketta vastaan, tunne t t u siitd,
ettd ensimmdinen ja toinen aukkojoukko ovat yhdenguuntaiset toistensa
kanssa ja jdrjestetyt vastaavasti pitkin ensimmdistd ja toista poikit-
taisesti ulottuvaa samanmuotoista riviid toinen toiscensa vicreen,

ettd toisen joukon aukot ovat sivuunsiirretyt ensimmdisen joukon
aukkoihin n&hden asentoihin, jotka yleisesti ovat vastapidtd ensim-
mdisen aukkojoukon aukkojen vidlejd niin ettd muodostuu porrastettu
suhde l&helld toisjaan oleville erillisille aukeoille, mikid on ~valit-
tu edistdmddn poikittaisia leikkausrasituksia tydkappaleessa suulak-
keen sisddnmenopuolella viereisten aukkojen vdlilld pakotettaessa
metallista tyOkappaletta suulaketta vastaan ja suulakkeen lidvitse

ja ettd vdlineet, joilla tydkappaletta pakotetaan suulaketta vastaan
vaikuttavat riittdvdlld paineella aiheuttaakseen metallisen tydkappa-
leen eri osien kulun ldpi kunkin erillisen aukon ensimmidisessd ja
toisessa aukkojoukossa samanaikaisesti kun tydkappaleen metallinen
aine poikittaisten leikkausrasitusten vaikutuksesta jakaantuu siten,
ettd saadaan tuotetuksi joukko erillisiid, pitkdnomaisia metallisia

tuotteita.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunne t tu sii-
td, ettd suulakkeeseen kuuluu runko, jossa on ensimmidinen ja toinen
joukko suorakulmion muotoisia aukkoja jdrjestettyini pitkin ensimmidis-
td ja toista poikittaisesti ulottuvaa suoraa rivi#d, jotka sijaitsevat
toistensa vieressd, ettd toisen joukon aukot ovat siirrettyji asen-
toihin vastapdidtd ensimmiisen joukon aukkojen vidleji porrastettuun
suhteeseen ndihin aukkoihin ndhden, jolloin naapureina olevien
suorakulmaisten aukkojen viereiset nurkat olennaisesti nojaavat toi=-
siinsa, tarkoituksella edistdi poikittaisia leikkausrasituksia vie-
reisten suorakulmaisten aukkojen v&1lilli pakotettaessa metallista
tytkappaletta suulaketta vastaan ja suulakkeen lHvitse useiden eril-
listen pitkdnomaisten metallituotteiden valmistamiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laitteisto, tunne t t u siiti,

ettd kaikilla aukoilla on nelidmuoto.



4., Patenttivaatimuksen 2 mukaincn laitteisto, tunne t t u siita,

ettd kaikki aukot ovat pyOreita.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, t u n-
nettu siitd, ettd erillisten muotoiltujen aukkojen porrastettu
jdrjestelmd suulakerungon sisddntulopddssd on ympdrdity tuloseindlld,
jbka on kartiokas sisddnpdin kohti aukkojen sisdédntulopddtd siten,

ettd pakotettaessa metallista tyOkappaletta suulaketta vastaan ja
suulakkeen ldvitse metallinen tydkappale tulee lisdd paineitetuksi

ja pakotetaan sisddnpdin kohti aukkoja sen jdlkeen kun tySkappale on
aluksi tullut kosketukseen suulakerungon kartiokkaan tuloseindn kanssa.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, t u n-

nettu siitd, ettd kunkin aukkorivin muoto on suoraviivainen.

Patentkrav Lﬁ
1. Anordning f&r deformation av ett enda metalliskt arbetsstycke

for samtidig framstdllning av ett flertal separata, langstrickta me-
tallprodukter, vilken anordning innefattar en matris som har ett
férsta och ett andra flertal skilda, tdtt anordnade Oppningar med
utstrédckning i matrisens ldngdriktning samt medel f£&r tvingande av
arbetsstycket mot matrisen, k @ nne tecknad av att det
forsta och andra flertalet Gppningar dr parallella med varandra och
anordnade utefter forsta och andra tvirgdende strdk av likartad

form beldgna ndra varandra, varvid det andra flertalet Oppningar

dr fOrskjutna till l&dgen i stort sett mittfér mellanrummen mellan
det fdrsta flertalet Oppningar f&r att bilda ett sick-sackménster

av tdtt beldgna, skilda Oppningar, valda att frdmja tvidrglende skjuv-
spdnningar i arbetsstycket pd inmatningssidan av matrisen mellan
narbelagna Oppningar vid framdrivning av arbetsstycket mot och genom
matrisen, varid medlen f£&r tvingande av arbetsstycket mot matrisen
dr anordnade att utdva tillrdcklig kraft f&r att bringa olika delar
av arbetsstycket att passera igenom det f&rsta och andra flertalet
Sppningar samtidigt, n8r materialet i arbetsstycket.delas isdr under
inverkan av de tvédrgdende skjuvspdnningarna, s& att ett flertal se-

parata, langstrdckta metallprodukter framstilles.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k Enne tecknad av att
matrisen innefattar en kropp med fd8rsta och andra flertal Oppningar

ordnade lidngs f8rsta och andra tvirgdende linjdra str&k intill



varandra, varvid det andra flertalet Oppningar dr fdrskjutna till
ldgen mittfdr mellanrummen mellan det forsta flertalet Oppningar

i sicksackmdnster med ndrbeldgna hoérn hos angrdnsande rektanguldra
Oppningar i huvudsak sammanstdtande f6r att frdamja tvidrriktade skijuv-
spdnningar mellan angrdnsande rektanguldra Oppningar vid tvingande

av arbetsstycket mot och genom matrisen for framstédllning av ett

flertal separata, langstrdckta produkter.

3. Anordning enligt patentkravet 2, k @ nne tecknad av

att var och en av &ppningarna har kvadratisk form.

4. Anordning enligt patentkravet 2, k &nne tecknad av

att var och en av Oppningarna &dr rund.



L




saksal. Offenlegungsschrift) aumeron

eteen H ja vastaavasti kuulutus- ja patenttijulkaisun numeron eteen K ja P.

Merkitse hakemusjulksisun (esim.

Hak.n:o ;?212?5?3f;2

Viitejulkaisuja - Anférda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia: - Offentliga finska patentansdkningar:

Hakemus~, kuulutus- ja patenttijulkaisuja: -~ Ansdkningspublikationer,
utléggnings— och patentskrifter:

FI

DK

GB

NO

SE

us 3341 950 (72-255%)

Kdanni Vidnd
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