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DESCRIPCION

Circuito de comunicacion para el soporte de la funcién de comunicacidn y dispositivo electronico que incluye la misma
prioridad

Antecedentes de la invencion

1. Campo de la invenciéon:

La presente divulgacion se refiere a un dispositivo portatil.

2. Antecedente de la invencién.

Cada uno de los dispositivos electrénicos puede tener un circuito de comunicacion que incluye varios médulos y
elementos en relaciéon con el soporte a una funciéon de comunicacion. En este circuito de comunicacion se puede
disponer un transceptor en relaciéon con las sefiales de comunicacién. Una pluralidad de amplificadores de bajo ruido
(LNA) estan integrados en el transceptor. Mientras tanto, recientemente, a medida que el nimero de bandas de
frecuencia (o0 bandas) soportadas por una funciéon de comunicacion del dispositivo electronico aumenta, el numero de
los LNA integrados en el transceptor aumenta en respuesta al numero de las bandas.

Como se ha descrito anteriormente, si el numero de los LNA se incrementa en relacion con el soporte de una pluralidad
de bandas de frecuencia, un disefio del transceptor puede ser complicado, y el rendimiento del transceptor se puede
degradar. Ademas, como el transceptortiene un alto nivel de integracién de elementos, el transceptor se puede disefar
con una tecnologia basada en el procedimiento de semiconductores complementarios de 6xido metalico (CMOS). Los
LNA disefiados de acuerdo con un procedimiento de CMOS favorecen la miniaturizacion y la integracion. Sin embargo,
la figura de ruido de cada uno de los LNA es un valor constante (por ejemplo, alrededor de 2 dB) o mas, y cada uno
de los LNAtiene un ancho de banda estrecho soportado.

Ademas, los LNA se pueden utilizar junto con elementos de adaptaciéon. Por ejemplo, si el dispositivo electrénico
soporta 20 bandas de frecuencia y soporta una tecnologia de diversidad/entrada multiple y salida multiple (MIMO), se
pueden utilizar los 40 LNA dispuestos en el transceptor. Se pueden utilizar 120 elementos de adaptacion (tres
elementos de adaptacion por banda) en respuesta a los 40 LNA. Como se ha descrito anteriormente, el numero de
elementos asociados con el soporte a una funcidén de comunicacion se incrementa, y los cables instalados para operar
los respectivos elementos ocupan un amplio espacio en una placa de circuito impreso (PCB). Como se ha descrito
anteriormente, un circuito de comunicacion tiene muchas restricciones a la hora de disefiar un producto.

El documento EP-1396942-A2 desvela un aparato de transmision y recepcion de RF multibanda y un procedimiento
para el mismo, que es capaz de utilizar una tensiéon de control de un bucle de bloqueo de fase (PLL), a otros
componentes asi como un oscilador controlado por tension (VCO) de un transceptor de RF multibanda. El aparato de
transmisién y recepcion multibanda ajusta el valor de la capacitancia de un varactor en un amplificador de potencia
(PA) y un amplificador de bajo ruido (LNA) que incluye un circuito de resonancia paralelo LC, respectivamente,
mediante el uso de la tension de control del PLL, y controla una corriente que fluye hacia un mezclador. Por lo tanto,
los componentes del transceptor de RF multibanda pueden operar un mayor nimero de bandas de frecuencia que
una banda de frecuencia, lo que reduce el nimero de componentes necesarios al disefar el transceptor de RF
multibanda.

El documento US-2007/161358-A1 desvela un médulo de radio configurado para alojar multiples bandas en una
terminal de telecomunicaciones. El modulo de radio comprende: un modulo amplificador de potencia con un puerto de
antena conectable a una antena, y un puerto de entrada conectable a una seccion de transmisiéon de un transceptor;
un moédulo frontal de recepcién conectable al puerto de antena y a una seccidn de recepcidn de un transceptor; en el
que dicho modulo amplificador de potencia y dicho modulo frontal son capaces de cubrir un nimero de bandas de
frecuencia y/o modulacién a través de dicho puerto de antena.

SUMARIO DE LA INVENCION
El alcance de la proteccion conferida esta determinado por las reivindicaciones.

Un objetivo de ciertos aspectos de la presente divulgacidon es proporcionar un circuito de comunicacion para soportar
una funciéon de comunicacion a fin de mejorar las propiedades de montaje y ahorrar costes de material al tener un
transceptor optimizado en tamano dado que los LNA no estan integrados, por medio de la sustitucion de los LNA
integrados por los LNA de alto rendimiento, y la reduccién del nimero de los LNA. Ciertos aspectos de la presente
divulgacion proporcionan un dispositivo electrénico que lo incluye.

Otros aspectos, ventajas y caracteristicas destacadas de la divulgacion se haran evidentes para los expertos en la
técnica a partir de la siguiente descripcion detallada, las cuales, junto con los dibujos anexos, desvelan las diversas
realizaciones de la presente divulgacion.
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Antes de llevar a cabo la DESCRIPCION DETALLADA a continuacidn, puede ser ventajoso establecer definiciones de
determinados términos y frases utilizados a lo largo de este documento de patente: los términos "incluyen" y
"comprenden”, asi como sus derivados, significan inclusion sin limitacién; el término "0" es inclusivo, que significa y/o;
las frases "asociado con"y "asociado con el mismo", asi como sus derivados, pueden significar incluir, estar incluido
dentro, interconectar con, contener, estar contenido dentro, conectar a o con, acoplar a o con, ser comunicable con,
cooperar con, intercalar, yuxtaponer, ser proximo a, estar vinculado a o con, tener, tener una propiedad de, o similares;
y el término "controlador" significa cualquier dispositivo, sistema o parte del mismo que controla al menos una
operacion, tal dispositivo puede estar implementado en hardware, firmware o software, o alguna combinacién de al
menos dos de los mismos. Cabe sefalar que la funcionalidad asociada con cualquier controlador particular puede
estar centralizada o distribuida, ya sea de manera local o remota. A lo largo del presente documento de patente se
proporcionan definiciones para determinadas palabras y frases, aquellos expertos en la técnica deberian entender que
en muchos, si no en la mayoria de los casos, tales definiciones se aplican a usos anteriores, asi como usos futuros de
tales palabras y frases definidas.

Breve descripcién de los dibujos

Los anteriores y otros aspectos, caracteristicas, y ventajas de determinadas realizaciones de la presente divulgacion
seran mas evidentes a partir de la siguiente descripcion tomada en conjunto con los dibujos adjuntos, en los cuales:

La FIG. 1 ilustra una configuracidon de un dispositivo electronico de acuerdo con diversas realizaciones de la
presente divulgacion.

La FIG. 2 ilustra un diagrama de circuito que incluye componentes de un circuito de comunicacion de acuerdo
con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

La FIG. 3 ilustra un diagrama de circuito que incluye componentes de un circuito de comunicacion de acuerdo
con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

La FIG. 4 ilustra un diagrama de circuito que incluye componentes de transmision y recepcion de un circuito
de comunicacién de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La FIG. 5 es un diagrama de circuito que incluye una configuracion de un circuito de comunicacion de tipo
chip, de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

La FIG. 6 ilustra un diagrama de circuito que incluye una configuracién de un circuito de comunicacién para
soportar una multibanda de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La FIG. 7 ilustra un diagrama de circuito que incluye una configuracién de un circuito de comunicacién para
soportar la agregacion de portadoras (CA) multibanda de acuerdo con diversas realizaciones de la presente
divulgacion;

La FIG. 8 ilustra un diagrama de circuito que incluye componentes de un circuito de comunicacion de acuerdo
con diversas realizaciones de la presente divulgacion; y

La FIG. 9 ilustra un diagrama de circuito que incluye componentes de un circuito de comunicacién de banda
de banda baja de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

A lo largo de los dibujos, cabe sefialar que se usan numeros de referencia similares para representar elementos,
caracteristicas y estructuras iguales o similares.

DESCRIPCION DETALLADA DE REALIZACIONES DE LA PRESENTE INVENCION

Las Figuras 1 a 9, que se discuten a continuacion, y las diversas realizaciones utilizadas para describir los principios
de la presente divulgacion en el presente documento de patente son sélo a modo de ilustracion y no se deben
interpretar de ninguna manera para limitar el ambito de la divulgacion. Los expertos en la técnica entenderan que los
principios de la presente divulgacion se pueden implementar en cualquier sistema de comunicacién inalambrica
adecuado dispuesto. En adelante la presente divulgacion se describira con referencia a los dibujos adjuntos. Sin
embargo, la presente divulgacion no se pretende limitar a las realizaciones especificas, y se entiende que debe incluir
diversas modificaciones, equivalentes y/o alternativas dentro del ambito y el intervalo técnico de la presente
divulgaciéon. Con respecto a las descripciones de los dibujos, los niumeros de referencia similares se refieren a
elementos similares.

En la descripcion divulgada en el presente documento, las expresiones "tiene", "puede tener”, "incluye" y "comprende",
0 "puede incluir' y "puede comprender" utilizadas en el presente documento indican la existencia de caracteristicas
correspondientes (por ejemplo, elementos tales como valores numéricos, funciones, operaciones 0 componentes) pero
no excluyen la presencia de caracteristicas adicionales.

En la divulgacion divulgada en el presente documento, las expresiones "A o B", "al menos uno de A o/y B" 0 "uno o
mas de A o/y B" y similares utilizadas en el presente documento pueden incluir cualquier y todas las combinaciones
3
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de uno o mas de los elementos enumerados asociados. Por ejemplo, el término "A o B", "al menos uno de Ay B", o
"al menos uno de A o0 B" se pueden referir a todos los casos (1) en los que se incluye al menos un A, el caso (2) en el
que se incluye al menos un B, o el caso (3) en el que estan incluidos al menos un Ay al menos un B.

Las expresiones tal como "1ro.", "2do.", "primero" o "segundo”, y similares utilizadas en diversas realizaciones de la
presente divulgacion se pueden referir a varios elementos independientemente del orden y/o prioridad de los
elementos correspondientes, pero no limitan los elementos correspondientes. Las expresiones se pueden utilizar para
distinguir un elemento de otro. Por ejemplo, ambos "un primer dispositivo de usuario" y "un segundo dispositivo de
usuario" indican diferentes dispositivos de usuario uno del otro, independientemente del orden o la prioridad de los
elementos correspondientes. Por ejemplo, un primer componente puede ser referido como un segundo componente y
viceversa sin apartarse del ambito de la presente divulgacion.

Se pretende que cuando un elemento (por ejemplo, un primer elemento) se denomina "(operativa o
comunicativamente) acoplado con/a" o "conectado a" otro elemento (por ejemplo, un segundo elemento), el elemento
puede estar directamente acoplado con/a o conectado al otro elemento 0 puede estar presente un elemento intermedio
(por ejemplo, un tercer elemento). Por el contrario, cuando un elemento (por ejemplo, un primer elemento) se
denomina "directamente acoplado con/a" o "directamente conectado a" otro elemento (por ejemplo, un segundo
elemento), se pretende que no haya ningun elemento intermedio (por ejemplo, un tercer elemento).

De acuerdo con la situacion, la expresion "configurado para” como se usa en la presente memoria se puede utilizar
como, por ejemplo, las expresiones "adecuado para", "que tiene la capacidad para", "disefiado para", "adaptado para",
"hecho para" o "capaz de". El término "configurado para" puede no solo indicar "disefiado especificamente para" en
el hardware. En cambio, en cualquier situacion, la expresion "un dispositivo configurado para" puede indicar que el
dispositivo es "capaz de" operar junto con otro dispositivo u otros componentes. Por ejemplo, un "procesador
configurado para llevar a cabo A, B y C" puede significar un procesador de propdsito genérico (por ejemplo, una unidad
central de procesamiento (CPU) o un procesador de aplicaciones) que puede llevar a cabo las operaciones
correspondientes por medio de la ejecucion de uno o mas programas de software que almacena un procesador
dedicado (por ejemplo, un procesador integrado) para llevar a cabo una operacion correspondiente.

Los términos utilizados en la presente memoria descriptiva se utilizan para describir determinadas realizaciones, pero
no pretenden limitar el ambito de la presente divulgacion. Los términos de una forma singular pueden incluir formas
plurales a no ser que se especifiqgue lo contrario. A menos que se defina lo contrario en la presente memoria, todos los
términos utilizados en la presente memoria, que incluye los términos técnicos o cientificos, pueden tener el mismo
significado que generalmente entiende un experto en la técnica. Ademas, se puede entender que los términos, los
cuales se definen en un diccionario y que se utilizan comiunmente, también se deben interpretar como es habitual en
la técnica relacionada correspondiente y no de una manera idealizada o excesivamente formal, a menos que se definan
expresamente en la presente memoria en diversas realizaciones de la presente divulgacion. En algunos casos, aunque
los términos se definan en la presente memoria descriptiva, no se pretende que se interpreten para excluir las
realizaciones de la presente divulgacion.

En adelante en la presente memoria, se describirdn dispositivos electronicos de acuerdo con diversas realizaciones
de la presente divulgacion con referencia a los dibujos adjuntos. El término "usuario" utilizado en la presente memoria
se puede referir a una persona que utiliza un dispositivo electrénico o se puede referir a un dispositivo (por ejemplo,
un dispositivo electronico de inteligencia artificial) que utiliza un dispositivo electrénico.

La Figura 1 ilustra una configuraciéon de un dispositivo electronico de acuerdo con diversas realizaciones de la presente
divulgacion.

Con referencia a la FIG. 1, de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, un dispositivo electrénico
100 incluye un modem 161, un circuito de comunicacion 200, y una antena 150.

En el dispositivo electronico 100, un amplificador de recepcién 130 (por ejemplo, un amplificador de bajo ruido (LNA)),
asociado al procesamiento de una sefial de un circuito integrado de radiofrecuencia 110 (RFIC) (por ejemplo, un
transceptor), puede estar dispuesto en un extremo frontal (0 etapa previa) del circuito de comunicacién 200 (por
ejemplo, extremo posterior de la antena 150). El amplificador de recepcidon 130 puede ser un LNA que soporte un
ancho de banda amplio y que se genere por medio de un procedimiento de arseniuro de galio (GaAs) 0 un
procedimiento de germanio de silicio (SiGe) de alto rendimiento. Este amplificador de recepcion 130 puede tener una
figura de ruido relativamente buena.

Como se ha descrito anteriormente, el circuito de comunicacion 200 del dispositivo electrénico 100 puede reducir el
numero de elementos y cables de un circuito de adaptacién conectado al amplificador de recepcién 130 y puede
reducir un tamafo del RFIC 110 (i) que incluye el RFIC 110 que no incluye un amplificador de recepcion y (i) que
dispone el amplificador de recepcion 130 de alto rendimiento fuera del RFIC 110 para amplificar una sefial recibida al
RFIC 110. Por ejemplo, el dispositivo electronico 100 puede disponer el amplificador de recepcién 130 de alto
rendimiento, que soporta una multibanda, para procesar una banda de frecuencias multiples. Ademas, el dispositivo
electrénico 100 puede disponer un circuito de adaptacién en el correspondiente amplificador de recepcion 130. Por lo
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tanto, los elementos pueden ser dispuestos y cableados de forma concisa y sencilla en el dispositivo electronico 100
descrito de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

El médem 161 puede controlar el procesamiento y la transmisiéon de una sefal utilizada para operar una funcion de
comunicacion del dispositivo electronico 100. Por ejemplo, este médem 161 puede modular una sefial para transmitirla
al exterior o puede desmodular una sefal recibida del exterior. Por ejemplo, el médem 161 puede emitir una sefal
modulada al circuito de comunicacién 200. Ademas, el médem 161 puede desmodular una sefal recibida a través del
circuito de comunicacion 200.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el médem 161 puede controlar un estado de
conmutacion de al menos un circuito de conmutacién dispuesto en el circuito de comunicacién 200. Ademas, si se
dispone de un amplificador en el RFIC 110, el modem 161 puede controlar una ganancia del amplificador dispuesto
en el RFIC 110 para que desempefie un papel de amortiguador. Ademas, el moédem 161 puede controlar un estado de
conmutacion de un circuito de derivacion dispuesto en un circuito de conmutacion de extremo posterior (0 un circuito
de conmutacion de etapa siguiente o un circuito de conmutacion de extremo posterior) de un modulo de radiofrecuencia
(RF) descrito a continuacion. De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, el modem 161 puede controlar
un estado de conmutaciéon de un circuito de derivacidon conectado en paralelo a un amplificador de recepcion en
respuesta a un entorno inalambrico del dispositivo electronico 100. Si el entorno del dispositivo electrénico 100 se
encuentra bajo un fuerte campo eléctrico de fuerza especifica 0 mas, el moédem 161 puede controlar el circuito de
derivacién para que se encienda (por ejemplo, que se encienda y sea derivado). Si el entorno del dispositivo electronico
100 se encuentra bajo un campo eléctrico débil de intensidad inferior a la especifica, el médem 161 puede controlar
que el circuito de derivacion se apague (por ejemplo, que se apague, que procese una sefial a través del amplificador
de recepcion 130).

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo electrénico 100 puede incluir una primera
linea de sefal 161a dispuesta entre el modem 161 y un divisor 151 en relacion con el control del divisor 151, una
segunda linea de sefal 161b dispuesta entre un amplificador de transmisiéon 120 y el moédem 161 en relacion con el
control del amplificador de transmision 120, y una tercera linea de sefial 161c dispuesta entre el amplificador de
recepcion 130 y el médem 161 en relacién con el control del amplificador de recepcion 130. Cada una de las lineas
primera a tercera de sefal 161a a 161c puede desempefar un papel en la transmision de una sefial de control
generada por el médem 161 a al menos uno de los divisores 151, el amplificador de transmision 120 y el amplificador
de recepcion 130.

El circuito de comunicacion 200 se puede conectar al médem 161 y puede desempefar un papel en la carga de una
sefial modulada por el médem 161 en una frecuencia de transmisién especifica. Ademas, el circuito de comunicacién
200 puede desempenfiar un papel en la conversidn de una sefal recibida del exterior en una sefal correspondiente a
datos y en la transmisidn de la sefial convertida al médem 161. Este circuito de comunicacién 200 puede incluir, por
ejemplo, el RFIC 110, el amplificador de transmision 120, el amplificador de recepcion 130, y el divisor 151. EI RFIC
110 puede incluir un médem de transmision 110a que transmite una frecuencia especifica con una sefal transmitida
desde el médem 161 al amplificador de transmisién 120 e incluir un médulo de recepcion 110b que procesa una
frecuencia de una sefal recibida a través del amplificador de recepcién 130 y transmite la sefial procesada al moédem
161. Por ejemplo, el moédulo de recepcion 110b de este RFIC 110 puede procesar una sefial transmitida desde el Unico
amplificador de recepcién 130 dispuesto fuera del RFIC 110 y puede transmitir la sefial procesada al médem 161 sin
incluir un amplificador de recepcion separado.

El amplificador de transmision 120 puede estar dispuesto entre el RFIC 110 y el divisor 151. El amplificador de
transmision 120 puede amplificar una sefial de salida del médulo de transmision 110a en un nivel especifico y puede
emitir la sefial amplificada a la antena 150. La eficiencia de amplificacién del amplificador de transmision 120 se puede
aplicar de manera diferente de acuerdo con una banda de frecuencia cubierta por el amplificador de transmision 120,
las propiedades fisicas del amplificador de transmision 120 y un control del médem 161.

El amplificador de transmisiéon 120 se puede conectar a un puerto de transmisién del divisor 151, el amplificador de
recepcion 130 se puede conectar a un puerto de recepcion del divisor 151, y la antena 150 se puede conectar a un
puerto de antena del divisor 151. Este divisor 151 puede desempefiar un papel en la transmision de una sefial de
salida a través del amplificador de transmision 120 a la antena 150 y la transmision de una sefial recibida a través de
la antena 150 al amplificador de recepcion 130.

El amplificador de recepcién 130 puede ser un amplificador que amplifica una regidon de bajo ruido de una sefal de
recepcion recibida a través del divisor 151. El amplificador de recepcion 130 puede incluir uno 0 mas amplificadores
de recepcion. Por ejemplo, el amplificador de recepcion 130 puede estar disefiado para cubrir una pluralidad de
bandas. Por lo tanto, el amplificador de recepcion 130 puede estar dispuesto para conectar selectivamente una
pluralidad de bandas.

La antena 150 puede recibir o transmitir una sefial. Por ejemplo, la antena 150 puede estar disefiada para cubrir una
banda de frecuencias multiples.
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Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el dispositivo
electronico 100 puede incluir el RFIC 110 que no incluye el amplificador de recepcion 130 y puede estar dispuesto de
forma que el amplificador de recepcion 130 dispuesto independientemente entre el RFIC 110 y la antena 150 cubra
una banda miultiple. Por lo tanto, el dispositivo electrénico 100 puede tener un aspecto relativamente pequefio o
delgado simplemente por medio del mantenimiento de una estructura asociada al amplificador de recepcion 130y la
reduccion del tamafo del RFIC 110.

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el dispositivo
electronico puede incluir una antena configurada para comunicar al menos una parte de una sefal de banda multiple,
un circuito de comunicacion configurado para incluir al menos un amplificador de recepcién designado para que se
conecte con la antena y para amplificar con poco ruido la sefial de banda multiple y un transceptor que procesa una
sefial de salida del al menos un amplificador de recepcion, y un modem configurado para modular o desmodular una
sefial comunicada a través del transceptor.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el circuito de comunicacion puede incluir un médulo
de radiofrecuencia (RF) que incluye un amplificador de transmisidon configurado para amplificar una sefal de salida
del transceptor, un circuito de conmutacion de banda de transmisién configurado para clasificar y transmitir una sefal
de salida del amplificador de transmision para cada banda, un circuito de conmutacion de extremo frontal configurado
para que se conecte a la antena, un duplexor o cuadruplexor configurado para que se situe entre el circuito de
conmutacion de banda de transmisién y el circuito de conmutacion de extremo frontal, un circuito de conmutacion de
extremo posterior configurado para que se conecte con el duplexor o cuadruplexor, y el amplificador de recepcion
configurado para que se situe en un extremo de salida del circuito de conmutacion de extremo posterior.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el médulo de RF puede incluir una pluralidad de
médulos de RF para soportar respectivamente bandas (por ejemplo, una banda alta, una banda baja, una banda
media, y similares) que incluyen una pluralidad de bandas de frecuencia.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el médulo de RF puede incluir una pluralidad de
circuitos de conmutacion de extremo posterior de acuerdo con el soporte de agregacion de portadoras (CA) de la
pluralidad de bandas de frecuencia. La pluralidad de circuitos de conmutacion de extremo posterior se puede conectar
a una pluralidad de amplificadores de recepcién, respectivamente.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el circuito de comunicacién del dispositivo
electronico puede incluir ademas al menos un circuito de derivacion conectado respectivamente en paralelo al al
menos un amplificador de recepcion. Si un entorno inalambrico esta bajo un fuerte campo eléctrico de fuerza especifica
0 mas, el médem puede controlar el circuito de derivacién para que se encienda. Si el entorno inalambrico se encuentra
bajo un campo eléctrico débil de intensidad inferior a la especifica, el médem puede controlar que el circuito de
derivacién se apague.

La Figura 2 ilustra un diagrama de circuitos que incluye componentes de un circuito de comunicacion de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Con referencia a la FIG. 2, algunos de los componentes de un circuito de comunicacion 200 pueden incluir un RFIC
110, un circuito de adaptacién 160, y un amplificador de recepcion 160.

Como se ha descrito anteriormente, el RFIC 110 se puede conectar al médem 161 de la FIG. 1 y puede soportar un
procedimiento de procesamiento de una sefal de transmisién y un procedimiento de procesamiento de una sefial de
recepcion. A este respecto, el RFIC 110 puede incluir un primer mezclador 111 y un segundo mezclador 117 que estan
asociados al procesamiento de una sefial de recepcion. El RFIC 110 puede incluir un procesador de fase 113 y un
oscilador 115 que estan dispuestos entre el primer mezclador 111 y el segundo mezclador 117. Cada uno de los
primeros mezcladores 111 y los segundos 117 puede ser un mezclador que soporta un procedimiento de
procesamiento de una multibanda. El primer mezclador 111 y el segundo mezclador 117 se pueden conectar, por
ejemplo, al amplificador de recepciéon 130 que cubre una multibanda. El primer mezclador 111, el segundo mezclador
117 y el procesador de fase 113 pueden estar incluidos en un mezclador de cuadratura. El mezclador de cuadratura
puede generar una sefial ortogonal de conversion descendente (sefial en fase/cuadratura-fase (I/Q)) al mezclar una
sefial de oscilador con una sefal recibida mediante el uso del segundo mezclador 117 y al mezclar una sefal de
oscilador, en la que una fase es cambiada en 90 grados por el procesador de fase 113, con una sefial recibida mediante
el uso del primer mezclador 111.

El circuito de adaptacion 160 puede estar dispuesto para llevar a cabo la adaptacion de impedancia del amplificador
de recepcion 130. Este circuito de adaptacion 160 puede ser un amplificador dispuesto de forma que el amplificador
de recepcion 130 cubra una banda multiple. Por lo tanto, el circuito de adaptacion 160 puede estar disefiado para
llevar a cabo la adaptacion de impedancia para cubrir una banda miultiple. Aunque no se ilustra, el circuito de
adaptacion 160 se puede utilizar para llevar a cabo la adaptacion de impedancia entre otros componentes o0 circuitos.
Por ejemplo, en relacién con la adaptacién de la impedancia, el circuito de adaptacion 160 puede estar dispuesto entre
una antena 150 y un divisor 151 de la FIG. 1.
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Como se ha descrito anteriormente, el amplificador de recepcion 130 puede ser un amplificador de bajo ruido disefiado
para cubrir una banda multiple.

Como se ha descrito anteriormente, el circuito de comunicacion 200 de acuerdo con diversas realizaciones de la
presente divulgacién puede incluir un amplificador de bajo ruido (LNA) de banda multiple, que soporta una banda
multiple, como el amplificador de recepcion 130 y puede incluir el RFIC 110 de banda multiple (o el transceptor) que
no incluye un LNA separado. Ademas, dado que el circuito de adaptacion 160 esta dispuesto entre el amplificador de
recepcion 130 y el RFIC 110, el circuito de comunicacién 200 puede admitir una conexion mas sencilla y puede admitir
una pluralidad de bandas.

La Figura 3 ilustra un diagrama de circuitos que incluye componentes de un circuito de comunicacion de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Con referencia a la FIG. 3, un circuito de comunicacion 200 de acuerdo con diversas realizaciones de la presente
divulgacion puede incluir un RFIC 110 que incluye un amortiguador 119, un circuito de adaptacion 160, y un
amplificador de recepcion 130.

El RFIC 110 puede incluir un primer mezclador 111, un segundo mezclador 117, un procesador de fase 113, un
oscilador 115, y el amortiguador 119. En este caso, el procesador de fase 113 y el oscilador 115 pueden estar
dispuestos entre el primer mezclador 111 y el segundo mezclador 117. El amortiguador 119 puede estar dispuesto en
comun en los extremos de entrada del primer mezclador 111 y del segundo mezclador 117. El primer mezclador 111,
el segundo mezclador 117 y el procesador de fase 113 pueden funcionar como un mezclador de cuadratura.

El rendimiento de operacién del RFIC 110 se puede cambiar de acuerdo con un cambio de una carga de extremo
frontal de entrada del RFIC 110. Por ejemplo, un entorno de traccién en el que se cambia una frecuencia del oscilador
115 puede ocurrir de acuerdo con un cambio de una carga conectada a los extremos de entrada del primer mezclador
111 y del segundo mezclador 117. Por ejemplo, si se consigue la adaptacion entre el amplificador de recepcion 130,
correspondiente a un LNA, y el RFIC 110 mediante el uso del circuito de adaptacion 160, se puede producir un cambio
de impedancia de una carga conectada a una porcidon de entrada del RFIC 110 de acuerdo con una banda de
frecuencia.

El amortiguador 119 puede estar dispuesto en un extremo frontal de entrada del RFIC 110 y puede desempefar un
papel en la amortiguacion de un cambio de impedancia de una carga para cada frecuencia. Por ejemplo, el
amortiguador 119 puede reducir la influencia que el cambio de impedancia de la carga en la porcién de extremo frontal
de entrada del RFIC 110 tiene sobre los elementos del RFIC 110, a través de su amortiguacion. Por lo tanto, las
funciones del oscilador 115 y similares pueden reducir una influencia por un cambio de impedancia de una carga
externa.

Mientras tanto, la FIG. 3 ilustra un ejemplo en el que el amortiguador 119 esta dispuesto en el RFIC 110. Sin embargo,
el ambito y el espiritu de la presente divulgacion pueden no estar limitados a ello. Por ejemplo, el amortiguador 119
puede estar dispuesto fuera del RFIC 110 para ser independiente del RFIC 110 y puede estar dispuesto entre el circuito
de adaptacion 160 y el RFIC 110. Las funciones de los componentes restantes, excepto el amortiguador 119, por
ejemplo, el RFIC 110, que incluye el primer mezclador 111, el segundo mezclador 117, y similares, el circuito de
adaptacién 160, y el amplificador de recepcidn 130 correspondiente al LNA pueden ser iguales o similares a los
componentes descritos anteriormente con referencia a la FIG. 2.

La Figura 4 ilustra un diagrama de circuito que incluye componentes de transmisién y recepcion de un circuito de
comunicacién de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Con referencia a la FIG. 4, un circuito de comunicacion 200 incluye un RFIC 110, un amplificador de transmision 120,
un amplificador de recepcién 130, un circuito de conmutacion de extremo frontal 160, un circuito de conmutacion de
extremo posterior 180, un duplexor 170, y puede incluir un circuito de adaptacioén 170 y un circuito de conmutacion de
banda de transmision 140.

El circuito de comunicacion 200 puede soportar un sistema de division duplex de frecuencia (FDD). El duplexor 170
del circuito de comunicacién 200 se puede utilizar para dividir una sefial de transmisiéon y una sefial de recepcion en
una banda de frecuencia especifica. El circuito de comunicacién 200 puede incluir la pluralidad de duplexores 170
para cada banda para dividir una sefial de transmision y una sefial de recepcion para cada multibanda.

El circuito de comunicacion 200 puede tener una forma tal que el amplificador de transmisidn 120 esta dispuesto entre
el RFIC 110 y una antena 150 (o puede estar dispuesto entre el RFIC 110 y el circuito de conmutacion de banda de
transmision 140) y tal que el duplexor 170 y el circuito de conmutacién de extremo frontal 180 estan dispuestos entre
el amplificador de transmisién 120 y la antena 150. Ademas, el circuito de adaptacion 160 puede estar dispuesto en
un extremo del RFIC 110, y el circuito de conmutacién de extremo posterior 190 puede estar dispuesto entre el circuito
de adaptacion 160 y el duplexor 170. Adicional o alternativamente, el circuito de conmutacion de banda de transmisidon
140 puede estar dispuesto entre el amplificador de transmision 120 y el duplexor 170 para seleccionar las lineas de
sefial (o0 puertos) asociadas con una pluralidad de bandas de frecuencia de transmisién (o bandas).
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El circuito de comunicacién 200 de la estructura descrita anteriormente puede recibir una sefial de banda multiple a
través de la antena de banda multiple 150 que puede cubrir una banda multiple. El circuito de conmutacién de extremo
frontal 180 puede operar para recibir una sefial de una banda especifica bajo el control de un moédem 161 de la FIG.
1. Por ejemplo, el circuito de comunicaciéon 200 puede tener un estado en el que el circuito de conmutacién de extremo
frontal 180 se conecta selectivamente en respuesta a una banda utilizada por la antena 150 y el duplexor 160. El
duplexor 170 puede transmitir una sefial de transmision de una banda especifica a la antena 150 a través del circuito
de conmutacién de extremo frontal 180. El duplexor 170 puede transmitir una sefial de recepcion entre las sefales
transmitidas al circuito de conmutacién de extremo posterior 190. El circuito de conmutacion de extremo posterior190
puede transmitir selectivamente la sefial de recepcion transmitida desde el duplexor 170 al amplificador de recepcion
130 en respuesta a una banda.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, en relacidén con el procesamiento de la sefial de transmision
y la sefial de recepcion, el médem 161 puede controlar el circuito de conmutacion de banda de transmision 140 y el
circuito de conmutacion de extremo frontal 180 para transmitir una sefial de una banda especifica. La FIG. 4 ilustra un
ejemplo en el que la banda de conmutacion de banda de transmision 140 puede soportar cuatro bandas de seleccion.
Sin embargo, el ambito y el espiritu de la presente divulgacién pueden no estar limitados a ello. Por ejemplo, el nimero
de bandas de seleccidén que puede soportar el circuito de conmutacion de banda de transmision 140 se puede
aumentar o reducir de acuerdo con el numero de bandas de frecuencia que soporte el dispositivo electrénico 100. Un
duplexor puede ser utilizado adicionalmente tanto como el aumento del nimero de bandas de seleccion. Las bandas
de seleccion que pueden ser soportadas por el circuito de conmutacion de extremo posterior 190 también pueden ser
incrementadas en respuesta a la adicion del duplexor.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el médem 161 puede controlar el circuito de
conmutacion de extremo frontal 180 y el circuito de conmutacién de extremo posterior 190 para operar una banda de
recepcion entre bandas de frecuencia especificas. En este caso, el amplificador de recepcién 130 se puede conectar
al circuito de conmutacién de extremo posterior 190 que conecta una linea de sefial (0 un puerto) asociada a una de
las cuatro bandas de seleccion. Por lo tanto, el amplificador de recepcidon 130 puede ser disefiado como un LNA para
multibanda para cubrir cuatro bandas de recepcion. El circuito de adaptacion 160, asociado a la adaptacion de la
impedancia del amplificador de recepcion 130, puede estar dispuesto entre el amplificador de recepcion 130 y el RFIC
110. Ademas, un amortiguador 119 descrito con referencia a la FIG. 3 se puede disponer entre el RFIC 110 y el circuito
de adaptacién 160 para mejorar el rendimiento por medio de la reduccion de la influencia de un cambio de carga.

La Figura 5 es un diagrama de circuito que incluye una configuracion de un circuito de comunicacion de tipo chip de
acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Con referencia a la FIG. 5, un circuito de comunicacion 200 puede incluir un RFIC 110, un médulo de RF 300 y un
circuito de adaptaciéon 160. Este circuito de comunicacion 200 de la FIG. 5 puede incluir los mismos componentes que
los del circuito de comunicacion 200 descrito con referencia a la FIG. 4, excepto el médulo RF 300. Los componentes
respectivos de la FIG. 5 pueden desempefiar el mismo papel que los componentes descritos con referencia a la FIG.
4.

El moédulo RF 300 puede incluir un amplificador de transmisién 120, un duplexor 170, un circuito de conmutacion de
extremo frontal 180, un circuito de conmutacion de extremo posterior 190 y un amplificador de recepcién 130. Este
modulo RF 300 puede tener una forma en la que el amplificador de transmision 120, el duplexor 170, el circuito de
conmutacion de extremo frontal 180, el circuito de conmutacion de extremo posterior 190 y el amplificador de recepcion
130 estan integrados. A este respecto, el modulo RF 300 puede tener una estructura 301 (por ejemplo, una placa de
circuito impreso (PCB), una placa de cobre, una estructura de epoxi, 0 una estructura de ceramica, y similares) en la
que pueden estar dispuestos el amplificador de transmision 120, el duplexor 170, el circuito de conmutacion de extremo
frontal 180, el circuito de conmutacion de extremo posterior 190, y el amplificador de recepcién 130. El amplificador
de transmision 120, el duplexor 170, el circuito de conmutacion de extremo frontal 180, el circuito de conmutacion de
extremo posterior 190 y el amplificador de recepcion 130 pueden estar dispuestos en la estructura 301, y los cables
que conectan los elementos respectivos pueden estar dispuestos en la estructura 301.

Un circuito asociado a un dispositivo electronico 100 de la FIG. 1 se puede disefiar mas faciimente de acuerdo con el
médulo RF 300 que tiene la estructura 301. De acuerdo con una realizacidn de la presente divulgacion, el amplificador
de transmision 120, el duplexor 170, el amplificador de recepcién 130, el circuito de conmutacién de banda de
transmision 140, el circuito de conmutacion de extremo frontal 180 y el circuito de conmutacion de extremo posterior
190 pueden estar integrados y modularizados. La estructura del mencionado médulo RF 300 puede mejorar el
rendimiento del sistema (por ejemplo, el ruido de la banda de recepcidn, el aislamiento y similares) al reducir una
influencia externa proporcionada a los elementos respectivos. Ademas, si los elementos respectivos se montan de
forma independiente, dado que cada componente esta dispuesto de forma diferente para cada especificacion, puede
ser dificil llevar a cabo un disefio universal. Sin embargo, como se ha descrito anteriormente, dado que el modulo de
RF 300 integrado a través de la estructura 301 tiene un mapa de pines comun, puede ser facil llevar a cabo un disefio
universal. Ademas, el numero de componentes utilizados se puede reducir debido a la reduccién del circuito de
adaptacion 160 y similares. Por lo tanto, el circuito de comunicacion 200 de acuerdo con diversas realizaciones de la
presente divulgacion puede reducir un area de montaje y puede ahorrar costes de material.
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Una trayectoria de transmisidn del circuito de comunicacion 200 descrito anteriormente puede incluir el RFIC 110, el
modulo RF 300 y la antena 150. Una ruta de recepcién del circuito de comunicacién 200 puede incluir la antena 150,
el modulo RF 300, el circuito de adaptaciéon 160 y el RFIC 110. De acuerdo con diversas realizaciones de la presente
divulgacion, el circuito de adaptacion 160 puede estar configurado para ser incluido en la estructura 301 que incluye
la configuracién del modulo de RF 300.

La Figura 6 ilustra un diagrama de circuito que incluye una configuracion de un circuito de comunicacion para soportar
una multibanda de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Con referencia a la FIG. 6, un circuito de comunicacion 200 puede incluir un RFIC 110, un médulo RF de banda alta
300a, un modulo RF de banda baja 300b, un primer circuito de adaptacion 160a, un segundo circuito de adaptacion
160b y un diplexor 155.

El médulo RF de banda alta 300a puede incluir un primer amplificador de transmisién 120a, un primer circuito de
conmutacion de banda de transmision 140a, un primer circuito de conmutaciéon de extremo frontal 180a, un primer
circuito de conmutacion de extremo posterior 190a, un primer duplexor 170a y un primer amplificador de recepcion
130a. El médulo de RF de banda alta 300a puede estar integrado y dispuesto en una primera estructura 301a. Como
se ha descrito anteriormente, la primera estructura 301a puede ser una placa de circuito impreso, una placa de cobre,
una estructura epoxi o una estructura ceramica.

El médulo RF de banda baja 300b puede incluir un segundo amplificador de transmisién 120b, un segundo circuito de
conmutacion de banda de transmisién 140b, un segundo circuito de conmutacion de extremo frontal 180b, un segundo
circuito de conmutacion de extremo posterior 190b, un segundo duplexor 170b y un segundo amplificador de recepcion
130b. El médulo de RF de banda baja 300b puede estar integrado y dispuesto en una segunda estructura 301b para
ser similar al modulo de RF de banda alta 300a.

El mencionado circuito de comunicacién 200 puede incluir una primera trayectoria de transmision que incluye el RFIC
110, el primer amplificador de transmisién 120a, el primer circuito de conmutacion de banda de transmisiéon 140a, el
primer duplexor 170a, el primer circuito de conmutacién de extremo frontal 180a, el diplexor 155 y la antena 150.
Ademas, el circuito de comunicacién 200 puede incluir una segunda ruta de transmision que incluye el RFIC 110, el
segundo amplificador de transmision 120b, el segundo circuito de conmutacion de banda de transmision 140b, el
segundo duplexor 170b, el segundo circuito de conmutacion de extremo frontal 180b, el diplexor 155 y la antena 150.

Ademas, el circuito de comunicacion 200 puede incluir una primera trayectoria de recepcidén que incluye la antena 150,
el diplexor 155, el primer circuito de conmutacion de extremo frontal 180a, el primer duplexor 170a, el primer circuito
de conmutacién de extremo posterior 190a, el primer amplificador de recepcidon 130a, el primer circuito de adaptacion
160a, y el RFIC 110. El circuito de comunicacion 200 puede incluir una segunda ruta de recepcion que incluye la
antena 150, el diplexor 155, el segundo circuito de conmutacion de extremo frontal 180b, el segundo duplexor 170b,
el segundo circuito de conmutacion de extremo posterior 190b, el segundo amplificador de recepciéon 130b, el segundo
circuito de adaptacion 160b y el RFIC 110.

Como se ha descrito anteriormente, si un dispositivo electrénico 100 de la FIG. 1 soporta una pluralidad de bandas
entre las bandas altas y soporta una pluralidad de bandas entre las bandas bajas, el circuito de comunicaciéon 200
puede incluir la pluralidad de médulos RF 300a y 300b. Dado que un amplificador de recepciéon y un circuito de
adaptacién estan dispuestos en cada uno de los mddulos de RF 300a y 300b, los cables y los elementos pueden estar
simplemente dispuestos.

Los primeros y segundos amplificadores de recepcion 130a y 130b pueden incluir un amplificador de recepcion que
soporta una pluralidad de bandas de frecuencia en una banda baja y un amplificador de recepcién que soporta una
pluralidad de bandas de frecuencia en una banda alta. Los primeros y segundos amplificadores de transmisién 120a
y 120b pueden incluir un amplificador de transmisién que soporta una pluralidad de bandas de frecuencia en una
banda baja y un amplificador de transmision que soporta una pluralidad de bandas de frecuencia en una banda alta.
El diplexor 155 puede transmitir una sefial de banda alta en una sefial recibida a través de la antena 150 al médulo
RF de banda alta 300a y puede transmitir una sefial de banda baja en la sefial recibida a través de la antena 150 al
médulo RF de banda baja 300b.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, si el dispositivo electrénico 100 esta disefiado para
soportar mas bandas de frecuencia diversas, el circuito de comunicacion 200 puede incluir un mayor numero de
médulos de RF para soportar bandas de frecuencia especificas, asi como el modulo de RF de banda alta 300a y el
modulo de RF de banda baja 300b. Cada uno de los mddulos de RF puede incluir, por ejemplo, un amplificador de
recepcion o el numero especifico de amplificadores de recepcion.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, la FIG. 6 ilustra un ejemplo en el que el dispositivo
electrénico 100 incluye los elementos integrados en las estructuras. Sin embargo, el ambito y el espiritu de la presente
divulgacion pueden no estar limitados a ello. Por ejemplo, los médulos de RF mencionados anteriormente pueden
operar al ser colocados en una placa de circuito impreso principal sin estar integrados en estructuras separadas o
formados en forma de chip. Alternativamente, los médulos de RF en el dispositivo electrdnico 100 pueden estar
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configurados con una forma en la que se disponen elementos independientes sin tener una estructura de médulo
separada.

La Figura 7 ilustra un diagrama de circuito que incluye una configuracion de un circuito de comunicacion para soportar
la agregacion de portadoras (CA) multibanda de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Con referencia a la FIG. 7, un circuito de comunicacién 200 puede incluir un RFIC 710, un moédulo RF de banda alta
700a, un modulo RF de banda baja 700b, un primer circuito de adaptacién de banda alta 761a, un segundo circuito de
adaptacion de banda alta 762a, un primer circuito de adaptacion de banda baja 761b, un segundo circuito de
adaptacion de banda baja 762b, y un diplexor 755. En la presente memoria, los circuitos de adaptacion de banda alta
primero y segundo 761a y 762a se pueden disefiar con valores diferentes de acuerdo con las caracteristicas de los
amplificadores de recepcidn de banda alta primero y segundo 731a y 732a que estan respectivamente conectados a
ellos. Los primeros y segundos circuitos de adaptacion de banda baja 761b y 762b se pueden disefiar con valores
diferentes de acuerdo con las caracteristicas de los primeros y segundos amplificadores de recepcion de banda baja
731by 732b que se conectan a ellos respectivamente.

El médulo RF de banda alta 700a puede incluir un primer amplificador de transmisiéon de banda alta 721a, un segundo
amplificador de transmisiéon de banda alta 722a, un circuito de conmutacion de banda alta de transmision 740a, un
circuito de conmutacion de extremo frontal de banda alta 780a, un primer circuito de conmutacién de extremo posterior
de banda alta 791a, un segundo circuito de conmutacion de extremo posterior de banda alta 792a, duplexores de
banda alta 770a, un filtro de paso de banda alta (BPF) 771a, un filtro de paso bajo de banda alta (LPF) 772a, el primer
amplificador de recepcion de banda alta 731a, el segundo amplificador de recepcion de banda alta 732a, un primer
circuito de derivacion de banda alta 733a, y un segundo circuito de derivaciéon de banda alta 735a.

El primer amplificador de transmisién de banda alta 721a se puede conectar selectivamente con los duplexores de
banda alta 770a y el BPF de banda alta 771a de una banda de frecuencia de comunicacion del sistema de
comunicacion digital/sistema de comunicacion personal (DCS/PCS) a través del circuito de conmutacion de banda alta
de transmision 740a. El segundo amplificador de transmisidon de banda alta 722a se puede conectar con el LPF de
banda alta 772a. El circuito de conmutacion de banda alta de transmision 740a puede soportar, por ejemplo, cinco
bandas de seleccion (por ejemplo, puede conectar selectivamente las lineas de sefal asociadas con las cinco bandas
de seleccidn). Las cinco bandas de seleccidon pueden incluir, por ejemplo, bandas correspondientes a una banda (de
frecuencias) 25, una banda 4, una banda 2, una banda 3 y una banda 34/39 que se describen en un estandar de
bandas de frecuencias de comunicacion de evolucion a largo plazo (LTE).

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, los duplexores de banda alta 770a, que soportan la banda
25 y la banda 4, se pueden conectar al primer circuito de conmutaciéon de extremo posterior de banda alta 791a. El
primer circuito de conmutacion de extremo posterior de banda alta 791a puede conectar selectivamente las lineas de
sefial asociadas con dos bandas de seleccion. Las dos bandas de seleccidn pueden corresponder a las bandas 25y
4 mencionadas anteriormente. Ademas, los duplexores de banda alta 770a, que soportan la banda 2 y la banda 3, se
pueden conectar al segundo circuito de conmutacién de extremo posterior de banda alta 792a. El segundo circuito de
conmutacion de extremo posterior de banda alta 792a pueden conectar selectivamente las lineas de sefial asociadas
con las bandas de seleccion correspondientes a la banda 2, la banda 3 y la banda 34/39. El circuito de conmutacion
de extremo frontal de banda alta 780a puede soportar, por ejemplo, nueve bandas de seleccidn. Algunas de las nueve
bandas de seleccidn pueden incluir las mencionadas bandas 25, 4, 2, 3 y 34/39 (bandas de transmision), una banda
de frecuencia conectada con un DCS/PCS y la banda 34/39 (banda de recepcidn). En este caso, las lineas de sefial
que soportan la banda 2 y la banda 4 pueden ser selectivamente cableadas en conexion con el soporte CA. A este
respecto, el circuito de conmutacion del extremo frontal de banda alta 780a puede incluir un conmutador de banda alta
781a que puede conectar simultdneamente o por separado los puertos asignados a la banda 2 y a la banda 4 con un
puerto conectado al diplexor 755 0 a la antena 750.

El primer circuito de conmutacién de extremo posterior de banda alta 791a se puede conectar al primer amplificador
de recepcién de banda alta 731a. El circuito de derivacion de banda alta 733a se puede conectar en paralelo al primer
amplificador de recepcion de banda alta 731a. Un estado del primer circuito de derivacion de banda alta 733a se puede
cambiar de acuerdo con un entorno inalambrico de un dispositivo electronico 100 de la FIG. 1. Por ejemplo, el primer
circuito de derivacién de banda alta 733a puede operar bajo un control del médem 161 de la FIG. 1. De acuerdo con
una realizacion de la presente divulgacion, si un entorno inalambrico estd bajo un fuerte campo eléctrico de fuerza
especifica 0 mas, el médem 161 puede activar el primer circuito de derivacion de banda alta 733a. El primer circuito
de derivacion de banda alta 733a puede derivar una sefal recibida a través del primer circuito de conmutacion de
extremo posterior de banda alta 791a sin pasar por el primer amplificador de recepcion de banda alta 731a. Ademas,
si el entorno inalambrico esta bajo un campo eléctrico débil de intensidad inferior a la especifica, el médem 161 puede
desactivar el primer circuito de derivacion de banda alta 733a y puede emitir una sefial recibida a través del primer
circuito de conmutaciéon de extremo posterior de banda alta 791a a través del primer amplificador de recepcion de
banda alta 731a.

El primer amplificador de recepcion de banda alta 731a puede estar disefiado para cubrir bandas de frecuencia
correspondientes, por ejemplo, a la banda 25 y a la banda 4. El primer circuito de conmutacién de extremo posterior
de banda alta 791a se puede conectar al RFIC 710 a través del primer circuito de adaptacion de banda alta 761a. El
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RFIC 710 puede incluir un primer amortiguador de banda alta 718a conectado con el primer circuito de adaptacién de
banda alta 761a.

El segundo circuito de conmutacién de extremo posterior de banda alta 792a se puede conectar al segundo
amplificador de recepcidn de banda alta 732a. El segundo circuito de derivacion de banda alta 735a se puede conectar
en paralelo al segundo amplificador de recepcion de banda alta 732a. El segundo circuito de derivaciéon de banda alta
735a puede desempefar el mismo papel que el mencionado primer circuito de derivacion de banda alta 733a. Por
ejemplo, el segundo circuito de derivaciéon de banda alta 735a se puede encender en un campo eléctrico fuerte de
fuerza especifica 0 mas bajo un control del médem 161 y puede transmitir una sefal recibida a través del segundo
circuito de conmutacion de extremo posterior de banda alta 792a al RFIC 710 sin pasar por el segundo amplificador
de recepcion de banda alta 732a. Ademas, si el segundo circuito de derivacidon de banda alta 735a se apaga en un
campo eléctrico débil de intensidad inferior a la especifica bajo un control del médem 161 para transmitir una sefal
recibida a través del segundo circuito de conmutacién de extremo posterior de banda alta 792a al RFIC 710 a través
del segundo amplificador de recepcion de banda alta 732a.

El segundo amplificador de recepcion de banda alta 732a puede estar disefiado para cubrir bandas de frecuencia
correspondientes, por ejemplo, a la banda 2, la banda 3 y la banda 34/39. El segundo circuito de conmutacion de
extremo posterior de banda alta 792a se puede conectar al RFIC 710 a través del segundo circuito de adaptacién de
banda alta 762a. EI RFIC 710 puede incluir un segundo amortiguador de banda alta 719a conectado con el segundo
circuito de adaptacion de banda alta 762a. El primer amortiguador de banda alta 718a y el segundo amortiguador de
banda alta 719a pueden desempefiar un papel en la reduccion de una influencia por un cambio de una carga de
extremo frontal del RFIC 710 (por ejemplo, un cambio de una carga generada en el primer circuito de adaptacién de
banda alta 761ay el segundo circuito de adaptacion de banda alta 762a ya que el primer amplificador de recepcion
de banda alta 731a y el segundo amplificador de recepcion de banda alta 732b cubren una multibanda).

El médulo RF de banda baja 700b puede incluir un primer amplificador de transmisién de banda baja 721b, un segundo
amplificador de transmision de banda baja 722b, un circuito de conmutacion de banda baja de transmision 740b, un
circuito de conmutacién de extremo frontal de banda baja 780b, un primer circuito de conmutacion de extremo posterior
de banda baja 791b, un segundo circuito de conmutaciéon de extremo posterior de banda baja 792b, duplexores de
banda baja 770b, un BPF de banda baja 771b, un LPF de banda baja 972b, el primer amplificador de recepcion de
banda baja 731b, el segundo amplificador de recepcion de banda baja 732b, un primer circuito de derivacion de banda
baja 733b, y un segundo circuito de derivacion de banda baja 735b. Mientras tanto, un primer circuito de adaptacion
de banda baja 761b se puede conectar al RFIC 710 a través de un primer amortiguador de banda baja 718b, y un
segundo circuito de adaptacion de banda baja 762b se puede conectar al RFIC 710 a través de un segundo
amortiguador de banda baja 719b.

El primer amplificador de transmision de banda baja 721b se puede conectar selectivamente con los duplexores de
banda baja 770b a través del circuito de conmutacion de banda baja de transmisidén 740b. El segundo amplificador de
transmision de banda baja 722b se puede conectar a un LPF de banda baja 972b. El circuito de conmutacion de banda
baja de transmisién 740b puede soportar, por ejemplo, cinco bandas de seleccion para ser similar al circuito de
conmutacion de banda alta de transmision 740a. Las cinco bandas de seleccidon pueden incluir, por ejemplo, las
correspondientes a la banda 26, la banda 12 (17), la banda 5, la banda 20 y la banda 29/13 en el estandar de bandas
de frecuencia de comunicacion LTE.

De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, los duplexores 770b que soportan la banda 26 y la banda
12 (17) se pueden conectar al primer circuito de conmutacién de extremo posterior de banda baja 791b. Ademas, los
duplexores de banda baja 770b que soportan la banda 5 y la banda 20 y el BPF de banda baja 771b que soporta la
banda 29/13 se pueden conectarse al segundo circuito de conmutacion de extremo posterior de banda baja 792b. El
primer circuito de conmutacion de extremo posterior de banda baja 791b puede conectar selectivamente las lineas de
sefal asociadas a dos bandas, es decir, la banda 26 y la banda 12/(17). El segundo circuito de conmutacién de extremo
posterior de banda baja 792b puede conectar selectivamente las lineas de sefial asociadas con tres bandas, que
incluyen la banda 5, la banda 20 y la banda 29/13. El primer circuito de conmutacion de extremo posterior de banda
baja 791b se puede conectar al primer amplificador de recepcion de banda baja 731b.

El primer circuito de derivacion de banda baja 733b se puede conectar en paralelo al primer amplificador de recepcion
de banda baja 731b. Si un entorno inalambrico se encuentra bajo un fuerte campo eléctrico de fuerza especifica o
mas, el primer circuito de derivacion de banda baja 733b puede transmitir una sefal de salida del primer circuito de
conmutacion de extremo posterior de banda baja 791b al RFIC 710 sin pasar por el primer amplificador de recepcion
de banda baja 731b. Ademas, el segundo circuito de derivacion de banda baja 735b se puede conectar en paralelo al
segundo amplificador de recepcion de banda baja 732b. Si el entorno inaldmbrico esta bajo un fuerte campo eléctrico
de la fuerza especifica 0 mas, el segundo circuito de derivacion de banda baja 735b puede ser activado. Si el entorno
inalambrico se encuentra bajo un campo eléctrico débil de intensidad inferior a la especifica, el segundo circuito de
derivacion de banda baja 735b se puede desactivar. El circuito de conmutacion de extremo frontal de banda baja 780b
puede soportar nueve bandas de seleccion para ser similar al circuito de conmutacion de extremo frontal de banda
alta 780a. El circuito de conmutacion de extremo frontal de banda baja 780b puede incluir un conmutador de banda
baja 781b que puede conectar simultdneamente o por separado los puertos asignados a la banda 12 (17) y a la banda
5 con un puerto conectado al diplexor 755 o0 a la antena 750.
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El dispositivo electronico 100 que incluye el médulo de RF de banda alta 700a y el modulo de RF de banda baja 700b
de la estructura mencionada anteriormente puede soportar CA de una banda adyacente de acuerdo con una
combinacion de CA. Por ejemplo, en el caso de la banda 2/4 o la banda 5/17, el dispositivo electronico 100 puede
incluir cables que conectan circuitos de conmutacion de extremo posterior para separar las bandas respectivas y
conectar una pluralidad de amplificadores de recepcion para que se conecte por separado a las bandas
correspondientes.

Si el dispositivo electrénico 100 opera de forma que la banda 5 y la banda 17 operan como CA, todo el primer circuito
de conmutacion de extremo posterior de banda baja 791b, el segundo circuito de conmutacion de extremo posterior
de banda baja 792b, el primer amplificador de recepcion de banda baja 731b, y el segundo amplificador de recepcién
de banda baja 732b pueden operar y procesar una operacion de recepcion. De acuerdo con diversas realizaciones de
la presente divulgacidn, el circuito de conmutacion de extremo frontal de banda baja 780b puede conectar
simultaneamente los duplexores 770b, que soportan la banda 5 y la banda 12 (17), con la antena 750 o el diplexor
755 para llevar a cabo una operacion CA.

Si el dispositivo electrénico 100 operado forma que la banda 2 y la banda 4 operan como CA, todo el circuito de
conmutacion del extremo posterior de la primera banda alta 791a, el circuito de conmutacion del extremo posterior de
la segunda banda alta 792a, el primer amplificador de recepcion de banda alta 731a y el segundo amplificador de
recepcion de banda alta 732a pueden operar y procesar una operacion de recepcion. De acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion, el circuito de conmutaciéon de extremo frontal de banda alta 780a puede
conectar simultaneamente los duplexores 770a, que soportan la banda 2 y la banda 4, con la antena o el diplexor 755
para llevar a cabo una operacién CA.

La banda alta o la banda baja descritas anteriormente se dividen de forma arbitraria con respecto a las bandas de
frecuencia soportadas por el dispositivo electronico 100. La banda alta o la banda baja pueden no estar limitadas a
una banda de frecuencia especifica. Ademas, las diversas bandas (o bandas de frecuencia) descritas anteriormente
se ejemplifican como divididas y dispuestas en la banda alta y la banda baja. Sin embargo, las realizaciones ejemplares
de la presente invencidn no se limitan a ello. Por ejemplo, diversas bandas se pueden clasificar en grupos de bandas
arbitrarios, y una pluralidad de bandas en cada uno de los grupos de bandas clasificados se puede clasificar en una
pluralidad de subgrupos. Las bandas clasificadas se pueden conectar selectivamente a un amplificador de recepcion.
Por lo tanto, los grupos de bandas se pueden clasificar con respecto a las bandas multiples que pueden ser cubiertas
por cada uno de los amplificadores de recepcidn disefiados para cubrir las bandas multiples, y una banda alta y una
banda baja se pueden clasificar de acuerdo con los grupos de bandas clasificados. Por lo tanto, dado que la banda
alta y la banda baja clasifican diversas bandas de manera arbitraria en respuesta a una caracteristica de frecuencia,
pueden ser cambiadas o redisefiadas por intencién de un disefiador y similares.

La Figura 8 ilustra un diagrama de circuitos que incluye componentes de un circuito de comunicacion de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Con referencia a la Figura 8, un circuito de comunicacién 200 puede incluir un RFIC 810 y un médulo RF 800. El
médulo RF 800 descrito a continuacion puede ser un modulo disefiado para procesar una banda de frecuencia
especifica, tal como una banda baja o una banda alta.

El médulo de RF 800 puede incluir un primer amplificador de transmision 821, un segundo amplificador de transmision
822, un circuito de conmutacion de banda de transmision 840, un circuito de conmutacién de extremo frontal 880, un
primer circuito de conmutacion de extremo posterior 891, un segundo circuito de conmutacién de extremo posterior
892, duplexores 970, un cuadruplexor 975, un BPF 971, un LPF 972, un primer amplificador de recepcién 831, un
segundo amplificador de recepcion 832, un primer circuito de derivacion 833 y un segundo circuito de derivaciéon 835.
El circuito de comunicacidn 200 que tiene los componentes mencionados puede incluir los mismos componentes que
los de un médulo de RF de banda baja 700b de un circuito de comunicacion 200 descrito con referencia a la FIG. 7,
excepto el cuadruplexor 975. Como se muestra en la FIG. 8, el cuadruplexor 975 se puede conectar entre el circuito
de conmutacion de banda de transmision 840 y el circuito de conmutacién de extremo frontal 880 y puede estar
dispuesto para ser responsable de la banda 5, la banda 12 y la banda 17. Un puerto de este cuadruplexor 975 se
puede conectar al primer circuito de conmutacion de extremo posterior 891 y otro puerto del cuadruplexor 975 se
puede conectar al segundo circuito de conmutacion de extremo posterior 892. El primer circuito de conmutacion de
extremo posterior 891 se puede conectar al primer amplificador de recepcion 831 y a un primer circuito de adaptacion
861, y el segundo circuito de conmutacion de extremo posterior 892 se puede conectar al segundo amplificador de
recepcion 832 y a un segundo circuito de adaptacion 862. El primer circuito de derivacién 833 se puede conectar en
paralelo al primer amplificador de recepcién 831, y el segundo circuito de derivacion 835 se puede conectar en paralelo
al segundo amplificador de recepcion 832. El primer circuito de derivacidn 833 y el segundo circuito de derivacion 835
se pueden activar o desactivar de acuerdo con un cambio de un entorno inaldmbrico (por ejemplo, un campo eléctrico
fuerte de fuerza especifica 0 mas o un campo eléctrico débil de fuerza menos especifica) en respuesta a un control
de un médem 161 de la FIG. 1 de forma que las sefiales de salida de los circuitos de conmutacién de extremo posterior
primero y segundo 891 pasan a través de los amplificadores de recepcidon primero y segundo 831 y 832,
respectivamente, o se derivan sin pasar por los amplificadores de recepcion primero y segundo 831 y 832.
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El RFIC 810 puede incluir un primer amortiguador 818 y un segundo amortiguador 819. El primer amortiguador 818 se
puede conectar al primer circuito de adaptaciéon 861, que esta conectado a un extremo de salida del primer circuito de
conmutacion de extremo posterior 891, y se puede conectar al segundo circuito de adaptacion 862 conectado a un
extremo de salida del segundo circuito de conmutacién de extremo posterior 892. El primer circuito de adaptacion 861
y el segundo circuito de adaptacion 862 pueden estar disefiados para corresponder a las caracteristicas de los
primeros y segundos amplificadores de recepcion 831 y 832. Cada uno de los primeros amortiguadores 818 y de los
segundos amortiguadores 819 que se incluyen en el RFIC 810 puede operar como un amortiguador sin llevar a cabo
una funcién de amplificacion.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el primer amortiguador 818 y el segundo
amortiguador 819, incluidos en el RFIC 810, pueden desempefiar un papel como LNA bajo un control del médem 161
a ser utilizado a fin de obtener una ganancia de una sefal recibida. Alternativamente, de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion, el primer amortiguador 818 y el segundo amortiguador 819 se pueden disefiar
de forma que los circuitos de derivacion primero y segundo 833 y 835 se activen mientras cada primer amortiguador
818 y segundo amortiguador 819 que se incluyen en el RFIC 810 se utilizan como un LNA para no operar el primer
amplificador de recepcion 831 y el segundo amplificador de recepcion 832. Esta operacion se puede ajustar de acuerdo
con el nivel de una ganancia de una sefial recibida. Por ejemplo, si los primeros y segundos circuitos de derivacion
833 y 835 estan activados, las sefiales emitidas a través de los primeros y segundos circuitos de conmutacion de
extremo posterior 891 y 892 pueden ser derivadas sin pasar por los primeros y segundos amplificadores de recepcion
831 y 832. Una sefal transmitida al RFIC 810 puede ser amortiguada por los primeros y segundos amortiguadores
818 y 819y puede ser procesada en el RFIC 810. Por lo tanto, un dispositivo electrénico 100 de la FIG. 1 puede reducir
la no linealidad que se puede producir en los elementos activos, la disminucién del rendimiento debido al consumo de
corriente y el aumento del consumo de corriente.

Como se ha descrito anteriormente, el circuito de comunicacién 200 puede mejorar la disminucion del rendimiento o
el aumento del consumo de corriente al llevar a cabo una amplificaciéon de bajo ruido mediante el uso de al menos uno
de los amplificadores de recepcion o un amortiguador o al llevar a cabo un control para omitir la amplificacién de bajo
ruido, de acuerdo con un entorno inalambrico periférico. Por ejemplo, el médem 161 del dispositivo electrénico 100
puede evaluar un entorno inalambrico (por ejemplo, una indicacién de intensidad de sefal recibida (RSSI), una
potencia de sefial recibida de referencia (RSRP), una calidad de sefal recibida de referencia (RSRQ), y similares). Si
el entorno inalambrico esta bajo un fuerte campo eléctrico de fuerza especifica 0 mas, el médem 161 puede llevar a
cabo un control para no pasar por un amplificador de recepcion. Ademas, si el entorno inalambrico se encuentra bajo
un campo eléctrico débil de intensidad inferior a la especifica, el méddem 161 del dispositivo electrénico 100 puede
utilizar selectivamente al menos uno de los amplificadores de recepcion o un amortiguador dispuesto de forma
independiente. Por ejemplo, el dispositivo electronico 100 puede llevar a cabo una amplificacion de bajo ruido mediante
el uso de sélo el amplificador de recepcion o mediante el uso del amplificador de recepcion y el amortiguador de
acuerdo con una etapa del campo eléctrico débil.

La Figura 9 ilustra un diagrama de circuito que incluye componentes de un circuito de comunicacion de banda de
banda baja de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Con referencia a la Figura 9, algunos de los componentes de un circuito de comunicacion 200, por ejemplo, los
médulos del lado de recepcion pueden incluir un RFIC 910, un méddulo de RF de banda media 900a, un médulo de RF
de banda baja 900b, un diplexor 955, una antena 950, un primer circuito de adaptacion de recepcion 961, un segundo
circuito de adaptacion de recepcion 962 y un tercer circuito de adaptacion de recepcion 963. De acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion, un dispositivo electronico 100, tal como un dispositivo de comunicacion de
evolucion a largo plazo (LTE), que opera una pluralidad de antenas puede incluir un modulo de transmision y recepcion
dedicado y un moédulo de recepcion dedicado. El circuito de comunicacién 200 que se muestra en la FIG. 9 se
ejemplifica al incluir s6lo componentes del modulo de recepcion dedicado. El modulo dedicado a la transmisién y
recepcion puede ser implementado por diversas realizaciones de la presente divulgacion descritas anteriormente. En
la presente memoria, el RFIC 910 se puede incluir por propdsitos de procesar una sefial recibida a través de la antena
950. Por lo tanto, un RFIC separado puede ser configurado para procesar la transmision y recepcion de sefales.
Alternativamente, se puede disponer de un RFIC que incluya un mddulo para procesar la transmisién y recepcion de
sefiales y un modulo para procesar s6lo la recepcion de sefales.

El moédulo de RF de banda media 900a puede incluir un circuito de conmutacién de extremo frontal de banda media
980a, los BPF de banda media 970a, y un circuito de conmutacion de extremo posterior de banda media 990a. El
circuito de conmutacién de extremo frontal de banda media 980a puede estar configurado para que se conecte al
diplexor 955 y soportar al menos una banda de seleccion, por ejemplo, siete bandas de seleccidén. Las bandas de
seleccidén se pueden conectar con los BPF de banda media 970a dispuestos en las lineas de sefial (o puertos) de
diversas bandas, tales como una banda 7, una banda 1/4, una banda 3, una banda 25 y una banda 39. Ademas, las
bandas de seleccion soportadas por el circuito de conmutacién de extremo frontal de banda media 980a pueden incluir
las 5 bandas mencionadas anteriormente. Una salida auxiliar 1 AUX sal. 1 y una salida auxiliar AUX sal. 2 se pueden
utilizar en relaciéon con el funcionamiento de un filtro externo.

El circuito de conmutacion de extremo posterior de banda media 990a puede estar configurado para soportar las
bandas de seleccion soportadas por el circuito de conmutacion de extremo frontal de banda media 980a, por ejemplo,
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las siete bandas de seleccidn. Las lineas de sefal asociadas con algunas de las bandas de seleccion se pueden
conectar con, por ejemplo, los BPF de banda media 970a, que soportan la banda 7, la banda 1/4, la banda 3, la banda
25y la banda 39, respectivamente. Ademas, una entrada auxiliar 1 AUX ent. 1 y una entrada auxiliar 2 AUX ent. 2 se
pueden utilizar en relacion con el funcionamiento de un filtro externo. Un extremo de salida del circuito de conmutacion
de extremo posteriorde banda media 990a se puede conectar a un extremo de entrada de un amplificador de recepcién
de banda media 930 que lleva a cabo una funcién de amplificacion de bajo ruido. El amplificador de recepcion de
banda media 930 se puede conectar al primer circuito de adaptacion de recepcidon 961. El primer circuito de adaptacion
de recepcion 961 se puede conectar a un primer amortiguador de recepcién 919 dispuesto en el RFIC 910.

El médulo de RF de banda baja 900b puede incluir un circuito de conmutacion de extremo frontal de banda baja 980b,
los BPF de banda baja 970b, y un circuito de conmutacion de extremo posterior de banda baja 990b. El circuito de
conmutacion de extremo posterior de banda baja 990b puede incluir un primer interruptor 991, un segundo interruptor
992, un primer amplificador de recepcién de banda baja 931 y un segundo amplificador de recepcidon de banda baja
933. Por ejemplo, el modulo RF de banda baja 900b puede estar configurado para cubrir la banda 26, la banda 8, la
banda 20 0 28, la banda 12y 13 0 28, y la banda 29. En este sentido, el circuito de conmutacion de extremo frontal de
banda baja 980b puede soportar, por ejemplo, seis bandas de seleccion. Las lineas de sefial asociadas a cinco bandas
de seleccidn se pueden conectar con los BPF de banda baja 970b asociados a las bandas. Una linea de sefial asociada
a una banda de seleccién se puede conectar a una salida auxiliar AUX sal. El circuito de conmutacion de extremo
frontal de banda baja 980b puede incluir un conmutador de seleccion 981b que puede conectar continuamente o por
separado los puertos asignados a la banda 8 y a la banda 20 o 28 con un puerto conectado al diplexor 955 o0 a la
antena 950. El circuito de conmutacion de extremo posterior de banda baja 990b puede estar configurado para
soportar, por ejemplo, seis bandas de seleccion. Las lineas de sefial asociadas a cinco de las seis bandas de seleccion
se pueden conectar a los BPF de banda baja 970b, y una linea de sefial asociada a una de las seis bandas de seleccion
se puede conectar a una entrada auxiliar AUX ent. Por ejemplo, un extremo del primer conmutador 991 incluido en el
circuito de conmutacién de extremo posterior de banda baja 990b se puede conectar con los BPF de banda baja 970b
que soportan la banda 26 y la banda 8, y el otro extremo del primer conmutador 991 se puede conectar a un extremo
de entrada del primer amplificador de recepcidén de banda baja 931. Un extremo del segundo conmutador 992 se
puede conectar con los BPF de banda baja 970b que soportan la banda 20 o 28, la banda 12 y 13 0 28, y la banda
29, y el otro extremo del segundo conmutador 992 se puede conectar a un extremo de entrada del segundo
amplificador de recepcidon de banda baja 933. El primer amplificador de recepcion de banda baja 931 se puede
conectar a un segundo amortiguador de recepcion 917 del RFIC 910 a través del segundo circuito de adaptacién de
recepcion 962. El segundo amplificador de recepcion de banda baja 933 se puede conectar a un tercer amortiguador
de recepcion 918 del RFIC 910 a través del tercer circuito de adaptacién de recepcidén 963. Como se ha descrito
anteriormente, el circuito de comunicacion 200 de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion puede
ser una configuracion de circuito de RF de un extremo de diversidad, y los BPF pueden estar dispuestos en el circuito
de comunicacién 200 de acuerdo con una operacion de recepcion dedicada.

Si un dispositivo electrénico 100 de la FIG. 1 funciona de forma que la banda 8 y la banda 20 funcionan como CA,
todo el primer interruptor 991, el segundo interruptor 992, el primer amplificador de recepcion de banda baja 931 y el
segundo amplificador de recepcién de banda baja 933 pueden funcionar para procesar una operacion de recepcion.
De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el circuito de conmutacion del extremo frontal de
banda baja 980b puede conectar simultdneamente los BPF 970b, que soportan la banda 8 y la banda 20, con la antena
950 o el diplexor 955 para llevar a cabo una operacion de CA.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el circuito de comunicacidon puede incluir una antena
configurada para comunicar al menos una parte de una sefial de banda multiple, al menos una antena de recepcion
configurada para que se conecte a la antena y amplificar a bajo ruido la sefial de banda multiple, y un transceptor
configurado para incluir un mezclador configurado para mezclar la sefial de banda multiple a bajo ruido amplificada
por el al menos un amplificador de recepcién.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacién, el transceptor puede incluir un amortiguador
conectado con un extremo de salida del al menos un amplificador de recepcion.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el circuito de comunicacién puede incluir ademas
un circuito de adaptacién dispuesto entre el transceptor y el al menos un amplificador de recepcion.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el circuito de comunicacién puede incluir ademas
un amplificador de transmision configurado para amplificar una sefial de salida del transceptor, un circuito de
conmutacion de banda de transmision configurado para clasificar y transmitir una sefial de salida del amplificador de
transmisién para cada banda, un circuito de conmutaciéon de extremo frontal configurado para que se conecte a la
antena, un duplexor o cuadruplexor configurado para estar dispuesto entre el circuito de conmutacion de banda de
transmisién y el circuito de conmutacion de extremo frontal, y un circuito de conmutacion de extremo posterior
configurado que se conecte con el duplexor o cuadruplexor. El al menos un amplificador de recepcién puede estar
dispuesto en un extremo de salida del circuito de conmutacion de extremo posterior.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el circuito de comunicacién puede incluir ademas
una placa de circuito impreso (PCB) o una estructura epoxi en la que se integra un modulo de RF, que incluye al menos
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uno de los amplificadores de transmision, el circuito de conmutacion de banda de transmision, el circuito de
conmutacion de extremo frontal, el duplexor o cuadruplexor, el circuito de conmutacién de extremo posterior y el al
menos un amplificador de recepcién integrado.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacién, el modulo RF puede incluir una pluralidad de
modulos RF. Cada uno de la pluralidad de médulos RF puede estar configurado para soportar bandas de frecuencia
constantes (por ejemplo, una banda alta, una banda media, una banda baja, y similares) e incluir al menos una banda
de frecuencia (por ejemplo, las bandas 2, 3, 4 y 5, y similares).

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el circuito de comunicacién puede incluir ademas
un duplexor configurado para conectarlo a la antena y dividir las sefales de la pluralidad de mddulos de RF.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el médulo de RF puede incluir una pluralidad de
circuitos de conmutacion de extremo posterior y una pluralidad de amplificadores de recepcion conectados
respectivamente con la pluralidad de circuitos de conmutacioén de extremo posterior, de acuerdo con el soporte de
agregacion de portadoras (CA).

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el circuito de comunicacion puede incluir ademas
al menos un circuito de derivacion conectado en paralelo al al menos un amplificador de recepcion. Si un entorno
inalambrico se encuentra bajo un fuerte campo eléctrico de fuerza especifica 0 mas, el al menos un circuito de
derivacion se puede activar. Si el entorno inalambrico se encuentra bajo un campo eléctrico débil de intensidad inferior
a la especifica, se puede desactivar el al menos un circuito de derivacion.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el circuito de comunicacién puede incluir ademas
una pluralidad de circuitos de adaptacidén conectados respectivamente a los extremos de salida de la pluralidad de
amplificadores de recepcion.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el circuito de comunicacién puede incluir ademas
un moédulo de RF de recepcidn dedicado configurado para incluir el al menos un amplificador de recepcion y para ser
dispuesto entre el transceptor y la antena. EI médulo RF de recepcion dedicado puede incluir un circuito de
conmutacion de extremo frontal configurado para que se conecte con la antena, un BPF configurado para que se
conecte al circuito de conmutacion de extremo frontal, y al menos un circuito de conmutacion de extremo posterior
configurado para que se conecte al BPF. El al menos un amplificador de recepcién se conecta a un extremo de salida
del al menos un circuito de conmutacion de extremo posterior.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el al menos un circuito de conmutacion de extremo
posterior puede incluir una pluralidad de circuitos de conmutacion de extremo posterior para conectar selectivamente
una pluralidad de bandas de frecuencia. El al menos un amplificador de recepcion puede incluir una pluralidad de
amplificadores de recepcion para que se conecten respectivamente a los extremos de salida de la pluralidad de
circuitos de conmutacion de extremo posterior.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el circuito de comunicacién puede incluir ademas
una pluralidad de médulos de RF de recepcion dedicados configurados para incluir respectivamente el al menos un
amplificador de recepcion, para ser dispuestos entre el transceptor y la antena, y para cubrir respectivamente una
pluralidad de bandas de frecuencia.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el circuito de comunicacién puede incluir ademas
un duplexor configurado para ser dispuesto entre la antena y la pluralidad de modulos de RF de recepcion dedicados.

La terminologia "moédulo” utilizada en el presente documento puede significar, por ejemplo, una unidad que incluye
uno de hardware, software y firmware o dos 0 mas combinaciones de los mismos. La terminologia "mddulo” se puede
utilizar indistintamente con, por ejemplo, los términos "unidad", "loégica", "bloque légico", "componente" o circuito, y
similares. El término "moédulo” puede designar una unidad mas pequefia de un componente o una parte del mismo. El
término "mddulo” puede ser la unidad mas pequefa para llevar a cabo al menos una funcidén o una parte de la misma.
El "'médulo” puede estar implementado mecanica o electronicamente. Por ejemplo, el "modulo” puede incluir al menos
uno de un chip de Circuito Integrado Especifico de la Aplicacion (ASIC), un Conjunto de Puerta Programables en
Campo (FPGA), y un dispositivo de lédgica programable para llevar a cabo determinadas operaciones.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, al menos una parte de un dispositivo (por ejemplo,
los mddulos o las funciones) o un procedimiento (por ejemplo, las operaciones) se puede implementar con, por
ejemplo, instrucciones almacenadas en medios de almacenamiento legibles por ordenador que tienen un médulo de
programa.

Los mddulos o mddulos de programa de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion pueden incluir
al menos uno 0 mas de los componentes mencionados anteriormente, algunos de los componentes mencionados
anteriormente pueden omitirse 0 pueden incluirse otros componentes adicionales. Las operaciones ejecutadas por los
modulos, los médulos de programa u otros componentes pueden ser ejecutadas por un procedimiento sucesivo, un
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procedimiento paralelo, un procedimiento repetido o un procedimiento heuristico. Ademas, algunas operaciones se
pueden ejecutar en un orden diferente o se pueden omitir, y otras operaciones se pueden afadir.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el dispositivo electronico puede ser implementado
para sermas pequefio en tamafio pormedio de la reduccién de un tamafio del transceptor o el nimero de componentes
del transceptor.

Ademas, de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el dispositivo electronico puede ahorrar
costes de material y mejorar un procedimiento al simplificar de forma adicional la disposicién y los cables del
amplificador de recepcion, el circuito de adaptacién, y similares.

Ademas, de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacién, el dispositivo electronico puede
proporcionar un mejor rendimiento de recepcion de comunicaciones de acuerdo con el amplificador de recepcion
mejorado.

Aunque la presente divulgacién se ha descrito con realizaciones, se pueden sugerir diversos cambios y modificaciones
a un experto en la técnica. Se pretende que la presente divulgacién incluya tales cambios y modificaciones
pertenecientes al ambito de las reivindicaciones adjuntas.

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2967 679 T3

REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo (100) de comunicacion portatil que comprende:
una antena (150, 750);

un circuito de conmutacion de extremo frontal (780a, 780b, 880) conectado eléctricamente con la antena
(150, 750);

un transceptor (110, 710, 810);

un amplificador de transmision (120, 721a, 721b, 722a, 722b, 821, 822) configurado para amplificar una sefal
de salida del transceptor (110, 710, 810);

una pluralidad de duplexores o un cuadruplexor (170, 770a, 770b, 970, 975) conectados eléctricamente entre
el circuito de conmutacion frontal (780a, 780b, 880) y el transceptor (110, 710, 810);

una pluralidad de circuitos de conmutacion de extremo posterior (190) que incluyen un primer circuito de
conmutacion de extremo posterior (791a, 791b, 891) y un segundo circuito de conmutacion de extremo
posterior (792a, 792b, 892), en los que el primer circuito de conmutacién de extremo posterior (791a, 791b,
891) y el segundo circuito de conmutacion de extremo posterior (792a, 792b, 892) estdn conectados
eléctricamente entre la pluralidad de duplexores o el cuadruplexor (170, 770a, 770b, 970, 975) y el transceptor
(110, 710, 810); y

una pluralidad de amplificadores de recepcion (130) que incluyen un primer amplificador de recepcion (731a,
731b, 831) y un segundo amplificador de recepcidn (732a, 732b, 832), el primer amplificador de recepcién
(731a, 731b, 831) conectado eléctricamente entre el primer circuito de conmutacidén de extremo posterior
(791a, 791b, 891) y el transceptor (110, 710, 810), y el segundo amplificador de recepcion (732a, 732b, 832)
conectado eléctricamente entre el segundo circuito de conmutacién de extremo posterior (792a, 792b, 892)
y el transceptor (110, 710, 810); y

en el que, con respecto a una sefal de entrada recibida a través de la antena (150, 750), se proporcionan
simultaneamente una primera conexion y una segunda conexion entre la antena (150, 750) y el transceptor
(110, 710, 810), la primera conexién a establecer mediante el uso del circuito de conmutaciéon de extremo
frontal (780a, 780b, 880), una primera porcion de la pluralidad de duplexores o el cuadruplexor (170, 770a,
770b, 970, 975), el primer circuito de conmutacion de extremo posterior (791791a, 791b, 891), y el primer
amplificador de recepcién (731a, 731b, 831), y la segunda conexion a establecer mediante el uso del circuito
de conmutacién de extremo frontal (780a, 780b, 880), una segunda porcién de la pluralidad de duplexores o
el cuadruplexor (170, 770a, 770b, 970, 975), el segundo circuito de conmutacion de extremo posterior (792a,
792b, 892), y el segundo amplificador de recepcion (732a, 732b, 832).

2. El dispositivo de comunicacion (100) de la reivindicacion 1, en el que la sefial de entrada incluye una primera sefal
correspondiente a una primera banda de frecuencias y una segunda sefal correspondiente a una segunda banda de
frecuencias diferente de la primera banda de frecuencias; y en el que una operacion de agregacion de portadoras, CA,
con respecto a la primera sefial y la segunda sefal esta configurada para realizarse utilizando la primera conexion y
la segunda conexién proporcionadas simultaneamente.

3. El dispositivo de comunicacién (100) de la reivindicacién 1, que comprende ademas: un filtro de paso de banda
(771a, 771b, 971) conectado eléctricamente con el circuito de conmutacién frontal (780a, 780b, 880) y uno de los
primeros y segundos circuitos de conmutacion frontal (791a, 791b, 891, 792a, 792b, 892).

4. Eldispositivo de comunicacion (100) de la reivindicaciéon 1, que comprende ademas: un circuito de derivacion (733a,
733b, 833, 735a, 735b, 835) conectado eléctricamente en paralelo con el primer amplificador de recepcion (731a,
731b, 831) y configurado para derivar selectivamente el primer amplificador de recepcion (731a, 731b, 831) de una
trayectoria de sefal entre el primer circuito de conmutacion de extremo posterior (791a, 791b, 891) y el transceptor
(110, 710, 810).

5. El dispositivo de comunicacion (100) de la reivindicacion 4, en el que el circuito de derivacion (733a, 733b, 833,
735a, 735b, 835) esta configurado para activarse si una intensidad de un campo eléctrico alrededor del dispositivo de
comunicacion portatil (100) satisface una intensidad especificada, y para desactivarse si la intensidad no satisface la
intensidad especificada.

6. El dispositivo de comunicacién (100) de la reivindicacion 1, que comprende ademas: una pluralidad de circuitos de
adaptacion que incluyen un primer circuito de adaptacion (761a, 761b, 861) y un segundo circuito de adaptacion (762a,
762b, 862), el primer circuito de adaptacion (761a, 761b, 861) conectado con el primer amplificador receptor (731a,
731b, 831) y el transceptor (110, 710, 810), y el segundo circuito de adaptacion (762a, 762b, 862) conectado con el
segundo amplificador de recepcidon (732a, 732b, 832) y el transceptor (110, 710, 810).
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7. El dispositivo de comunicacién (100) de la reivindicacion 1, en el que la pluralidad de duplexores o un cuadruplexor
(170, 770a, 770b, 970, 975) comprende un cuadruplexor (975), y en el que el cuadruplexor (975) estd conectado
simultaneamente con el primer circuito de conmutacion de extremo posterior (791a, 791b, 831) y el segundo circuito
de conmutacién de extremo posterior (792a, 792b, 892).

8. El dispositivo de comunicacion (100) de la reivindicacion 1, en el que el amplificador de recepcion (130) esta
configurado para amplificar con bajo ruido al menos parte de una sefial de banda multiple.
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