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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest rura drenazowa wielowarstwowa, ktéra przeznaczona jest do przy-
powierzchniowego drenazu opaskowego.

Znana jest z opisu patentowego PL175382 perforowana rura drenazowa do odciggania serwatki
z masy serwatkowo-serowej, w ktorej perforacje stanowig mate otworki o wymiarach z przedziatu war-
toSci od 0,05 mm do 3 mm i gestosci rozmieszczenia z przedziatu wartosci od 5 do 50.000 otwor-
kéw/cm?. Rury tego typu stosuje sie w produkcji serow. Rura drenazowa z duzg liczbg matych otworkow
moze mieé perforacie na wiekszej czesci swojej powierzchni, w wyniku czego drenaz jest bardziej
sprawny. Narastanie naturalnego przeciwci$nienia mozna uzyskaé poprzez zmiane wymiaréw otworkow
i gestosci ich rozmieszczenia na powierzchni rury, dzieki czemu mozna wyeliminowacé kosztowne insta-
lacje do regulacji przeciwci$nienia. Wielko$é otworkdw i/lub gesto$¢ ich rozmieszczenia mozna zmie-
nia¢ na powierzchni rury w taki sposéb, ze powierzchnia przelotowa ro$nie w kierunku z géry na dot.
W tym celu przedstawiono rézne uktady rozmieszczenia otworkdédw. W rurach z tworzywa sztucznego
otworki mogg znajdowac sie na petnym obwodzie rury, w wyniku czego drenaz zachodzi na catej jej
powierzchni. Przedmiotem wynalazku jest rGwniez urzadzenie, w ktérym znajduje sie co najmniej jedna
rura drenazowa wedtug wynalazku oraz sposoby wytwarzania rur drenazowych tego typu.

Znane jest ze zgtoszenia wynalazku P.440938 koryto odwodnieniowe, ktére zawiera korpus prze-
pltywowy z czterema Scianami bocznymi i tgczacg je Sciang doing z otworami odptywowymi. W prze-
strzeni korpusu przeptywowego, w gornej jego czesci, umieszczony jest wktad filtracyjny, ktérego ksztatt
przekroju poprzecznego jest taki sam jak ksztatt przekroju poprzecznego korpusu przeptywowego.
Wkiad filtracyjny ma cztery $ciany pionowe i faczgcg je Sciane denng, zas do kazdej z jego Scian piono-
wych, w gérnej ich czesci, jest zamocowany katownik, ktérego jedno z ramion jest przytwierdzone na
zewnatrz wkiadu filtracyjnego, prostopadle do Sciany pionowej, a drugie ramie jest skierowane w dét
prostopadle do $ciany dennej. Poprzez ten katownik wktad filtracyjny jest zawieszony na $cianach bocz-
nych korpusu przeptywowego. W Scianie dennej wkiadu filtracyjnego sg otwory przeptywowe dla wéd
opadowych. We wnetrzu korpusu przeptywowego, pomiedzy jego $ciang dolng a $ciang denng wktadu
filtracyjnego jest komora akumulacyjna na wody opadowe. We wnetrzu wktadu filtracyjnego, na catej
powierzchni jego Sciany dennej jest warstwa drenazowa, na ktérej jest wtdkninowa warstwa ochronno-
filtracyjna, na ktérej natomiast jest warstwa odzywcza substratu wegetacyjnego z roslinami.

Celem wynalazku jest opracowanie takiej rury drenazowej, ktérg bedzie mozna stosowaé w miej-
scu gdzie jest duza iloS¢ materiatu organicznego lub innego zamulajgcego instalacje drenazowg. Za-
stosowanie opracowanego rozwigzania umozliwia odprowadzenie wody powierzchniowej, ktéra przy-
ktadowo nie moze byé wchianiana przez zalegajgcy pod humusem grunt ilasty, tworzac rozlewiska po-
wierzchniowe i utrudniajgc komunikacje oraz efektywne wykorzystanie powierzchni, np. w celach skta-
dowiskowych lub rolno-uzytkowych. Drenaz przypowierzchniowy wykonany z dostepnego na rynku dre-
nazu gruntowego, np. z PCV z rekawem z geowtdékniny jest nieefektywny w dtugotrwatym odprowadza-
niu wody w systemie przypowierzchniowego drenazu opaskowego.

Istotg wynalazku jest rura drenazowa wielowarstwowa z rekawem zewnetrznym z geowt6kniny
filtracyjnej charakteryzuje sie tym, ze sktada sie z rekawa we wnetrzu ktérego jest kompozytowa wielo-
warstwowa rura drenazowa o przekroju kofa, ktéra posiada ptaszcz zewnetrzny o przekroju kota z prze-
lotowymi otworami okragtymi rozmieszczonymi sg ten sposob, ze proste zawierajgce ich podtuzne osie
symetrii przechodzgce przez $rodki symetrii otworédw okragtych przecinajg sie w punkcie bedgcym $rod-
kiem symetrii ptaszcza zewnetrznego drenazu i rury wewnetrznej. Posiada ptaszcz wewnetrzny tgczgcy
rure wewnetrzng i ptaszcz zewnetrzny drenazu, ktéry to ptaszcz wewnetrzny ma ksztatt symetrycznie
roztozonego dwuramiennego pofgczenia w ksztatcie litery V, fgczace sie ze sobg podstawami, gdzie
wierzchotek osadzony jest na ptaszczu zewnetrznym, a podstawy osadzone sg na rurze wewnetrznej
i wierzchotki kazdej pary dwdch wierzchotkéw ptaszczy wewnetrznych lezgcych naprzeciwlegle zawie-
rajg sie w jednej prostej, ktéra zawiera rowniez srodek symetrii ptaszcza zewnetrznego drenazu i rury
wewnetrznej, przy czym kazda taka prosta zawiera dwa wierzchotki ptaszczy wewnetrznych naprzeciw-
legtych, oraz ptaszcz wewnetrzny w kazdym ramieniu ma po dwa przelotowe otwory ptaszcza wewnetrz-
nego, korzystnie w potowie kazdego ramienia ptaszcza wewnetrznego. Pomiedzy ptaszczem zewnetrz-
nym, a ptaszczem wewnetrznym jest przestrzen zewnetrzna zawierajgca syntetyczng widknine lub
strukture widknistg w formie granulatu w catej przestrzeni i pomiedzy ptaszczem wewnetrznym, a rurg
wewnetrzng jest przestrzen wewnetrzna zawierajgca syntetyczng widknine lub strukture widknistg
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w formie granulatu w catej przestrzeni. Rozmieszczenie otworéw okragtych i otworéw ptaszcza we-
wnetrznego nastepuje naprzemiennie ptaszczyznowo, gdzie otwory okragte w ptaszczu zewnetrznym
sg rozmieszczone na ptaszczyznie pionowej, ptaszczyzny z otworami okrggtymi rozstawione sg w od-
legtosci a, za$ otwory ptaszcza w ptaszczu wewnetrznym sg rozmieszczone na ptaszczyznach, ktére
znajdujg sie w odlegtosci b. Korzystnie ma otwory okragte o Srednicy od 2 do 4 mm. Korzystnie ilo$¢
otworéw okragtych wynosi od dwdch do czterdziestu na kazdy metr dtugosci rury, korzystnie osiem po
jednej stronie podtuznej ptaszczyzny pionowej rury. Korzystnie ptaszczyzny z otworami okrggtymi roz-
stawione sg w odlegtosci a, ktéra miesci sie w granicach od 200 mm do 500 mm. Korzystnie otwory
ptaszcza w ptaszczu wewnetrznym sg rozmieszczone na ptaszczyznach, ktére znajdujg sie w odlegtosci
b w granicach od 200 mm do 500 mm. Korzystnie $rednica zewnetrzna drenazu D wynosi od 80 do 120 mm.
Korzystnie Srednica wewnetrzna d wynosi od 50 do 80 mm.

Wynalazek zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia rure w widoku z géry,
a Fig. 2 rure w przekroju.

Przyktad |

Kompozytowa wielowarstwowa rura drenazowa do drenazu przypowierzchniowego jest umiesz-
czana w gruncie na gtebokosci do 50 cm, tj. w warstwie tzw. humusu ziemnego i sktada sie w przekroju
poprzecznym zgodnie z Fig. 1 z rekawa (1) z geowtokniny filtracyjnej, we wnetrzu ktérego znajduje sie
kompozytowa wielowarstwowa rura drenazowa do drenazu przypowierzchniowego, o przekroju kota.
Ptaszcz zewnetrzny rury drenazowej, tzw. ptaszcz zewnetrzny drenazu (2) o przekroju kota, wykonany
jest z PCV i posiada otwory okragte (3), przelotowe, wynoszgcych od 2 do 4 mm zgodnie z Fig. 1.
W przyktadzie wykonania majg 3 mm i jest ich osiem po jednej stronie podtuznej ptaszczyzny pionowej
na kazdy metr dtugosci rury drenazowej. Otwory okragte (3) rozmieszczone sg ten sposéb, ze proste
zawierajgce ich podtuzne osie symetrii przechodzgce przez srodki symetrii otworéw okragtych (3) prze-
cinajg sie w punkcie bedgcym srodkiem symetrii ptaszcza zewnetrznego drenazu (2) i rury wewnetrznej
(10). Punkt ten lezy na osi rury drenazowej (9).

Rura drenazowa zawiera pftaszcz wewnetrzny (5) tgczgcy rure wewnetrzng (10) i ptaszcz ze-
wnetrzny drenazu (2). Ptaszcz wewnetrzny (5) stanowigcy symetrycznie roztozone potgczenia w ksztat-
cie litery V, tgczace sie ze sobg podstawami, gdzie wierzchotek osadzony jest na ptaszczu zewnetrznym
drenazu (2), a podstawy osadzone sg na rurze wewnetrznej (10). Wewnatrz rury wewnetrznej (10) jest
komora odptywowa (8).

Wierzchotki kazdej pary dwdch wierzchotkéw ptaszczy wewnetrznych (5) lezacych naprzeciwle-
gle zawierajg sie w jednej prostej, ktéra zawiera rowniez Srodek symetrii ptaszcza zewnetrznego (2)
drenazu i rury wewnetrznej (10). Kazda taka prosta zawiera dwa wierzchotki ptaszczy wewnetrznych
(5), gdyz ilo$¢ ptaszczy wewnetrznych zawsze jest parzysta.

Rolg ptaszcza wewnetrznego (5) jest usztywnienie rury drenazu i ograniczenie jej zapadania sie
w nastepstwie komunikacji pieszej lub kotowej. Ptaszcz wewnetrzny (5) nadaje sztywnos$¢ strukturalng
opracowanemu rozwigzaniu, bowiem przypowierzchniowy drenaz opaskowy musi by¢ odporny na na-
cisk powierzchniowy. Dodatkowo, ze wzgledu na powierzchnie obwodu w przekroju poprzecznym, two-
rzy przestrzenie zewnetrzng (4) i wewnetrzng (6) Fig. 1, w ktérych umieszczana jest syntetyczna widk-
nina o wtasciwosciach filtrujgcych zgodnie z Fig. 2.

Ptaszcz wewnetrzny (5) w kazdym ramieniu ma po dwa przelotowe otwory ptaszcza wewnetrz-
nego (7). Otwory ptaszcza (7) sq w potowie kazdego ramienia ptaszcza wewnetrznego (5).

Rozmieszczenie otwordw nastepuje naprzemiennie ptaszczyznowo zgodnie z Fig. 3, tzn. ze po-
miedzy ptaszczyznami z otworami okrggtymi (3) jest ptaszczyzna z otworami ptaszcza (7). Otwory okra-
gte (3) w ptaszczu zewnetrznym (2) rury sg rozmieszczone na ptaszczyznie pionowej (Fig. 1), natomiast
ptaszczyzny z otworami (3) rozstawione sg w odlegtoéci a (Fig. 3), ktéra miesci sie w granicach od 200 mm
do 500 mm. Otwory ptaszcza (7) w ptaszczu wewnetrznym (5) (Fig. 2) sg rozmieszczone na ptaszczy-
znach, ktére znajdujg sie w odlegtosci b (Fig. 3), okre$lonej w granicach od 200 mm do 500 mm,
w przyktadzie wykonania 350 mm.

Syntetyczna wiéknina w komorach w przestrzeni zewnetrznej (4) ma strukture widknistg nato-
miast ta umieszczona w komorach w przestrzeni wewnetrznej (6) ma strukture granulatu. Takie rozwia-
zanie, tj. rozwigzanie dwukompozytowe w zakresie syntetycznych wtéknin filtrujgcych, w przypadku
mozliwego do wprowadzenia w system drenazu podci$nienia bedzie efektywne w odprowadzaniu wody
przypowierzchniowej z duzg iloscig materiatu organicznego oraz pyitu ré6znego pochodzenia, ktéry
w duzej ilosci zalega w warstwach przypowierzchniowych gruntu. Srednica zewnetrzna drenazu D (Fig. 1)
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miesci sie w przedziale od 80 do 120 mm, w przyktadzie wykonania 100 mm. Natomiast Srednica we-
wnetrzna d; Fig. 2 okre$lona jest w przedziale od 50 do 80 mm, w przykfadzie wykonania 70 mm.

Przyktad Il

Rura drenazowa wielowarstwowa z rekawem zewnetrznym z geowtdkniny filtracyjnej sktada sie
z rekawa (1) we wnetrzu ktérego jest kompozytowa wielowarstwowa rura drenazowa o przekroju kofa,
ktéra posiada ptaszcz zewnetrzny (2) o przekroju kota z przelotowymi otworami okragtymi (3) rozmiesz-
czonymi sg ten sposob, ze proste zawierajgce ich podiuzne osie symetrii przechodzace przez Srodki
symetrii otworéw okragtych (3) przecinajg sie w punkcie bedgcym srodkiem symetrii ptaszcza zewnetrz-
nego drenazu (2) i rury wewnetrznej (10). Posiada ptaszcz wewnetrzny (5) tgczgcy rure wewnetrzng
(10) i ptaszcz zewnetrzny drenazu (2), ktory to ptaszcz wewnetrzny (5) ma ksztatt symetrycznie rozto-
zonego dwuramiennego potgczenia w ksztatcie litery V, tgczace sie ze sobg podstawami, gdzie wierz-
chotek osadzony jest na ptaszczu zewnetrznym (2) a podstawy osadzone sg na rurze wewnetrznej (10)
i wierzchotki kazdej pary dwoch wierzchotkéw ptaszczy wewnetrznych (5) lezacych naprzeciwlegle za-
wierajg sie w jednej prostej, ktéra zawiera rowniez srodek symetrii ptaszcza zewnetrznego (2) drenazu
i rury wewnetrznej (10), przy czym kazda taka prosta zawiera dwa wierzchotki ptaszczy wewnetrznych
(5) naprzeciwlegtych, oraz ptaszcz wewnetrzny (5) w kazdym ramieniu ma po dwa przelotowe otwory
ptaszcza wewnetrznego (7), korzystnie w potowie kazdego ramienia ptaszcza wewnetrznego (5). Po-
miedzy ptaszczem zewnetrznym (2), a ptaszczem wewnetrznym (5) jest przestrzen zewnetrzna zawie-
rajgca syntetyczng widknine lub strukture widknistg w formie granulatu w catej przestrzeni i pomiedzy
ptaszczem wewnetrznym (5), a rurg wewnetrzng (10) jest przestrzeh wewnetrzna (6) zawierajgca syn-
tetyczng widknine lub strukture wiéknistg w formie granulatu w catej przestrzeni. Rozmieszczenie otwo-
réw okragtych (3) i otworéw ptaszcza wewnetrznego (7) nastepuje naprzemiennie ptaszczyznowo, gdzie
otwory okragte (3) w ptaszczu zewnetrznym (2) sg rozmieszczone na ptaszczyznie pionowej, ptaszczy-
zny z otworami okragtymi (3) rozstawione sg w odlegtosci a, za$ otwory ptaszcza (7) w ptaszczu we-
wnetrznym (5) sg rozmieszczone na ptaszczyznach, ktére znajdujg sie w odlegtosci b.

Przyktad 111

Przyktad Il ré6zni sie od przykfadu Il tym, ze rura ma otwory okragte o $rednicy od 2 do 4 mm,
w przyktadzie wykonania ma 3 mm. llo$é otworédw okragtych (3) wynosi od dwéch do czterdziestu na
kazdy metr dtugosci rury, w przyktadzie wykonania osiem po jednej stronie podtuznej ptaszczyzny pio-
nowej rury. Pfaszczyzny z otworami okragtymi (3) rozstawione sg w odlegtosci a, ktéra miesci sie
w granicach od 200 mm do 500 mm, a w przykfadzie wykonania ma 200 mm. Otwory ptaszcza (7)
w ptaszczu wewnetrznym (5) sg rozmieszczone na ptaszczyznach, ktére znajdujg sie w odlegtosci b
w granicach od 200 mm do 500 mm, a w przyktadzie wykonania wynosi 500 mm. Srednica zewnetrzna
drenazu D wynosi od 80 do 120 mm, a w przykfadzie wykonania 100 mm. Srednica wewnetrzna d
wynosi od 50 do 80 mm, a w przyktadzie wykonania wynosi 60 mm.

Zastrzezenia patentowe

1. Rura drenazowa wielowarstwowa z rekawem zewnetrznym z geowidkniny filtracyjnej, zna-
mienna tym, ze sktada sie z rekawa (1) we wnetrzu ktérego jest kompozytowa wielowar-
stwowa rura drenazowa o przekroju kofa, ktéra posiada
— pfaszcz zewnetrzny (2) o przekroju kota z przelotowymi otworami okragtymi (3) rozmieszczo-

nymi sg w ten sposéb, ze proste zawierajgce ich podtuzne osie symetrii przechodzgce przez
Srodki symetrii otworéw okragtych (3) przecinajg sie w punkcie bedgcym $rodkiem symetrii
ptaszcza zewnetrznego drenazu (2) i rury wewnetrznej (10)

— oraz posiada ptaszcz wewnetrzny (5) fgczacy rure wewnetrzng (10) i ptaszcz zewnetrzny
drenazu (2), ktory to ptaszcz wewnetrzny (5) ma ksztatt symetrycznie roztozonego dwura-
miennego potgczenia w ksztatcie litery V, tgczgce sie ze sobg podstawami, gdzie wierzchotek
osadzony jest na ptaszczu zewnetrznym (2), a podstawy osadzone sg na rurze wewnetrznej
(10) i wierzchotki kazdej pary dwéch wierzchotkéw ptaszczy wewnetrznych (5) lezgcych na-
przeciwlegte zawierajg sie w jednej prostej, ktéra zawiera réwniez Srodek symetrii ptaszcza
zewnetrznego (2) drenazu i rury wewnetrznej (10), przy czym kazda taka prosta zawiera dwa
wierzchotki pfaszczy wewnetrznych (5) naprzeciwlegtych, oraz ptaszcz wewnetrzny (5)
w kazdym ramieniu ma po dwa przelotowe otwory ptaszcza wewnetrznego (7), korzystnie
w potowie kazdego ramienia ptaszcza wewnetrznego (5),
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— a pomiedzy ptaszczem zewnetrznym (2), a ptaszczem wewnetrznym (5) jest przestrzen ze-
wnetrzna zawierajgca syntetyczng widknine lub strukture widknistg w formie granulatu w ca-
fej przestrzeni i pomiedzy ptaszczem wewnetrznym (5), a rurg wewnetrzng (10) jest prze-
strzen wewnetrzna (6) zawierajgca syntetyczng widknine lub strukture wtdknistg w formie
granulatu w cafej przestrzeni,

— a ponadto rozmieszczenie otworéw okragtych (3) i otworéw ptaszcza wewnetrznego (7) na-
stepuje naprzemiennie ptaszczyznowo, gdzie otwory okragte (3) w ptaszczu zewnetrznym
(2) sg rozmieszczone na ptaszczyznie pionowej, ptaszczyzny z otworami okragtymi (3) roz-
stawione sg w odlegtosci a, za$ otwory ptaszcza (7) w ptaszczu wewnetrznym (5) s roz-
mieszczone na ptaszczyznach, ktére znajdujg sie w odlegtosci b.

. Rura drenazowa wielowarstwowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze ma otwory okragte

(3) o Srednicy od 2 do 4 mm.

. Rura drenazowa wielowarstwowa wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze ilo$¢ otwordw

okragtych (3) wynosi od dwoch do czterdziestu na kazdy metr dtugosci rury, korzystnie osiem

po jednej stronie podtuznej ptaszczyzny pionowej rury.

. Rura drenazowa wielowarstwowa wedtug zastrz. 1, 2 albo 3, znamienna tym, ze ptaszczyzny

z otworami okragtymi (3) rozstawione sg w odlegtosci a, ktéra miesci sie w granicach od 200 mm

do 500 mm.

. Rura drenazowa wielowarstwowa wedtug zastrz. 1, 2, 3 albo 4, znamienna tym, ze otwory

ptaszcza (7) w ptaszczu wewnetrznym (5) sg rozmieszczone na ptaszczyznach, ktére znajdujg

sie w odlegtosci b w granicach od 200 mm do 500 mm.

. Rura drenazowa wielowarstwowa wedtug zastrz. 1, 2, 3, 4 albo 5, znamienna tym, ze $red-

nica zewnetrzna drenazu D wynosi od 80 do 120 mm.

. Rura drenazowa wielowarstwowa wedtug zastrz. 1, 2, 3, 4, 5 albo 6, znamienna tym, ze

Srednica wewnetrzna d wynosi od 50 do 80 mm.

Rysunki
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Fig.2



