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(54) PYROTECHNISCHER GASGENERATOR, INSBESONDERE FUR AIRBAGS, MIT EINEM GEHAUSE

(57) Der Gasgenerator weist ein Gehduse (1) auf, in dem
eine pyrotechnische Ladung (4) und ein Ziinder (9) . 0
angeordnet sind und welches Offnungen (17, 18) zum
Ausstromen des Gases aufweist, wobei sich vor den
Offnungen (17, 18) ein Filter (2) befindet.
ErfindungsgemdB ist die gyrgtechnische Ladung (4)
innerhalb des Gehduses (1) in einem abgedichteten

Metallbecher (3) angeordnet. Dadurch stort es nicht,

wenn  infolge einer mangelhaften Abdichtung der

Offnungen (17, 18) Feuchtigkeit in den Gasgenerator

eindringt. In das offene Ende des Metallbechers ist der

Anziindertrager (5) eingesetzt, und die Abdichtung

erfolgt durch einen  O-Ring (8) =zwischen dem

Anzlndertriger (5) und dem Metallbecher (3). Der

Metallbecher (3) kann durch einen Ring (15) abgestiitzt

sein, damit zusdtzliches freies Volumen entsteht und

der Berstdruck unabhdngig vom Filterinnendurchmesser
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Die vorliegende Erfindung'betrifft einen pyrotechnischen
Gasgenerator, insbesondere fir Airbags, mit einem Geh&use,
vorzugsweise aus Stahl, in dem eine pyrotechnische Ladung und
ein Zinder angeordnet sind und welches zumindest eine Offnung
zum Ausstromen des Gases aufweist, wobei sich vor der Offnung
bzw. den Offnungen ein Filter befindet.

Der pyrotechnische Gasgenerator soll insbesondere zur Ver-
wendung in Sideairbags und Kopf/Thorax/Pelvis-bags geeignet
sein.

Durch die Offnungen, die zum Ausstrémen des Gases bestimmt
sind, konnen natirlich auch stérende Stoffe aus der Unwelt
{z.B. Feuchtigkeit) in das Innere des Sasgenerators gelangen.
Aus diesem Grunde werden diese Offnungen derzeit mittels Alu-~
minium-Klebefolien verschiossen. Diese leisten im Falle der
zundung des Gasgenerators keinen nennenswerten Widerstand,
sollen aber bis zur Zuindung den Gasgenerator hermetisch ab-
dichten.

Die Erfahrung zeigt, dass dies nicht immer der Fall ist.
Tnsbesondere bei grofler Hitze kdnnen sich die Aluminium-Kle-
vefolien 1l0sen oder zumindest etwas verschieben, sodass die
Offnungen dann frei liegen.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen pyrotech-
nischen Gasgenerator zu schaffen, bel dem sich ein Mangel bei
der Abdichtung der Offnungen nicht negativ auswirken kann.

Diese Aufgabe wird durch einen pyrotechnischen Gasgenerator
der eingangs genannten Art erfindungsgemdl dadurch geldst,
dass die pyrotechnische Ladung innerhalb des Geh&duses in ei-
nem abgedichteten Behé&lter angeordnet ist. Erfindungsgemib
ist alsoc die pyrotechnische Ladung innerhalb des Gehauses
nochmals abgedichtet, so dass der Abdichtung des Geh&uses
selbst keine grole Bedeutung mehr zukommt.

Vorzugswelse ist der abgedichtete Behdlter ein Metallbe-
cher, vorzugsweise aus Aluminium, in dessen offenes Ende der
Ziinder eingesetzt ist, wobei die Abdichtung durch einen O-
Ring zwischen dem Zinder und dem Metallbecher erfolgt. Alumi-

nium hat den Vorteil, dass es vollkommen dicht ist und den-
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noch bei der Zindung bei bestimmtem Uberdruck definiert auf-
bricht und den Gasen den Weg freigibt. Die Abdichtung zum
Zinder mit einem O-Ring ist kostenginstig und dennoch héchst
zuverlédssig.

Es 1st glnstig, wenn der Metallbecher durch einen Ring ab-
gestitzt ist. Der Uberdruck, bei dem der Metallbecher bricht,
hdngt natirlich von der unterstiitzten Flidche ab. Durch einen
Ring ist diese unterstiitzte Fldche exakt definiert und daher
ist der Berstdruck gut reproduzierbar. Auf diese Welse wird
die Unabhédngigkeit des Berstbodens vom Filterdurchmesser si-
chergestellt. AuBerdem wird zusdtzliches freies Volumen im
Generator erzeugt. Das ist wichtig, damit der Druck nicht zu
stark ansteigt.

Es ist zweckmdfig, wenn der Zunder einen Anziindertriger aus
Kunststoff mit eingespritzter Metallverstarkung aufweist.
Kunststoffteile lassen sich - im Gegensatz zu Drehteilen -
mit hoher Prdzision kostenglinstig herstellen, haben aper den
Nachteil, dass sie bei groBer Hitze, z.B. im Brandfall, die
Form verandern, was im vorliegenden Fall die Dichtheit ge-
fadhrden kénnte. Dies wird durch die Metallverstdrkung verhin-
dert. Solch ein Tr&ger mit Metallverstdrkung lédsst sich ein-
fach durch SpritzgieBen herstellen.

Nach einem weliteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen,
dass das Gehduse rohrfoérmig ist und sich die Offnungen zum
Ausstromen des Gases in zwei Ebenen befinden, die normal zur
Achse des rohrférmigen Gehduses liegen. Das Filter im Gehduse
wird hauptsdchlich im Bereich der Offnungen belastet, das
heifit dass sich dort das Filtrat hauptsdchlich absetzt. Die
Gase stromen aus verschiedenen Richtungen auf die jeweiligen
Offnungen zu, so dass sich im Filter kegelstumpfformige Be-
reiche ausbilden, die mit Filtrat mehr oder minder verlegt
werden, wobeil das Filter an den anderen Stellen relativ sau-
ber bleibt. Damit genug Gas in der gewinschten Zeit aus dem
Gehduse ausstrdmt, muss eine geniigende Anzahl von Offnungen
(z.B. acht) vorhanden sein. Bisher sind diese in einer Ebene

angeordnet worden, so dass deren Abstand relativ gering gewe-
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sen ist und sich die kegelstumpfformigen Bereiche Uberlappt
haben; im Uberlappungsbereich hat sich das Filter dann fast
vollstédndig verlegt. Wenn man hingegen die Offnungen in zwei
verschiedenen Ebenen anordnet, wird der Abstand der Offnungen
grober und es treten keine Uberlappungen mehr auf, sodass das
Filter besser ausgenlitzt werden kann.

Sideairbags weisen oft zwel verschiedene Kammern auf, die
unterschiedlich schnell gefillt werden sollen. Dies kann nach
einem weiteren Merkmal der Erfindung erreicht werden, wenn
die Offnungen zum Ausstrdmen des Gases verschiedenen Durch-
messer aufwelsen.

Alternativ dazu oder auch zus&dtzlich kann der Strdmungswi-
derstand des Filters bei den einzelnen Offnungen im Gehiuse
unterschiedlich sein. Daher ist nach einer weiteren Ausge-
staltung der Erfindung vorgesehen, dass die Dicke des Filters
und/oder die Dichte des Filters in Achsrichtung des Gasgene-
rators zu- oder abnimmt. Das Filter weist daher bei den ver-
schiedenen Offnungen unterschiedlichen Stromungswiderstand
auf, sodass die Offnungen unterschiedlich stark durchstroémt
werden.

Es ist auch moéglich, zwischen dem Gehé&use und dem Filter
einen Spalt anzuordnen. Dadurch kommt es zwischen dem Filfer
und dem Geh&use zu einem Druckausgleich, so dass alle Offnun-
gen mit etwa dem gleichen Druck beaufschlagt werden. Ein wei-
terer Vorteil dieser Ausfihrungsform ergibt sich daraus, dass
das Filter Uber seine gesamte Fl&che gleichmidBig durchstrémt
wird uns so sehr gut geniitzt wird.

Anhand der beiliegenden Figuren wird die vorliegende Erfin-
dung nédher erldutert. Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemalen
Gasgenerator im Schnitt; Fig. 2 zeigt denselben in perspekti-
vischer Ansicht; Fig. 3 zeigt eine Ausfihrungsform des Fil-
ters; Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfihrungsform des Filters;
und Fig. 5 bis 7 zeigen schlieRlich noch drei weitere Ausfih-
rungsformen erfindungsgemidfer Gasgeneratoren.

Der erfindungsgemidBe Gasgenerator (Fig. 1 und 2) weist ein

rohrférmiges Gehduse 1 auf. Die pyrotechnische Ladung 4 ist
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in einem Metallbecher 3 untergebracht. Dieser Metallbecher 3
stitzt sich an einem Ring 15 ab. Auf der anderen Seite des
Rings 15 schlieBt ein Filter 2 an, welchef sich wiederum an
einem Endstick 19 abstitzt. Zwischen dem Endstiick 19 und dem
Gehduse 1 ist ein O-Ring 14 zur Abdichtung vorgesehen. Das
Endstick 19 wird im Geh&duse 1 sicher gehalten, weil das Ge-
hduse 1 um das Endstick 19 umgebdrdelt ist.

Das Endstlck 19 weist einen Haltebolzen 12 mit einem Ge-
winde auf. Alternativ dazu koénnen am Gehduse 1 zwel weiltere
Haltebolzen 11 angebracht sein. Diese beiden Ausfihrungen
kénnen je nach Bedarf zur Befestigung des Gasgenerators ver-
wendet werden.

In das offene Ende des Metallbechers 3 ist ein Anziindertra-
ger 5 eingesetzt. Dieser besteht aus Kunststoff, in den eine
Metallverstdrkung 13, welche die Form einer Scheibe hat, ein-
gespritzt ist. Der Anzindertrdger 5 hat wie Ublich einen
elektrischen Anzinder 9 und einen Retainer 10. Er ist durch
einen O-Ring 8 zum Metallbecher 3 abgedichtet. Weiters ist
eine Boosterladung 7 vorgesehen, vorzugsweise B/KNOj; oder
eine Mischung davon mit Treibladungspulvern oder sog. Auto-
ignition (Explosivstoff, der - z.B. im Brandfall - beil defi-
nierter Temperatur zindet). Die Boosterladung 7 befindet sich
in einem Ladungsbehdlter 6, der aus Kunststoff besteht. Der
normalerweise metallische Boosterbehalter entfallt, weil sich
der Ladungsbehdlter 6 im Metallbecher 3 befindet. Der
Anzinder 9 ist vorzugsweise in GTMS-Ausfihrung (GTMS = glass
to metal seal) ausgebildet, andere Moglichkeiten sind Plas-
tikzlnder oder Losungen mit Zindpillen, die mittlerweile auch
bleifrei verfligbar sind. Im Gegensatz zu den Ublichen
Ausfihrungen besteht der Anzindertrdger 5 nicht aus einem
teueren Metalldrehteil (Stahl), sondern aus einer in Kunst-
stoff eingespritzten, gestanzten Metallscheibe. Durch diese
Losung wird gleichzeitig auch die Airbagumspritzung des Zin-
ders und die Einbdrdelung des Zinderkdrpers in den Metall-

drehteil eingespart. Die sichere Kontaktierung wird durch ei-
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nen Retainer 10 erhalten, welcher auch eine Kurzschlussbriicke
besitzt.

Der erfindungsgemdBe Gasgenerator funktioniert wie folgt:
durch ein elektrisches Signal wird zun&dchst der Anziinder 9
und in weiterer Folge die Boosterladung 7 geziindet. Diese
wiederum zlndet die pyrotechnische Ladung 4, die bei dieser
Ausfihrungsform in loser Form in den Metallbecher 3 einge-
bracht ist. Dieser besitzt einen Berstboden. Bevorzugt wird
eine Dicke des Berstbodens von 0,2 bis 0,6 mm in Ausfithrungen
mit oder ohne Sternprdgung. Der Berstdruck hadngt natiirlich
davon ab, wie grofl die unterstiitzte Fliche ist. Aus diesem
Grund ist der Ring 15 vorgesehen, dessen Innendurchmesser
frei gewahlt werden kann, unabhingig vom Innendurchmesser des
Filters 2. Die von der pyrotechnischen Ladung 4 freigesetzten
Gase stromen nun zum Filter 2. Dieses Filter besteht aus
Drahtgestrick und dient zur Kihlung und Reinigung des freige-
setzten Gases. Im Bereich des Filters 2 weist das Gehduse 1
Offnungen 17, 18 auf, durch welche das gefilterte Gas in den
Airbag strdmen kann. Es sind jeweils vier Offnungen 17 und
vier Offnungen 18 in einer Ebene angeordnet, so dass die Fil-
terflache optimal ausgenitzt wird (die durchstrdmten Bereiche
des Filters 2 sind bei dieser Anordnung der Offnungen rium-
lich besser getrennt).

Bei Seitenairbags ist es erwlinscht, dass sich der Luftsack
im unteren Bereich (Pelvisbereich) schneller fiillt als im
oberen Bereich (Thoraxbereich). Dies kann man bei dieser Aus-
fihrung erreichen, indem man die Offnungen 17 gréBer ausbil-
det. Alternativ oder zus&dtzlich dazu kann man auch das Filter
2 im Bereich der Offnungen 18 dicker ausfihren als im Bereich
der Offnungen 17. Dies kann durch Ausbildung von zwei Berei-
chen 21, 22 {siehe Fig. 3) unterschiedlichen Innendurchmes-
sers erfolgen, sodass eine stufige Ausflihrung entsteht, es
kann aber auch durch eine kegelige Ausfithrung (siehe Fig. 4)
der Innenflédche des Filters 2 erfolgen. Anstatt die Dicke zu
verdndern, kann man natirlich auch die Dichte des Filters 2

verandern. Durch eine entsprechende Auslegung des Berstbodens
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und des Filters werden die aktuellen Anforderungen des Insas-
senschutzes (sanftes Offnen, kombiniert mit einer darauffol-
genden schnellen Fillung des Gassacks) erfullt.

Die eben beschriebene Ausfihrung bezieht sich auf einen
Gasgenerator, der mit Zunder nach unten eingebaut wird: die
tiefer liegenden Offnungen 17 liefern mehr Gas. Soll der Gas-
generator mit Zinder nach oben eingebaut werden, gilt das Um-
gekehrte: die zunderfernen Offnungen sollen mehr Gas liefern.

Eine weitere mogliche Ausfihrungsform ist das Vorsehen ei-
nes Spaltes 23 zwischen dem Filter 2 und den Geh&use 1 (siehe
Fig. 5). Dadurch wird das Filtermaterial besonders gut ausge-
nitzt und sehr reines Gas @rzeugt. Vorzugsweise besteht das
Filter 2 aus Drahtgewirk in nicht rostendem Stahl mit einerv
Dichte von 2-4 g/cm?® und einem Drahtdurchmesser von 0,7 mm
ausgefithrt, Drahtdurchmesser von 0,4 bis 1,2 mm und Filter-
dichten von 1-6 g/cm® kdnnen zur Anpassung an spezielle An-
forderungen notwendig sein.

Gem&B Fig. 6 besteht die pyrotechnische Ladung aus Tablet-
ten. Diese Tabletten solien moglichst gut fixiert werden, da-
mit sie sich nicht bel gegenseitiger Bewegung zerreiben. Zu
diesem Zweck ist eine Halteklammer 16 vorgesehen, die'in den
Metallbecher 3 so weit eingeschoben wird, bis sie fest an den
Tabletten anliegt.

Gemah Fig. 7 ist das Endstick 19 am Gehduse 1 angeschwelbt,
sodass der O-Ring 14 und die Umbordelung entfallen koénnen.

Bei den ARusfilhrungsformen gem&h Fig. 5 bis 7 wird der Me-
tallbecher 3 direkt vom Filter 2 abgestitzt, so dass der in
Fig. 1 vorgesehene Ring 15 entfallt. Die unterstitzte Fldche
ergibt sich daher direkt aus der Geometrie des Filters, so
dass der Berstdruck nur durch eine Anderung der Dicke des

Berstbodens eingestellt werden kann.
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ANSPRUCHE :

Pyrotechnischer Gasgenerator, insbesondere fur Airbags,
mit einem Geh&use (1), vorzugswelse aus Stahl, 1in dem
eine pyrotechnische Ladung (4) und ein Zinder (9) ange-
ordnet sind und welches zumindest eine Offnung (17, 18)
zum Ausstromen des Gases aufwelst, wobei sich vor der
Offnung bzw. den Offnungen (17, 18) ein Filter (2) befin-
det und die pyrotechnische Ladung (4) innerhalb des
Gehduses (1) in einem abgedichteten Behdlter angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke des Filters
(2) und/oder die Dichte des Filters (2) 1n Achsrichtung
des Gasgenerators zu- oder abnimmt. (Fig. 3, 4)
Pyrotechnischer Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der abgedichtete Behalter ein Metall-
becher (3), vorzugsweise aus Aluminium, 1ist, in dessen
offenes Ende der zinder (9) eingesetzt ist, und dass die
Abdichtung durch einen O-Ring (8) zwischen dem Zunder (9)
und dem Metallbecher (3) erfolgt.

Pyrotechnischer Gasgenerator nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Metallbecher (3) durch einen Ring
(15) abgestitzt ist.

Pyrotechnischer Gasgenerator nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Zinder (9) einen AnzlUnder-
trager (5) aus Kunststoff mit eingespritzter Metallver-
stdrkung (13) aufweilst.

Pyrotechnischer Gasgenerator nach einem der Anspriche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (1) rohr-

formig ist und sich die Offnungen (17, 18) zum Ausstromen
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des Gases in zwei Ebenen befinden, die normal zur Achse
des rohrfdrmigen Gehduses (1) liegen.

Pyrotechnischer Gasgenerator nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen (17,

18) zum Ausstromen des Gases verschiedenen Durchmesser

aufweisen.
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Recherchenbericht zu GM 38/2002

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaB [PC:

B 60 R 21/26

Recherchierter Priifstoff (Klassifikation):

B60R

Konsuiltierte Online-Datenbank:

EPODOC

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 24. Jinner 2002 eingereichten Anspriichen erstellt.
Die in der Gebrauchsmusterschrift verdffentlichten Anspriiche konnten im Verfahren geéindert worden sein (§ 19 Abs. 4 GMG), sodass
die Angaben im Recherchenbericht, wie Bezugnahme auf bestimmte Anspriiche, Angabe von Kategorien (X, Y, A), nicht mehr
zutreffend sein mussen. In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Anspriiche kann beim Osterreichischen Patentamt
wahrend der Amtsstunden Einsicht genommen werden.

Kategorie*) | Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend Anspruch
Landercode”, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder),
Veroffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich

X US 5456 492 A (Smith et al.) 1-3,5
10. Oktober 1995 (10.10.95)
siehe Figur 6, Figurenbeschreibung

X US 5603 525 A (Zakula) 1-3,5
18. Feber 1997 (18.02.97)
siehe Figuren 2-11, Zusammenfassung

X US 5813 694 A (Jeong) 1-3,5
29. September 1998 (29.09.98)
siehe Figuren 1-4, Zusammenfassung

X US 6 213 503 B1 (Zimbrich et al.) 1-3,5
10. April 2001 (10.04.2001)
siche Figuren 2 & 4, Figurenbeschreibung

X US 5556 131 A (Bender et al.) 1-3,5
17. September 1996 (17.09.96)
siche Figuren 1 & 4, Anspriiche

X DE 197 01 663 Al (Dynamit Nobel GmbH) 1-3,5
23. Juli 1998 (23.07.98)
siehe Figur, Anspriiche 5 & 6

Datum der Beendigung der Recherche: Pritfer:

26. Juli 2002 Dipl.-Ing. WAGNER

T Bitte beachten Sie die Hinweise auf dem Erlauterungsblatt!

O] Fortsetzung siehe Folgeblatt

Recherchenble{icht — Blatt 1
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Erlauterungen zum Recherchenbericht

Die Kategorien der angefiihrten Dokumente dienen in Anlehnung an die Kategorien der Entgegenhaltungen
bei EP- bzw. PCT-Recherchenberichten nur zur raschen Einordnung des ermittelten Stands der
Technik. Sie stellen keine Beurteilung der Erfindungseigenschaft dar:

"A" Veriffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
"Y" Veroffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht als auf erfinderischer
Tétigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren

Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir einen
Fachmann naheliegend ist.

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann allein aufgrund
dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.

"P" Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie ,,X*), jedoch nach dem Prioritéitstag der
Anmeldung verdffentlicht wurde.

"&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist.

Liandercodes:

AT = Osterreich; AU = Australien; CA = Kanada; CH = Schweiz; DD = ehem. DDR; DE = Deutschland;
EP = Europdisches Patentamt; FR = Frankreich; GB = Vereinigtes Konigreich (UK); JP = Japan;

RU = Russische Foderation; SU = Ehem. Sowjetunion; US = Vereinigte Staaten von Amerika (USA),
WO = Versffentlichung gem. PCT (WIPO/OMPI); weitere Codes siche WIPO ST. 3.

Die genannten Druckschriften kénnen in der Bibliothek des Osterreichischen Patentamtes wihrend der
Offnungszeiten (Montag bis Freitag von 8 bis 12 Uhr 30, Dienstag von 8 bis 15 Uhr) unentgeltlich
eingesehen werden. Bei der von der Teilrechtsfihigkeit des Osterreichischen Patentamts betriebenen
Kopierstelle konnen Kopien der ermittelten Veroffentlichungen bestellt werden.

Auf Bestellung gibt die von der Teilrechtsféhigkeit des Osterreichischen Patentamts betriebene

Serviceabteilung gegen Entgelt zu den im Recherchenbericht genannten Patentdokumenten allfillige

verdffentlichte "Patentfamilien” (den selben Gegenstand betreffende Patentverdffentlichungen in anderen

Landern, die iiber eine gemeinsame Priorititsanmeldung zusammenhzngen) bekannt.

Auskiinfte und Bestelimoglichkeit zu diesen Serviceleistungen erhalten Sie unter der Telefonnummer
01/534 24 - 738 bzw. 739,

Schriftliche Bestellungen:

per FAX Nr. 01/ 534 24 — 737 oder per E-Mail an Kopierstelle@patent.bomvit.gv.at
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