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DESCRIPCION
Sistema de alerta para pasajero de un vehiculo ferroviario
La presente invencion se refiere a un procedimiento y a un sistema de alerta destinados a un pasajero de un vehiculo
ferroviario, equipado con un terminal mévil, tal como un teléfono mévil, un ordenador portatil o un dispositivo electrénico

incorporado.

Dicho sistema estd destinado a implementarse en al menos un vagon del vehiculo ferroviario, para permitir a un
pasajero de dicho vagoén indicar una situacion de socorro a un agente del vehiculo ferroviario.

Los vehiculos ferroviarios estan equipados normalmente con un sistema de alerta que permite, cuando se acciona,
desencadenar una sefial acustica y luminosa. Generalmente, los sistemas existentes adoptan la forma de palancas
de emergencia dispuestas en los vagones del vehiculo ferroviario de manera que sean accesibles y faciimente
identificables.

También se describen diversos sistemas de alerta en los documentos EP 2 827 616, CN 104 986 189A, JP H11
355856A, JP 2002 157669A, WO 2012/108781, o WO 2006/083193.

No obstante, los sistemas de alarma existentes no proporcionan una satisfaccion total.

En efecto, en determinados casos particulares, puede ser deseable que el pasajero pueda accionar el sistema de
alerta de manera discreta. En otros casos, es posible que el pasajero no tenga acceso a la palanca de emergencia.

Por tanto, el objetivo de la presente invencion es proponer un sistema de alarma poco costoso y discreto, a disposicion
del publico general, para comunicar a distancia un mensaje de alerta a partir de la deteccion de un acontecimiento no
deseado.

Para ello, la invencidn tiene concretamente por objeto un sistema de alerta segun la reivindicacion 1.

El sistema de alarma reivindicado aprovecha una red inalambrica para enviar las alertas. Se puede poner facilmente
en practica mediante la simple descarga de una aplicacién de software en un terminal movil y, por tanto, no requiere
equipos costosos especificos. El uso de un terminal mévil permite, entre otras cosas, a un pasajero alertar a los
agentes del vehiculo ferroviario sin tener que desplazarse.

El sistema segun la invencidn puede comprender una o varias de las siguientes caracteristicas, tomadas de manera
aislada o segun cualquier combinacion técnicamente posible.

- La sefial de alerta es en formato de video.
- La conexion inaldmbrica opera segun la norma IEEE 802.11 (Wifi), Bluetooth, 3G o0 4G.

La invencion también tiene por objeto un procedimiento de alerta por medio de un sistema de alerta tal como se definio
anteriormente, caracterizado porque comprende:

- el establecimiento de una conexion inalambrica entre el terminal mévil y la red central de comunicacion,
- la generacidn de una sefial de alerta por medio de la aplicacién de software almacenada en el terminal movil;

- la transmision de la sefal de alerta generada por la aplicacion de software hacia el médulo de procesamiento
de alertas,

- el procesamiento de la alerta por el médulo de procesamiento de alertas, y la indicacion de la recepcién de
una sefal de alerta a al menos un agente del vehiculo ferroviario.

La invencion se comprendera mejor tras la lectura de la siguiente descripcién, facilitada Unicamente a modo de
ejemplo, y realizada haciendo referencia a las figuras adjuntas, en donde:

- la Figura 1 es una vista esquematica de un vehiculo ferroviario equipado con un sistema de alerta;
- la Figura 2 es una vista esquematica de un sistema de alerta segun una realizacién de la invencion, y

- la Figura 3 es un organigrama de un procedimiento de alerta implementado por el sistema de alerta de la
Figura 1.
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En la Figura 1 se representa un vehiculo ferroviario 10 que comprende al menos un vagoén 12 de extremo, por ejemplo
dos vagones 12 de extremo, una pluralidad de vagones 14 de transporte de pasajeros, y un sistema 16 de alerta segun
un ejemplo de realizacion de la invencién.

El sistema 16 de alerta esta destinado a transmitir una alerta de un pasajero de un vagén 12, 14, destinada a al menos
un agente de la tripulacion del vehiculo ferroviario 10.

El sistema 16 de alerta esta configurado para implementar un procedimiento de alerta, que se describira en mas detalle
a continuacion.

El sistema 16 de alerta comprende un terminal movil 18, un modulo 20 de procesamiento de alertas, y una conexion
22 de transmision de datos.

Ventajosamente, el terminal movil 18 es facil de transportar.

Esta formado, por ejemplo, por un teléfono, preferiblemente un teléfono inteligente (o “smartphone™, en inglés), un
ordenador portatil o un dispositivo electrdnico incorporado.

Tal como se representa en la Figura 2, el terminal movil 18 comprende una memoria 24 y una interfaz 26 de usuario.
La memoria 24 es capaz de almacenar una aplicacion 28 de software configurada para generar una sefal de alerta.

Segun las funcionalidades del terminal mévil 18, la sefial de alerta comprende al menos un texto y/o al menos una
imagen y/o al menos un video.

Ventajosamente, la sefial de alerta también contiene un nimero de identificacion del terminal mévil 18. En el caso en
el que el terminal moévil 18 fuera teléfono movil, se trata, por ejemplo, de un identificador MIN (del inglés “Mobile
identification number”).

La interfaz 26 de usuario esta destinada a que la ejecute el pasajero, para mostrar una ventana que comprende un
icono de ejecucion de la aplicacion 28 de software.

Ventajosamente, la interfaz 26 de usuario esta formada por una pantalla tactil. Por tanto, la aplicacion de software de
control puede ejecutarse manualmente pulsando el icono visualizado en la interfaz 26 de usuario.

Por otro lado, el terminal moévil 18 es capaz de conectarse a un sistema de conexién inalambrica, por ejemplo, que
opere segun la norma |EEE 802.11 (Wifi), Bluetooth, 3G o 4G.

El moédulo 20 de procesamiento de alertas esta destinado a indicar la recepcion de la sefial de alerta al al menos un
agente 10 del vehiculo ferroviario.

Para ello, el médulo 20 de procesamiento de alertas es capaz, por ejemplo, de emitir una alarma acustica o luminosa.

El médulo 20 de procesamiento de alertas esta configurado para enviar mensajes de alertas a distancia. Por ejemplo,
el modulo 20 de procesamiento de alertas esta configurado para reenviar la sefial de alerta hacia uno o varios
dispositivos electronicos 31, por ejemplo, méviles, y que los llevan uno o varios agentes del vehiculo ferroviario 10. En
una variante, el modulo 20 de procesamiento de alertas genera una segunda sefial de alerta a partir de la sefal
generada por la aplicacién 28.

Ventajosamente, el mdédulo 20 de procesamiento de alertas esta configurado, ademas, para enviar informacion de
mantenimiento y/o peticiones a los agentes del vehiculo ferroviario, por ejemplo, para avisar de un asiento roto o para
solicitar un cambio de la temperatura del aire.

Haciendo referencia a la Figura 1, el médulo 20 de procesamiento de alertas esta dispuesto, por ejemplo, en el vagon
12 de cabeza o0 en un vagon 14 que comprenda un area de servicio.

Preferiblemente, el médulo 20 de procesamiento de alertas esta configurado para identificar, a partir de la sefial de
alerta, una informacion de ubicacion del terminal mévil 18 que emite la sefial de alerta. A continuacion, el médulo 20
de procesamiento de alertas comunica la informacién de la ubicacién del terminal mévil 18 a al menos un agente del
vehiculo ferroviario 10.

En particular, el médulo 20 de procesamiento de alertas estd configurado para determinar, a partir de la sefal de
alerta, el vagon 14 en donde se encuentra el terminal movil 18 que emite la sefial de alerta.

La conexidn 22 de transmisidn de datos esta configurada para transmitir la sefial de alerta emitida por el terminal mévil
18 hacia el modulo 20 de procesamiento de alertas.
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Para ello, la conexion 22 de transmisién de datos comprende una red 34 central de comunicacion y una conexion
inalambrica 36 entre el terminal mévil 18 y la red 34 central de comunicacion.

Lared 34 central de comunicacion se extiende a lo largo del vehiculo ferroviario 10. Esta en parte formada, por ejemplo,
por una red local por cable que opera segun la norma IEEE 802.3 (red de “Ethernet”).

La red 34 central de comunicacion esta conectada al médulo 20 de procesamiento de alertas.

La red 34 de comunicacion comprende al menos un punto 38 de conexidn inalambrica, que opera, por ejemplo, segun
la norma IEEE 802.11 (Wifi), Bluetooth, 3G 0 4G.

Preferiblemente, la red 34 de comunicacion comprende al menos un punto 38 de conexidn inalambrica de este tipo,
que opera, por ejemplo, segun la norma |IEEE 802.11 (Wifi), Bluetooth, 3G 0 4G, en cada vagoén 14 y, opcionalmente,
en cada vagoén 12, especialmente en el caso de que el vagon 12 comprenda una sala de pasajeros.

El funcionamiento del sistema 16 de alerta se explicara a continuacion con referencia a la realizacion de la Figura 2.
El procedimiento de alerta comprende varias etapas cuyo organigrama se ilustra en la Figura 3.

Durante una primera etapa 110, el terminal mévil 18 establece una conexién inalambrica 36 con el punto 38 de
conexion inaldmbrica de la red 34 central de comunicacion.

A continuacion, el procedimiento comprende una etapa 120, a lo largo de la cual se ejecuta la aplicacién 28 de
software, previamente descargada y almacenada en la memoria 24, por un pasajero desde la interfaz 26 de usuario.

En respuesta a esta ejecucion, el terminal mévil 18 genera una sefial de alerta. La sefial de alerta incluye el dato de
identificacidn de ubicacion.

A continuacion, el procedimiento comprende una etapa 130 de transmision, a lo largo de la cual se transmite la sefial
de alerta mediante el terminal mévil 18 al médulo 20 de procesamiento de alertas por medio de la conexion 22 de
transmisién de datos.

A continuacién, el procedimiento comprende una etapa 140 de procesamiento, a lo largo de la cual se indica la
recepcion de la sefial de alerta a al menos un agente del vehiculo ferroviario, y se procesa la sefial de alerta mediante
el modulo 20 de procesamiento.

La etapa 140 de procesamiento comprende una subetapa de ubicacion 18 del terminal mévil.

Con el fin de identificar, a partir de la sefial de alerta, una informacién de ubicacién del terminal moévil 18, la ejecucion
de la aplicacion 28 de software muestra una ventana de captura. Esta ventana permite al pasajero indicar una
informacién de ubicacién.

Ademas, el mddulo 20 de procesamiento de alertas esta configurado para rastrear el recorrido de la sefial de alerta
en el interior de la red 34 central de comunicacion.

Ademas, se transmite un dato identificativo de la ubicacion asociada al punto 38 de conexidn inalambrica al terminal
movil 18 durante el establecimiento de la conexion inalambrica 36 en la etapa 110. Este dato de identificacion de
ubicacion se almacena en la memoria 24 y la aplicacion 28 de software la incorpora en la sefial de alerta. EI médulo
20 de procesamiento de alertas esta configurado, por tanto, para identificar una informacion de ubicacion a partir del
dato identificativo de ubicacion.

Es evidente que la presente invencion presenta una serie de ventajas.

Un terminal movil 18, tal como un teléfono movil, permite proporcionar varias funciones que no ofrecen los sistemas
existentes, y permite aumentar la interactividad con los agentes del vehiculo ferroviario 10.

Cabe destacar que la alerta sélo se difunde a los agentes del vehiculo ferroviario 10. Por tanto, les corresponde a
estos agentes accionar o no el sistema de alarma clasico con el fin de avisar al conjunto de pasajeros, mientras que,
en el caso de los sistemas de alertas existentes, las emisiones de alarma provocan inmediatamente la parada del tren,
lo que genera un retraso importante en la red ferroviaria.
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REIVINDICACIONES
Sistema (16) de alerta destinado a accionarse por un pasajero de un vehiculo ferroviario (10), que comprende:

al menos un terminal movil (18) que comprende una interfaz (26) de usuario y una memoria (24) que almacena
al menos una aplicacion (28) de software capaz de generar una sefal de alerta;

un modulo (20) de procesamiento de alertas, dispuesto en un vagén del vehiculo ferroviario, configurado para
indicar la recepcion de la sefial de alerta a al menos un agente del vehiculo ferroviario; y

una conexién (22) de transmision de datos entre el terminal movil (18) y el médulo (20) de procesamiento de
alertas, configurada para transmitir la sefal de alerta generada por la aplicacion (28) de software hacia el
médulo (20) de procesamiento de alertas, comprendiendo la conexién (22) de transmisidén de datos una red
(34) central de comunicacién y una conexién inalambrica (36) entre el terminal movil (18) y la red central de
comunicacion, siendo la red (34) central de comunicacion una red local por cable, que comprende al menos
un punto (38) de conexion inaldmbrica,

caracterizado porque:

el sistema de alerta comprende al menos un dispositivo electrénico mévil, por ejemplo, asociado a un agente,
estando el modulo (20) de procesamiento de alertas configurado para reenviar la sefial de alerta hacia el
dispositivo electronico mévil y, con el fin de identificar, a partir de la sefial de alerta, una informacion de
ubicacién del terminal movil (18), el sistema de alerta (16) comprende las siguientes caracteristicas:

el terminal movil (18) esta configurado para que la sefal de alerta integre un dato de identificacién de
ubicacion asociado al punto (38) de conexion inalambrica, transmitiéndose el dato de identificacion al terminal
movil (18) durante el establecimiento de la conexién inalambrica (36), almacenandose el dato de identificacidon
de ubicacién en la memoria (24), e incorporandose mediante la aplicaciéon (28) de software en la sefal de
alerta,

el terminal moévil (18) esta configurado para que la activacion de la aplicacion (28) de software muestre una
ventana de captura, que permite al pasajero indicar una informacién de ubicacion,

el médulo (20) de procesamiento de alertas esta configurado para identificar una informacién de ubicacion
del terminal mévil (18) a partir de la sefial de alerta, y

el moédulo (20) de procesamiento de alertas esta configurado para rastrear el recorrido de la sefial de alerta
en el interior de la red (34) central de comunicacion.

Sistema (16) de alerta segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la sefial de alerta
es en formato de video.

Sistema (16) de alerta segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la conexion
inalambrica (36) opera segun la norma IEEE 802.11 (Wifi), Bluetooth, 3G 0 4G.

Procedimiento de alerta por medio de un sistema (16) de alerta segun una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque comprende:

el establecimiento de una conexion inalambrica entre el terminal moévil (18) y la red (34) central de
comunicacion,

la generacién de una sefial de alerta por medio de la aplicacién (28) de software almacenada en el terminal
movil (18);

la transmision de la sefal de alerta generada por la aplicacion (28) de software hacia el médulo (20) de
procesamiento de alertas,

el procesamiento de la alerta por el médulo (20) de procesamiento de alertas, que comprende la ubicacion
del terminal movil (18), y la indicacién de la recepcidon de una sefal de alerta a al menos un agente del
vehiculo ferroviario.
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