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Soap  bars,  which  contain  at  least  about  1  %  potassium 
soap  and  0.15%  chloride  anions,  and  which  additionally 
comprise  water  and  a  selected  sodium  potassium  or 
ammonium  salt  electrolyte,  particularly potassium  carbonate, 
dipotassium  monohydrogen  orthophospate,  tetrapotassium 
pyrophosphate,  potassium  tripolyphosphate,  tripotassium 
orthophosphate,  or  sodium  and/or  potassium  formates, 
citrates,  tartrates,  or acetates,  are  disclosed.  These  soap  bars 
do  not  form  undesirable  crystals,  either  on  their  surfaces  or 
internally,  after  periods  of  use  or  storage  and,  additionally, 
exhibit  improved  lathering  performance  and  decreased  scum 
formation. 



B a c k g r o u n d   o f   t h e   I n v e n t i o n  

A  w i d e   v a r i e t y   of   s o a p   b a r s  a n d   m e t h o d s   o f   m a k i n g   s u c h  

s o a p s   a r e   k n o w n   i n   t h e   a r t .   Many  s o a p - m a k i n g   p r o c e s s e s ,  
s u c h   as   t h o s e   d e s c r i b e d   in  U .S .   P a t e n t   2 , 6 8 6 , 7 6 1 ,   F e r g u s o n  

e t   a l . ,   i s s u e d   A u g u s t   17,  1 9 5 4 ,   and  U .S .   P a t e n t   2 , 9 7 0 , 1 1 6 ,  

K e l l y   e t   a l . ,   i s s u e d   J a n u a r y   31,   1 9 6 1 ,   b o t h   of   w h i c h   a r e  

i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e ,   u t i l i z e   e l e c t r o l y t e s ,   s u c h  

as  s o d i u m   c h l o r i d e   and  p o t a s s i u m   c h l o r i d e ,   as  p r o c e s s i n g  

a i d s .   T h u s ,   s u c h   s o a p s   f r e q u e n t l y   c o n t a i n   s i g n i f i c a n t  

a m o u n t s   o f   c h l o r i d e   a n i o n s .   In   a d d i t i o n ,   i t   h a s   b e e n   f o u n d  

to   be  a d v a n t a g e o u s   to   u t i l i z e   p o t a s s i u m   s o a p s   a s ,   a t   l e a s t ,  

a  p o r t i o n   o f   s o a p   c o m p o s i t i o n s ;   t h i s   i s   e s p e c i a l l y   t r u e  

w h e r e   t h e   s o a p   to   be  m a n u f a c t u r e d   i s   t r a n s p a r e n t ,   s i n c e   t h e  

p r e s e n c e   o f   t h e   p o t a s s i u m   s o a p   e n h a n c e s   t r a n s p a r e n c y .  

I t   h a s  b e e n   f o u n d ,   h o w e v e r ,   t h a t   t h e   p r e s e n c e   of  s i g n i -  

f i c a n t   l e v e l s   of   b o t h   p o t a s s i u m   s o a p   and  c h l o r i d e   a n i o n s   i n  

a  s o a p   b a r   l e a d s   to   t h e   f o r m a t i o n   of   c r y s t a l s   on  t h e   s u r f a c e  

or  t h e   i n t e r i o r   of   t h e   b a r ,   a f t e r   u s e   or   s t o r a g e ,   p a r t i c u l a r l y  

u n d e r   h o t   and   h u m i d   c o n d i t i o n s .   Such   c r y s t a l s   d e t r a c t   f r o m  

t h e   a p p e a r a n c e   and  c o n s u m e r   d e s i r a b i l i t y   of   t h e s e   s o a p s .   I t  

has   now  b e e n   d i s c o v e r e d   t h a t   by  u t i l i z i n g   s p e c i f i c   e l e c t r o -  

l y t e s   in   s u c h   s o a p  b a r s   t h i s   c r y s t a l l i z a t i o n   p r o b l e m   can  b e  

e l i m i n a t e d ,   w h i l e   e n d o w i n g   t h e   s o a p s   w i t h   a d d i t i o n a l   p e r f o r -  

mance   a d v a n t a g e s .  



I t   i s ,   t h e r e f o r e ,   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  s o a p   b a r ,   e s p e c i a l l y   a  t r a n s p a r e n t   s o a p  b a r ,   c o n -  

t a i n i n g   s i g n i f i c a n t   l e v e l s   of   p o t a s s i u m   s o a p   and  c h l o r i d e  

a n i o n s ,   w h i c h   d o e s   n o t   f o r m   c r y s t a l s   upon   u s e   or   s t o r a g e .  

I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e   a  

s o a p   b a r   w h i c h   e x h i b i t s   b e t t e r   l a t h e r   and  d e c r e a s e d   s c u m  

f o r m a t i o n   p r o p e r t i e s   t h a n   s i m i l a r   b a r s   made  w i t h   c o n v e n t i o n a l  

e l e c t r o l y t e s .  

I t   i s   a  s t i l l   f u r t h e r   o b j e c t   of  t h i s   i n v e n t i o n   to   p r o -  

v i d e   a  t r a n s p a r e n t   s o a p   b a r   w h i c h   h a s   b e t t e r   t r a n s p a r e n c y  

c h a r a c t e r i s t i c s   t h a n   s i m i l a r   s o a p s   made  w i t h   c o n v e n t i o n a l  

e l e c t r o l y t e s .  

D e s c r i p t i o n   o f   t h e   I n v e n t i o n  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   is  a  soap  bar  which  does  not  form  u n d e s i r a b l e  

c r y s t a l s   upon  use  or  s t o r a g e ,   and  which  c o n t a i n s   at  l e a s t   abou t   1% 

po t a s s ium  soap  and  at   l e a s t   about   0.15%  c h l o r i d e   an ions ,   c o m p r i s i n g   f r a n  

about   4%  to  about  25%  m o i s t u r e   and  from  about   0.2%  to  about   5%,  p r e f e r a b l y  

from  about   0.5%  to  about   3%,  of  an  e l e c t r o l y t e   s e l e c t e d   from  the  g r o u p  

c o n s i s t i n g   of  p o t a s s i u m   c a r b o n a t e ,   d i p o t a s s i u m   monohydrogen  o r t h o p h o s -  

p h a t e ,   t e t r a p o t a s s i u m   p y r o p h o s p h a t e ,   p o t a s s i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e ,   t r i -  

p o t a s s i u m   o r t h o p h o s p h a t e ,   sodium  f o r m a t e ,   po t a s s ium  fo rma te ,   p o t a s s i u m  

t a r t r a t e ,   sodium  t a r t r a t e ,   p o t a s s i u m   c i t r a t e ,   s o d i u m   c i t r a t e ,  

p o t a s s i u m   a c e t a t e ,   s o d i u m   a c e t a t e ,   p o t a s s i u m   ammonium  t a r -  

t r a t e ,   ammonium  a c e t a t e ,   ammonium  c a r b o n a t e ,   a m m o n i u m  

f o r m a t e ,   ammonium  c i t r a t e ,   ammonium  l a c t a t e ,   ammonium  b i s u l -  

f a t e ,   and  m i x t u r e s   t h e r e o f .   P r e f e r r e d   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n  

e l e c t r o l y t e s   s e l e c t e d   f r o m   p o t a s s i u m   c a r b o n a t e ,   d i p o t a s s i u m  

m o n o h y d r o g e n   o r t h o p h o s p h a t e ,   t e t r a p o t a s s i u m   p y r o p h o s p h a t e ,  

p o t a s s i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e ,   t r i p o t a s s i u m   o r t h o p h o s p h a t e ,   a n d  

m i x t u r e s   t h e r e o f .   A n o t h e r   p r e f e r r e d   g r o u p   of  e l e c t r o l y t e s  

i n c l u d e s   s o d i u m   a n d / o r   p o t a s s i u m   f o r m a t e s ,   c i t r a t e s ,   a c e t a t e s ,  

and  t a r t r a t e s .   In   a  p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   s o a p   b a r   i s   made  f rom  a  t r a n s p a r e n t  

s o a p .  

As  u s e d   h e r e i n ,   p e r c e n t a g e s ,   r a t i o s   and  p a r t s   a r e   " b y  

w e i g h t "   and  a r e   b a s e d   on  t h e   c o m p o s i t i o n   of  t h e   f i n i s h e d  

s o a p ,   u n l e s s   o t h e r w i s e   s t a t e d .  



The  s o a p   b a r s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   c o m p r i s e d  

m a i n l y   of   a  s o a p   c o m p o n e n t .   T h i s   c o m p o n e n t   i s   g e n e r a l l y  

p r e s e n t   in  an  a m o u n t   of   f r o m   a b o u t   60%  to   a b o u t   95%,  p r e f e -  

r a b l y   f rom  a b o u t   65%  to   a b o u t   85%,  of  t h e   f i n i s h e d   s o a p .  

S o a p s   u s e f u l   in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n c l u d e   t h e   a l k a l i  

m e t a l ,   ammonium  and  a l k a n o l a m i n e   s a l t s   of   f a t t y   a c i d s   c o n -  

t a i n i n g   f rom  a b o u t   8  to   24 ,   p r e f e r a b l y   10  to   20,  c a r b o n  

a t o m s .   The  c o m p o s i t i o n s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   m u s t  

c o n t a i n   a t   l e a s t   a b o u t   1%,  p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   a b o u t   2 . 5 % ,  

m o s t   p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   a b o u t   4%,  of   a  p o t a s s i u m   s o a p .   In  o n e  

e m b o d i m e n t ,   t h e   s o a p   b a r s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o n t a i n   a t  

l e a s t   a b o u t   7%,  more   p r e f e r a b l y   f rom  a b o u t   7%  to  a b o u t   2 0 % ,  

p a r t i c u l a r l y   f rom  a b o u t   10%  to   a b o u t   17%,  of  a  p o t a s s i u m  

s o a p .   The  p o t a s s i u m   s o a p   may  be  a d d e d   p e r   se  to  t h e   c o m p o s i -  

t i o n s   or  e l s e   i t   may  be  f o r m e d   in  s i t u   d u r i n g   p r o c e s s i n g   ( e . g .  

by  i n c l u d i n g   b o t h   a  s o d i u m   s o a p   and  a  p o t a s s i u m   e l e c t r o l y t e  
in  t h e   s o a p   b a r ) .   The  p r e s e n c e   of   s u c h   a  c o m p o n e n t   i s   a n  

i m p o r t a n t   f a c t o r   c o n t r i b u t i n g   to   t h e   c r y s t a l l i z a t i o n   p r o b l e m  

w h i c h   t h i s   i n v e n t i o n   s e e k s   to   s o l v e .   S i n c e   t he   u t i l i z a t i o n  

of   p o t a s s i u m   s o a p   i s   h i g h l y   d e s i r a b l e ,   e s p e c i a l l y   in   t h e  

m a n u f a c t u r e   of  t r a n s p a r e n t   s o a p s ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

p r o v i d e s   a  s o l u t i o n   to   t h i s   p r o b l e m   w h i c h   i s   p r e f e r a b l e   t o  

t h e   e l i m i n a t i o n   of   t h e s e   p o t a s s i u m   s o a p s .  

F a t t y   a c i d s ,   s u i t a b l e   f o r   u s e   h e r e i n ,   can   be  o b t a i n e d  

f r o m   n a t u r a l   s o u r c e s   s u c h   a s ,   f o r   i n s t a n c e ,   p l a n t   or  a n i m a l  

e s t e r s   ( e . g . ,   pa lm  o i l ,   c o c o n u t   o i l ,   b a b a s s u   o i l ,   s o y b e a n  

o i l ,   c a s t o r   o i l ,   t a l l o w ,   w h a l e   or   f i s h   o i l s ,   g r e a s e ,   l a r d ,  

and  m i x t u r e s   t h e r e o f ) .   The  f a t t y   a c i d s   can   a l s o   be  s y n t h e t i c a l l y  

p r e p a r e d   ( e . g . ,   by  t h e   o x i d a t i o n   of   p e t r o l e u m ,   or  by  t h e  

h y d r o g e n a t i o n   of  c a r b o n   m o n o x i d e   by  t h e   F i s c h e r - T r o p s c h  

p r o c e s s ) .   R e s i n   a c i d s ,   s u c h   as  t h o s e   p r e s e n t   i n  t a l l   o i l ,  

may  be  u s e d .   N a p h t h e n i c   a c i d s   a r e   a l s o   s u i t a b l e .  

S o d i u m   and  p o t a s s i u m   s o a p s   can   be  made  by  d i r e c t   s a p o n i -  

f i c a t i o n   of   t h e   f a t s   and  o i l s   or   by  t h e   n e u t r a l i z a t i o n   o f  

t h e   f r e e   f a t t y   a c i d s   w h i c h   a r e   p r e p a r e d   in   a  s e p a r a t e   m a n u f a c -  

t u r i n g   p r o c e s s .   P a r t i c u l a r l y   u s e f u l   in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

a r e   t h e   s o d i u m   and  p o t a s s i u m   s a l t s   of   m i x t u r e s   of  f a t t y  

a c i d s   d e r i v e d   f r o m   c o c o n u t   o i l   and  t a l l o w ,   i . e . ,   s o d i u m   a n d  



p o t a s s i u m   t a l l o w   and  c o c o n u t   s o a p s .  

The   t e r m   " t a l l o w "   i s   u s e d   h e r e i n   in   d e f i n i n g   f a t t y   a c i d  

m i x t u r e s   h a v i n g   an  a p p r o x i m a t e   c a r b o n   c h a i n   l e n g t h   d i s t r i b u t i o n  

of   2.5%  C 1 4 ,   29%  C16,   23%  C18,   2%  p a l m i t o l e i c ,   41 .5%  o l e i c  

and  3%  l i n o l e i c   a c i d s   ( t h e   f i r s t   t h r e e   f a t t y   a c i d s   l i s t e d  

b e i n g   s a t u r a t e d ) .   O t h e r   m i x t u r e s   w i t h   s i m i l a r   d i s t r i b u t i o n s ,  

s u c h   as   f a t t y   a c i d s   d e r i v e d   f r o m   v a r i o u s   a n i m a l   t a l l o w s   a n d  

l a r d ,   a r e   a l s o   i n c l u d e d   w i t h i n   t h e   t e r m   t a l l o w .  

The  t e r m   " c o c o n u t   o i l " ,   as  u s e d   h e r e i n ,   r e f e r s   to  f a t t y  

a c i d   m i x t u r e s   h a v i n g   an  a p p r o x i m a t e   c a r b o n   c h a i n   l e n g t h  

d i s t r i b u t i o n   o f :   8%  C8,  7%  C10,   48%  C 1 2 '   17%  C14 '   8%  C I 6 ,   2% 

C18 ,   7%  o l e i c   and  2%  l i n o l e i c   a c i d s   ( t h e   f i r s t   s i x   f a t t y  

a c i d s   l i s t e d   b e i n g   s a t u r a t e d ) .   O t h e r   s o u r c e s   h a v i n g   s i m i l a r  

c a r b o n   c h a i n   l e n g t h   d i s t r i b u t i o n s ,   s u c h   as  p a l m   k e r n e l   o i l  

and  b a b a s s u   k e r n e l   o i l ,   a r e   i n c l u d e d   w i t h i n   t h e   t e r m   c o c o n u t  

o i l .   C o c o n u t   o i l   f a t t y   a c i d s   o r d i n a r i l y   h a v e   a  s u f f i c i e n t l y  

low  c o n t e n t   of   u n s a t u r a t e d   f a t t y   a c i d s   to   h a v e   s a t i s f a c t o r y  

k e e p i n g   q u a l i t i e s   w i t h o u t   f u r t h e r   t r e a t m e n t .   G e n e r a l l y ,  

h o w e v e r ,   t h e   f a t t y   a c i d s   a r e   h y d r o g e n a t e d   to   d e c r e a s e   t h e  

a m o u n t   of   u n s a t u r a t i o n   ( e s p e c i a l l y   p o l y u n s a t u r a t i o n )   of   t h e  

f a t t y   a c i d   m i x t u r e .  

In  p r e f e r r e d   s o a p   b a r s ,   t h e   s o a p   c o m p o n e n t   c o m p r i s e s  

f r o m   a b o u t   20%  to   80%  of   a  m i x t u r e   c o n t a i n i n g   s o a p s   h a v i n g  

f r o m   8  t o   14  c a r b o n   a t o m s ,   and  f r o m   a b o u t   20%  to   80%  o f  

s o a p s   h a v i n g   f r o m   a b o u t   16  to   20  c a r b o n   a t o m s .   S o a p s   h a v i n g  

s u c h   p r e f e r r e d   c h a i n   l e n g t h   d i s t r i b u t i o n   c h a r a c t e r i s t i c s   c a n  

be  o b t a i n e d   by  u s i n g   m i x t u r e s   o f   t a l l o w   and   c o c o n u t   f a t t y  

a c i d s   i n   t a l l o w / c o c o n u t   w e i g h t   r a t i o s   v a r y i n g   b e t w e e n   9 0 : 1 0  

and  5 0 : 5 0 ,   m o r e   p r e f e r a b l y   b e t w e e n   a b o u t   8 0 : 2 0   and  6 0 : 4 0 .  

The  c o m p o s i t i o n s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   p a r t i c u l a r l y  

e f f e c t i v e   i n   i n h i b i t i n g   c r y s t a l   g r o w t h   when   t h e   m i x t u r e   o f  

t a l l o w   and   c o c o n u t   f a t t y   a c i d s   c o n t a i n s   a t   l e a s t   a b o u t   15%,  

and  p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   a b o u t   20%,  o f   t h e   c o c o n u t  f a t t y   a c i d  

c o m p o n e n t .  

P r e f e r r e d   s o a p   b a r s   c o n t a i n i n g   t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   s o a p  

m i x t u r e s ,   as  w e l l   as  t h e i r   m a n u f a c t u r e ,   a r e   d e s c r i b e d   i n  
d e t a i l   i n   M e g s o n   e t   a l . ,   U .S .   P a t e n t   3 , 5 7 6 , 7 4 9 ,   i s s u e d   A p r i l  



27,  1 9 7 1 ,   W h i t e ,   U . S .   P a t e n t   3 , 8 3 5 , 0 5 8 ,   i s s u e d   S e p t e m b e r   1 0 ,  

1 9 7 4 ,   and  S e i d e n ,   U . S .   P a t e n t   3 , 9 8 8 , 2 5 5 ,   i s s u e d   O c t o b e r   2 6 ,  

1 9 7 6 ,   a l l   of   w h i c h   a r e   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .  

A n o t h e r   f a c t o r   in   c r e a t i n g   t h e   c r y s t a l l i z a t i o n   p r o b l e m  
w h i c h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   s e e k s   to   s o l v e   i s   t h e   p r e s e n c e  
of   a  s i g n i f i c a n t   a m o u n t   of  c h l o r i d e   a n i o n s   i n   t h e   s o a p  
c o m p o s i t i o n ;   t h u s ,   t h e   s o a p   b a r s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

m u s t   c o n t a i n   a t   l e a s t   a b o u t   0 . 1 5 % ,   p a r t i c u l a r l y   a t   l e a s t  

a b o u t   0 . 2 % ,   and  m o s t   p a r t i c u l a r l y   f rom  a b o u t   0.2%  to  a b o u t  

0 . 7 % ,   of   c h l o r i d e   a n i o n s .   C h l o r i d e   a n i o n s   a r e   g e n e r a l l y  

i n t r o d u c e d   i n t o   s o a p   c o m p o s i t i o n s   in  t h e   f o r m   of   s o d i u m  

c h l o r i d e   or   p o t a s s i u m   c h l o r i d e   e l e c t r o l y t e s   w h i c h   a r e   u s e d  

to  i m p r o v e   t h e   p r o c e s s i n g   ( i . e .   t h e   s e p a r a t i o n   of  t h e   s o a p  
f rom  t h e   a l k a l i n e   m a t e r i a l s )   or  t h e   t r a n s p a r e n c y   of  a  s o a p  

c o m p o s i t i o n .  

The  h e a r t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   l i e s   in  t h e   a d d i t i o n  

of  f r o m   a b o u t   0.2%  to   a b o u t   5%,  p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   0 . 5 %  

to  a b o u t   3%,  and  m o s t   p r e f e r a b l y   f rom  a b o u t   1%  to   a b o u t   3%, 

of  s p e c i f i c   e l e c t r o l y t e   m a t e r i a l s   to   t h e   s o a p   c o m p o s i t i o n s  

d e f i n e d   h e r e i n .   I t   i s   by  t h e   s e l e c t i o n   and  t h e   i n c l u s i o n   o f  

t h e s e   s p e c i f i c   e l e c t r o l y t e s   t h a t   t h e   c r y s t a l l i z a t i o n   n e g a -  

t i v e ,   p r e v i o u s l y   d i s c u s s e d ,   can  be  e l i m i n a t e d   f r o m   s o a p   b a r  

c o m p o s i t i o n s .   G e n e r a l l y ,   t h e   e l e c t r o l y t e s   a r e   s e l e c t e d   s o  

t h a t   t h e y   h a v e   a  r e l a t i v e l y   b u l k y   a n i o n   and   a  w a t e r   s o l u b i -  

l i t y   w h i c h   i s   s i g n i f i c a n t l y   g r e a t e r   t h a n   t h a t   of  s o d i u m  

c h l o r i d e   ( i . e . ,   a t   l e a s t   a b o u t   100  g / 1 0 0   ml  in   25°C  w a t e r ) .  

The  e l e c t r o l y t e s   u s e f u l   in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n c l u d e  

p o t a s s i u m   c a r b o n a t e ,   d i p o t a s s i u m   m o n o h y d r o g e n   o r t h o p h o s p h a t e  

(K2HPO4) ,   t e t r a p o t a s s i u m   p y r o p h o s p h a t e   ( K 4 Q 2 0 7 ) ,   p o t a s s i u m  

t r i p o l y p h o s p h a t e ( K 5 P 3 0 1 0 ) ,   t r i p o t a s s i u m   o r t h o p h o s p h a t e  

( K 3 P O 4 ) ,   p o t a s s i u m   f o r m a t e ,   s o d i u m   f o r m a t e ,   s o d i u m   t a r t r a t e ,  

p o t a s s i u m   t a r t r a t e ,   s o d i u m   c i t r a t e ,   p o t a s s i u m   c i t r a t e ,  

s o d i u m   a c e t a t e ,   p o t a s s i u m   a c e t a t e ,   p o t a s s i u m   ammonium  t a r t r a t e ,  

ammonium  a c e t a t e ,  a m m o n i u m   c a r b o n a t e ,   ammonium  f o r m a t e ,  

ammonium  c i t r a t e ,   ammonium  l a c t a t e ,   ammonium  b i s u l f a t e ,   a n d  

m i x t u r e s   o f   t h e s e   c o m p o n e n t s .   P r e f e r r e d   c o m p o s i t i o n s   a r e  

t h o s e   u t i l i z i n g   p o t a s s i u m   c a r b o n a t e ,   d i p o t a s s i u m  



m o n o h y d r o g e n   o r t h o p h o s p h a t e ,   t e t r a p o t a s s i u m   p y r o p h o s p h a t e ,  

p o t a s s i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e ,   t r i p o t a s s i u m   o r t h o p h o s p h a t e ,   o r  
m i x t u r e s   of   t h e s e   c o m p o n e n t s ,   as  t h e   e l e c t r o l y t e ,   w i t h  

p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   c o m p o s i t i o n s   u t i l i z i n g   p o t a s s i u m  

c a r b o n a t e   or   d i p o t a s s i u m   m o n o h y d r o g e n   o r t h o p h o s p h a t e ,   e s p e -  
c i a l l y   p o t a s s i u m   c a r b o n a t e .   In  a d d i t i o n ,   t h e   e l e c t r o l y t e s  

u t i l i z e d ,   p a r t i c u l a r l y   t h e   c a r b o n a t e   and  p h o s p h a t e   e l e c t r o -  

l y t e s ,   p r o v i d e   t h e   s o a p   b a r s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i t h  

s u p e r i o r   l a t h e r i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   and  r e d u c e d   scum  ( i . e . ,  

c a l c i u m   and  m a g n e s i u m   s o a p )   f o r m a t i o n   when  c o m p a r e d   w i t h  

s o a p   b a r s   u t i l i z i n g   c o n v e n t i o n a l   e l e c t r o l y t e s .  

A n o t h e r   p r e f e r r e d   g r o u p   of   c o m p o s i t i o n s   a r e   t h o s e   w h i c h  

i n c l u d e   s o d i u m   a n d / o r   p o t a s s i u m   ( p a r t i c u l a r l y   p o t a s s i u m )  

f o r m a t e s ,   c i t r a t e s ,   a c e t a t e s   and  t a r t r a t e s   ( e s p e c i a l l y   t h o s e  

w h i c h   i n c l u d e   p o t a s s i u m   c i t r a t e ) .   T h e s e   c o m p o s i t i o n s   o f f e r  

a d v a n t a g e s   o v e r   t h o s e   c o n t a i n i n g   p o t a s s i u m   c a r b o n a t e   in   t h a t  

t h e y :   (a)  e l i m i n a t e   c r y s t a l   f o r m a t i o n   in   t h e   i n t e r i o r   of   t h e  

s o a p   b a r   ( p a r t i c u l a r l y   i m p o r t a n t   in   t r a n s p a r e n t   s o a p   b a r s ) ;  

(b)  e x h i b i t   i m p r o v e d   l a t h e r   f o r m a t i o n   in   h a r d   w a t e r ;   ( c )  

e x h i b i t   i m p r o v e d   t r a n s l u c e n c y ;   (d)  r e q u i r e   l e s s   m e c h a n i c a l  

work   t o   o b t a i n   t r a n s l u c e n c y ;   and   (e)  e x h i b i t   i m p r o v e d   c o m p o -  
n e n t   ( e s p e c i a l l y   p e r f u m e   and  c o l o r i n g )   s t a b i l i t y ,   s i n c e  

t h e s e   p r e f e r r e d   e l e c t r o l y t e s   c o m p l e x   h e a v y   m e t a l   i o n s   t h e r e b y  

r e d u c i n g   c o m p o n e n t   o x i d a t i o n .  

The   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   p a r t i c u l a r l y   e f f e c t i v e   w h e n  

u s e d   i n   m i l l e d ,   t r a n s p a r e n t   s o a p   b a r s ,   s u c h   as  t h o s e   d e s c r i b e  

in   U . S .   P a t e n t   2 , 6 8 6 , 7 6 1 ,   F e r g u s o n  e t   a l . ,   i s s u e d   A u g u s t   1 7 ,  

1 9 5 4 ,   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .   Such   s o a p   b a r s  

p r e f e r a b l y   h a v e   a  h i g h   l e v e l ,   s u c h   as  a t   l e a s t   a b o u t   7 0 % ,  

of   b e t a - p h a s e   m a t e r i a l ,   as  d e s c r i b e d   in   t h e   a b o v e - i n c o r p o r a t e  

p a t e n t .  

The   s o a p   b a r s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n e v i t a b l y  

c o n t a i n   some  m o i s t u r e   ( w a t e r ) .   M o i s t u r e   a i d s   in   t h e `  p r o c e s s  

of  t h e   s o a p   b a r s   h e r e i n   and  i s   r e q u i r e d   f o r   o p t i m u m   p r o c e s s i  

c o n d i t i o n s .   G e n e r a l l y ,   t h e   f i n i s h e d   s o a p   b a r s   o f  

t h i s   i n v e n t i o n   i n c l u d e   f r o m   a b o u t  4 %   to   a b o u t   25%  by  w e i g h t ,  

p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   10%  to  about   23%'by  w e i g h t ,   m o i s t u r e .  



In  a d d i t i o n   to   t h e   c o m p o n e n t s   d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   s o a p  
b a r s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   can   c o n t a i n   a  w i d e   v a r i e t y   o f  

o p t i o n a l   m a t e r i a l s .   T h e s e   o p t i o n a l   m a t e r i a l s   i n c l u d e ,   f o r  

e x a m p l e ,   s k i n   c o n d i t i o n i n g   c o m p o n e n t s ,   f r e e   f a t t y   a c i d s ,  

p r o c e s s i n g   a i d s ,   a n t i - b a c t e r i a l   a g e n t s   and  s a n i t i z e r s ,   d y e s ,  

p e r f u m e s   and  c o l o r i n g   a g e n t s .  

The  s o a p   b a r s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   can  o p t i o n a l l y  

c o n t a i n   f r e e   f a t t y   a c i d s ,   in   a d d i t i o n   to   t he   n e u t r a l i z e d  

f a t t y   a c i d s   w h i c h   f o r m   t h e   a c t u a l   s o a p   c o m p o n e n t .   F r e e  

f a t t y   a c i d s   i m p r o v e   t h e   v o l u m e   and  e s p e c i a l l y   t h e   q u a l i t y   o f  

t h e   l a t h e r   f rom  t h e   b a r .   F r e e   f a t t y   a c i d s   t e n d   to   c a u s e   t h e  

l a t h e r   to  be  more   s t a b l e ,   c o n t a i n i n g   s m a l l e r   a i r   b u b b l e s ,  

w h i c h   g i v e   t h e   u s e r   a  l a t h e r   w h i c h   i s   c h a r a c t e r i z e d   a s  

" r i c h e r "   and  c r e a m i e r .   In  a d d i t i o n ,   in  soap   b a r s   w h i c h  

c o n t a i n   l a r g e   a m o u n t s   of   s a l t ,   t h e   f r e e   f a t t y   a c i d s   a c t   a s  

p l a s t i c i z e r s .   W i t h o u t   t h e   f r e e   f a t t y   a c i d s ,   some  b a r s   h a v e   a  

g r e a t e r   t e n d e n c y   to   f o rm  we t   c r a c k s .  

F r e e   f a t t y   a c i d s   u s e f u l   in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i n c l u d e   t h e   same  t y p e s   of  f a t t y   a c i d s   u s e d   to  fo rm  t h e   s o a p  

c o m p o n e n t .   Such  f a t t y   a c i d s   g e n e r a l l y   c o n t a i n   f rom  8  to  2 0 ,  

p r e f e r a b l y   f rom  8  to   14,  c a r b o n   a t o m s .   In  p r e f e r r e d   s o a p  

b a r s ,   a t   l e a s t   a b o u t   25%  of  t h e   f r e e   f a t t y   a c i d   c o m p o n e n t   i s  

t h e   C12  f a t t y   a c i d .   I f   p r e s e n t ,   f r e e   f a t t y   a c i d   g e n e r a l l y  

c o m p r i s e s   f rom  a b o u t   1%  to  a b o u t   15%  by  w e i g h t   of  t h e   b a r .  

Use  of   f r e e   f a t t y   a c i d   in   s o a p   b a r s   i s   d e s c r i b e d   in   m o r e  

d e t a i l   in  Megson   e t   a l . ,   U . S .   P a t e n t   3 , 5 7 6 , 7 4 9 ,   i s s u e d   A p r i l  

27,   1 9 7 1 ,   and  W h i t e ,   U . S .   P a t e n t   3 , 8 3 5 , 0 5 8 ,   i s s u e d   S e p t e m b e r  

10,   1 9 7 4 ,   b o t h   of  w h i c h   a r e   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .  

M a t e r i a l s   to   f a c i l i t a t e   t h e   p r e p a r a t i o n   of  t h e   i n s t a n t  

s o a p   b a r s   can  a l s o   be  p r e s e n t .  T h u s ,   s a l t   ( s o d i u m   c h l o r i d e )  

and  p r e f e r a b l y ,   g l y c e r i n e ,   f o r   e x a m p l e ,   can   be  a d d e d   to   t h e  

c r u t c h e r   or   a m a l g a m a t o r   in  o r d e r   to   f a c i l i t a t e   p r o c e s s i n g   o f  

t h e   soap   b a r s .   Such  m a t e r i a l s ,   i f   p r e s e n t ,   g e n e r a l l y   c o m p r i s e  

f r o m   a b o u t   0 .2%  to  a b o u t   10%  by  w e i g h t   of   t he   f i n i s h e d   s o a p  

b a r .   A d d i t i o n a l l y ,   e m u l s i f i e r s   s u c h   a s   p o l y g l y c e r o l   e s t e r s  

( e . g .   p o l y g l y c e r o l   m o n o s t e a r a t e ) ,   p r o p y l e n e  g l y c o l   e s t e r s  



and   o t h e r   c h e m i c a l l y   s t a b l e   n o n i o n i c   m a t e r i a l s   may  be  a d d e d  

to   t h e   b a r s   to   h e l p   s o l u b i l i z e   v a r i o u s   c o m p o n e n t s ,   p a r t i c u -  

l a r l y   s k i n   c o n d i t i o n i n g   a g e n t s ,   s u c h   as  s o r b i t a n   e s t e r s .  

C o n v e n t i o n a l   a n t i - b a c t e r i a l   a g e n t s   and   s a n i t i z e r s   c a n  

be  a d d e d   t o   t h e   s o a p   b a r s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i t h o u t  

a d v e r s e l y   a f f e c t i n g   t h e i r   c r y s t a l   i n h i b i t i o n   p r o p e r t i e s .  

T y p i c a l   a n t i - b a c t e r i a l   s a n i t i z e r s   i n c l u d e   3 , 4 - d i -   and  3 , 4 ' ,  

5 - t r i - b r o m o s a l i c y l - a n i l i d e s ;   4 , 4 ' - d i c h l o r o - 3 - ( t r i f l u o r o -  

m e t h y l )   c a r b a n i l i d e ;   3 , 4 ,   4 ' - t r i - c h l o r o c a r b a n i l i d e   a n d  

m i x t u r e s   of   t h e s e   m a t e r i a l s .   Use  of   t h e s e   m a t e r i a l s   in   s o a p  
b a r s   i s   d e s c r i b e d   in   more   d e t a i l   in   R e l l e r   e t   a l . ,   U . S .  

P a t e n t   3 , 2 5 6 , 2 0 0 ,   i s s u e d   J u n e   14,   1 9 6 6 ,   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n  

by  r e f e r e n c e .   I f   p r e s e n t ,   a n t i - b a c t e r i a l   a g e n t s   and  s a n i -  

t i z e r s   g e n e r a l l y   c o m p r i s e   f r o m   a b o u t   0.5%  to   a b o u t   4%  b y  

w e i g h t   o f   t h e   f i n i s h e d   s o a p   b a r .  

The   s o a p   b a r s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   can   o p t i o n a l l y  

c o n t a i n   v a r i o u s   e m o l l i e n t s   and  s k i n   c o n d i t i o n i n g   a g e n t s .  

M a t e r i a l s   of   t h i s   t y p e   i n c l u d e ,   f o r   e x a m p l e ,   s o r b i t a n   e s t e r s ,  

s u c h   as   t h o s e   d e s c r i b e d   in   S e i d e n ,   U . S .   P a t e n t   3 , 9 8 8 , 2 5 5 ,  

i s s u e d   O c t o b e r   26,   1976 ,   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e ,  

l a n o l i n ,   c o l d   c r e a m ,   m i n e r a l   o i l ,   i s o p r o p y l   m y r i s t a t e ,   a n d  

s i m i l a r   m a t e r i a l s .   I f   p r e s e n t ,   s u c h   e m o l l i e n t s   and  s k i n  

c o n d i t i o n i n g   a g e n t s   g e n e r a l l y   c o m p r i s e   f r o m   a b o u t   0.5%  t o  

a b o u t   5%  by  w e i g h t   of   t h e   s o a p   b a r .  

T h e   s o a p   b a r s   can   a l s o   c o n t a i n   any   o f   t h e   c o n v e n t i o n a l  

p e r f u m e s ,   d y e s   and  c o l o r i n g   a g e n t s   g e n e r a l l y   u t i l i z e d   i n  

c o m m e r c i a l l y - m a r k e t e d   s o a p   b a r s   t o   i m p r o v e   t h e   c h a r a c t e r i s -  

t i c s   o f   s u c h   p r o d u c t s .   I f   p r e s e n t ,   s u c h   p e r f u m e s ,   d y e s   a n d  

c o l o r i n g   a g e n t s   c o m p r i s e   f r o m   a b o u t   0.2%  t o   a b o u t   5%  b y  

w e i g h t   o f   t h e   s o a p   b a r .  

The   s o a p . b a r s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   p r e p a r e d   i n  

a  c o n v e n t i o n a l   -manne r .   M o i s t u r e - c o n t a i n i n g   b a s e   s o a p   of  t h e  

t y p e   d e s c r i b e d   a b o v e ,   h a v i n g   t h e   r e q u i s i t e   p o t a s s i u m   s o a p  

and   c h l o r i d e   a n i o n   c o n t e n t ,   i s   a d m i x e d   w i t h   t h e   e l e c t r o l y t e  

c o m p o n e n t   d e f i n e d   h e r e i n ,   and  o t h e r   o p t i o n a l   c o m p o n e n t s ,  

s u c h   a s   p e r f u m e s ,   in   a  c r u t c h e r   or   a m a l g a m a t o r ,   m i l l e d   i n  



c o n v e n t i o n a l   m a n n e r   u n d e r   c o n v e n t i o n a l   c o n d i t i o n s   and  e x t r u -  

ded  i n t o   l o g s   f o r   s t a m p i n g   i n t o   s o a p   b a r s .   C o n v e n t i o n a l  

p r o c e s s e s   f o r   p r e p a r i n g   t r a n s p a r e n t   s o a p   b a r s   c a n   a l s o   b e  

u t i l i z e d .   M a n u f a c t u r i n g   p r o c e s s e s   f o r   p r e p a r i n g   s o a p   b a r s  

of  t h e   t y p e   c l a i m e d   h e r e i n   a r e   d e s c r i b e d   in   more   d e t a i l   i n  

W h i t e ,   U .S .   P a t e n t   3 , 8 3 5 , 0 5 8 ,   i s s u e d   S e p t e m b e r   10 ,   1 9 7 4 ,  

Megson   e t   a l . ,   U . S .   P a t e n t   3 , 5 7 6 , 7 4 9 ,   i s s u e d   A p r i l   27,   1 9 7 1 ,  

and  B r a d l e y   e t   a l . ,   U . S .   P a t e n t   3 , 5 2 3 , 9 0 9 ,   i s s u e d   A u g u s t   1 1 ,  

1970 ,   a l l   of   w h i c h   a r e   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .  

The  s o a p   b a r s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e i r   b e n e f i t s  

in  t e r m s   of  c r y s t a l   g r o w t h   i n h i b i t i o n ,   and  t h e i r   u t i l i t y   i n  

c o n v e n t i o n a l   h a n d   and  b o d y   w a s h i n g   o p e r a t i o n s   a r e   i l l u s t r a t e d  

by  t h e   f o l l o w i n g ,   n o n - l i m i t i n g   e x a m p l e s .  

EXAMPLE  I  

A.  Soap  b a r s ,   h a v i n g   t h e   c o m p o s i t i o n s   g i v e n   b e l o w ,  

we re   p r e p a r e d   in   t h e   f o l l o w i n g   m a n n e r .   D r i e d   s o d i u m   t a l l o w /  

c o c o n u t ( 8 0 / 2 0 )   s o a p   was  m i x e d   in  an  a m a l g a m a t o r   w i t h   o n e ,  

some ,   or   a l l   of   t h e   i n g r e d i e n t s   i n d i c a t e d   in  f o l l o w i n g  

t a b l e :   t r i e t h a n o l a m i n e   (TEA),   g l y c e r i n e ,   p o t a s s i u m   c o c o n u t  

s o a p ,   and  p o t a s s i u m   c h l o r i d e .   The  mix  was  t h e n   m i l l e d   t o  

maximum  t r a n s p a r e n c y ,   w h i c h   was  u s u a l l y   o b t a i n e d   a f t e r   4 

p a s s e s   o v e r   a  3  r o l l   m i l l .   When  p o t a s s i u m   c o c o n u t   s o a p   w a s  

a d d e d   to   t h e   s o a p   b a r s ,   d r y i n g   o v e r   h o t   m i l l s   p r i o r   to   c o l d  

m i l l i n g ,   was  n e c e s s a r y .   The  s o a p s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

may  a l s o   be  p r o d u c e d   by  m i x i n g   t h e   s o d i u m   and  p o t a s s i u m  

s o a p s   in   a  c r u t c h e r ,   d r y i n g   t he   m i x t u r e   in   a  v a c u u m   f l a s h -  

d r y e r   to   t h e   d e s i r e d   m o i s t u r e   l e v e l ,   and  m i x i n g   in   t h e  

r e m a i n i n g   c o m p o n e n t s   in   an  a m a l g a m a t o r .  



T h e s e   s o a p  b a r s   w e r e   t h e n   t e s t e d   f o r   t r a n s p a r e n c y ,  

l a t h e r ,   and  c r y s t a l   g r o w t h ,   u s i n g   t h e   m e t h o d s   d e s c r i b e d   b e l o w .  
The  t r a n s p a r e n c y   o f   t h e s e   s o a p   b a r s   was  d e t e r m i n e d   b y  

m e a s u r i n g   t h e  t r a n s m i s s i o n   of   l i g h t   t h r o u g h   e a c h   b a r ,   a s  

d e s c r i b e d   i n   U . S .   P a t e n t   2 , 9 7 0 , 1 1 6 ,   K e l l y   e t   a l . ,   i s s u e d  

J a n u a r y   31 ,   1 9 6 1 ,   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .   In  t h i s  

m e t h o d ,   t h e   b a r   s o a p   i s   p l a c e d   in   a  c o m p l e t e l y   d a r k   r o o m ,   o n  

t o p   of   a  c o n e   s e c t i o n   s u r r o u n d i n g   a  l i g h t   s o u r c e   of   v a r i a b l e  

v o l t a g e .   The  c o n e   s e c t i o n   h a s   a  d i a m e t e r   of   a p p r o x i m a t e l y  

1 /2   i n c h   a t   t h e   t o p   and  2  1 /2   i n c h e s   a t   t h e   b a s e ,   w h i c h  

s u r r o u n d s   t h e   f a c e   of   t h e   l i g h t ;   t h e   t o p   of  t h e   c o n e   s e c t i o n  

i s   a b o u t   9  1 /2   i n c h e s   a b o v e   t h e   f a c e   of   t h e   l a m p ;   and  t h e  

lamp  i s   a  m i c r o s c o p e   l amp  w i t h   a  220  V,  15  w a t t   c l e a r   g l a s s  

b u l b .   The  v o l t a g e   a c r o s s   t h e   b u l b   i s   a d j u s t e d   u n t i l   t h e  

l i g h t   f r o m   t h e   t o p   o f   t h e   c o n e   s e c t i o n   s h i n e s   t h r o u g h   a  b a r  

h a v i n g   a  t h i c k n e s s   of   2 . 7 5   cm  and  f o r m s   a  b a r e l y   p e r c e p t i b l e  

c i r c u l a r   i m a g e .   The  v o l t a g e   a c r o s s   t h e   b u l b   i s  u s e d   as  a  

m e a s u r e   of   t r a n s p a r e n c y ,   w h i c h   i s   i n d e p e n d e n t   of   c o l o r ;  

t h u s ,   a  l o w e r   v o l t a g e   i n d i c a t e s   a  m o r e   t r a n s p a r e n t   b a r .  

The  l a t h e r i n g   p e r f o r m a n c e   of  t h e   s o a p   b a r s   was  t e s t e d  

in  t h e  m a n n e r   d e s c r i b e d   in   B e l g i a n   P a t e n t   8 2 3 , 7 7 6 ,   i n c o r p o -  

r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e . . I n   t h e  t e s t  u s e d   h e r e i n ,   t h e  

p a n e l i s t s   d i d   n o t   w e a r   g l o v e s   when  l a t h e r i n g   t h e   s o a p   b a r s  

and  t h e   l a t h e r   a c h i e v e d   was  g r a d e d   c o m p a r a t i v e l y   in   a r b i t r a r y  



u n i t s .   At  l e a s t   4  p a n e l i s t s   a r e   r e q u i r e d   to   d u p l i c a t e   t h e  

t e s t ,   and  t h e   r e s u l t s   a r e   a v e r a g e d   o v e r   t h e   n u m b e r   of  p a n e l i s t s  

i n v o l v e d .   H i g h e r   l a t h e r   g r a d e r   i n d i c a t e   b e t t e r   l a t h e r i n g  

p e r f o r m a n c e .  

C r y s t a l   g r o w t h   p r o p e r t i e s   w e r e   t e s t e d   by  m e a n s   of  t h e  

v i s u a l   e x a m i n a t i o n   of   t h e   s u r f a c e s   and   i n t e r i o r   of  t h e   b a r s  

a f t e r   t h e y   w e r e   s u b j e c t e d   to   v a r i o u s   s t o r a g e   and  u s a g e  

c o n d i t i o n s ;   s p e c i f i c a l l y ,   t h e   b a r s   w e r e   o b s e r v e d :  

(a)  a f t e r   s t o r a g e   u n d e r   a m b i e n t   c o n d i t i o n s ;  

(b)  a f t e r   s t o r a g e   u n d e r   c o n d i t i o n s   of   a c c e l e r a t e d   a g i n g  

( 5 0 ° C ,   50%  r e l a t i v e   h u m i d i t y ) ;  

(c)  a f t e r   r e p e a t e d   u s a g e   (4  t i m e s   a  day   f o r   one  week)   a n d  

s u b s e q u e n t   s t o r a g e   u n d e r   a m b i e n t   c o n d i t i o n s .  

The  p e r f o r m a n c e   of  t h e   s o a p   b a r s ,   u n d e r   e a c h   of  t h e s e  

t e s t s ,   i s   s u m m a r i z e d   in  t h e   f o l l o w i n g   t a b l e .  

T h i s   t a b l e   i n d i c a t e s   t h a t   t h e   i n c l u s i o n   of  p o t a s s i u m  

s o a p   in   t h e   s o a p   b a r s   y i e l d s   a  h i g h   d e g r e e   of  t r a n s p a r e n c y  

and   a  s i g n i f i c a n t   l a t h e r   b e n e f i t ,   b u t   t h a t   t h e   p r e s e n c e   o f  

s u c h   p o t a s s i u m   s o a p s   l e a d s   to  u n d e s i r a b l e   c r y s t a l   f o r m a t i o n  

in  t h e   s o a p   b a r s .   I t   s h o u l d   a l s o   be  n o t e d   t h a t   w h i l e   t r i -  

e t h a n o l a m i n e   may  be  i n c l u d e d   to   a v o i d   t h e   c r y s t a l   g r o w t h  

p r o b l e m ,   w h i l e   s t i l l   m a i n t a i n i n g   t h e   l a t h e r i n g   b e n e f i t ,   t h e  

i n c l u s i o n   of  TEA  l e a d s   to   a  p r e c i p i t o u s   d r o p   in  t h e   t r a n s p a -  

r e n c y   of  t h e   s o a p .  



B.  U s i n g   t h e   m e t h o d   of  m a n u f a c t u r e   d e s c r i b e d   a b o v e ,  

s o a p   b a r s   w e r e   made  by  t h e   d i r e c t   s a p o n i f i c a t i o n   of   t a l l o w /  

c o c o n u t ( 6 5 / 3 5 )   f a t t y   a c i d   w i t h   a  5 0 / 5 0  m i x t u r e   of   s o d i u m  

h y d r o x i d e   and  p o t a s s i u m   h y d r o x i d e ,   u s i n g   s o d i u m   c h l o r i d e   o r  

p o t a s s i u m   c h l o r i d e   as  an  e l e c t r o l y t e ,   as   i n d i c a t e d   in   t h e  

t a b l e   b e l o w .   The  s o a p   b a r s   c o n t a i n e d   f r o m   a b o u t   15%  to  a b o u t  

18%  m o i s t u r e .   The  t r a n s p a r e n c y   and  t h e   c r y s t a l   g r o w t h   p r o -  
p e r t i e s   of   t h e   s o a p   b a r s   f o r m e d   w e r e   t e s t e d   as  d e s c r i b e d  

a b o v e .  

These  t e s t s   d e m o n s t r a t e   a  d e f i n i t e   i n c r e a s e   in  t r a n s p a r e n c y  

w h i c h   i s   a c h i e v e d   by  t h e   i n c o r p o r a t i o n   of   an  e l e c t r o l y t e  

i n t o   t h e   s o a p   c o m p o s i t i o n s .   H o w e v e r ,   t h e   p r e s e n c e   of  t h e  

c o n v e n t i o n a l   e l e c t r o l y t e s   t e s t e d   l e a d s   t o   t h e   f o r m a t i o n   o f  

u n d e s i r a b l e   c r y s t a l   in   t h e   s o a p   b a r .  

C.  U t i l i z i n g   t h e   m e t h o d   of   m a n u f a c t u r e   d e s c r i b e d  

a b o v e ,   s o a p   b a r s   w e r e  m a d e   h a v i n g   a  f i n a l   c o m p o s i t i o n   o f  

62 .4%  o f   s o d i u m   t a l l o w / c o c o n u t   ( 8 0 / 2 0 )   s o a p ,   10.4%  of  p o t a s s i u m  

c o c o n u t   s o a p ,   6.0%  of  g l y c e r i n e ,   and   t h e   i n d i c a t e d   p e r c e n -  

t a g e s   of   t h e   a d d i t i o n a l   c o m p o n e n t s   s p e c i f i e d   in   t h e   t a b l e  

b e l o w .   The  s o a p   b a r s   c o n t a i n e d   f r o m   a b o u t   15%  to  a b o u t   J8% 

m o i s t u r e .   T h e s e   s o a p   b a r s   w e r e   t h e n   t e s t e d   f o r   t r a n s p a r e n c y  

and   c r y s t a l   g r o w t h   c h a r a c t e r i s t i c s ,   u s i n g   t h e   p r o c e d u r e s  

d e s c r i b e d   a b o v e .  



I t   i s   s e e n   t h a t   t h e   c o m p o s i t i o n s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

( c o m p o s i t i o n s   15,  16,   17,  and  19)  had  good  t r a n s p a r e n c y  
c h a r a c t e r i s t i c s   and  d i d   n o t  g r o w   c r y s t a l s ,   w h i l e   t h e   s o a p  
c o m p o s i t i o n s   w h i c h   u t i l i z e d   o n l y   t h e   c o n v e n t i o n a l   s o d i u m  

c h l o r i d e   and  p o t a s s i u m   c h l o r i d e   e l e c t r o l y t e s   m a n i f e s t e d  

u n d e s i r a b l e   c r y s t a l   g r o w t h .  

S u b s t a n t i a l l y   s i m i l a r   r e s u l t s   a r e   o b t a i n e d   w h e r e   t h e  

p o t a s s i u m   c a r b o n a t e   e l e c t r o l y t e   in  c o m p o s i t i o n s   15 ,   16 ,   1 7 ,  

or  19,  i s   r e p l a c e d   in   w h o l e   or   in   p a r t   by  d i p o t a s s i u m   m o n o h y -  

d r o g e n   o r t h o p h o s p h a t e ,   t e t r a p o t a s s i u m   p y r o p h o s p h a t e ,   p o t a s s i u m  

t r i p o l y p h o s p h a t e ,   t r i p o t a s s i u m   o r t h o p h o s p h a t e ,   s o d i u m   f o r m a t e ,  

p o t a s s i u m   f o r m a t e ,   s o d i u m   t a r t r a t e ,   p o t a s s i u m   t a r t r a t e ,   s o d i u m  

c i t r a t e ,   p o t a s s i u m   c i t r a t e ,   s o d i u m   a c e t a t e ,   p o t a s s i u m   a c e t a t e ,  

p o t a s s i u m   ammonium  t a r t r a t e ,   ammonium  a c e t a t e ,   a m m o n i u m  

c a r b o n a t e ,   ammonium  f o r m a t e ,   ammonium  c i t r a t e ,   a m m o n i u m  

l a c t a t e ,   ammonium  b i s u l f a t e ,   and  m i x t u r e s   of  t h e s e   c o m p o n e n t s .  

E X A M P L E   I I  

The  l a t h e r i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   of  soap   b a r   c o m p o s i t i o n s  

of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w e r e  c o m p a r e d   to  t h o s e   of   s o a p   b a r s  

u t i l i z i n g   t h e   s o d i u m   c h l o r i d e   and  p o t a s s i u m   c h l o r i d e   e l e c t r o -  

l y t e s   w e l l - k n o w n   in   t h e   a r t ,   u s i n g   t h e   p r o c e d u r e   d e s c r i b e d  

in  E x a m p l e   I ,   a b o v e .  

U s i n g   t h e   m e t h o d   d e s c r i b e d   in   E x a m p l e   I ,   s o a p   b a r s  

c o n t a i n i n g   62.4%  s o d i u m   ( 8 0 / 2 0 )   t a l l o w / c o c o n u t   s o a p ,   1 0 . 4 %  

p o t a s s i u m   c o c o n u t   s o a p ,   6.0%  g l y c e r i n e ,   and  t h e   a d d i t i o n a l  



c o m p o n e n t s   in   t h e   a m o u n t   s p e c i f i e d   b e l o w ,   w e r e   m a d e .   T h e  

s o a p   b a r s   w e r e   t e s t e d   f o r   l a t h e r i n g   p e r f o r m a n c e   in   b o t h   i n  

t a p   w a t e r   ( h a r d n e s s   =  17  g r a i n s / g a l l o n )   and  d i s t i l l e d   w a t e r .  

The  s o a p   b a r s   c o n t a i n e d   f r o m   a b o u t   15%  to   a b o u t   1 8 %  m o i s t u r e .  

EXAMPLE  I I I  

The  c o m p o s i t i o n s ,   d e s c r i b e d   i n   t h e   t a b l e   b e l o w ,   e x e m -  

p l i f y   v a r i o u s   e m b o d i m e n t s   of   t h e   s o a p   b a r s   of   t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n .   T h e s e   s o a p   b a r   c o m p o s i t i o n s   may  be  m a n u f a c t u r e d  

in   any  of   t h e   c o n v e n t i o n a l   ways   d e s c r i b e d   in   t h e   p r e s e n t  

a p p l i c a t i o n   a n d ,   s p e c i f i c a l l y ,   may  be  m a n u f a c t u r e d   u s i n g   t h e  

m e t h o d   d e s c r i b e d   in   E x a m p l e   I ,   a b o v e .   I t   i s   to   be  a p p r e c i a t e d  

t h a t   s i m i l a r   c o m p o s i t i o n s   may  be  made  by  s u b s t i t u t i n g   o t h e r  

c o n v e n t i o n a l   e l e c t r o l y t e s ,   s u c h   a s  p o t a s s i u m   c h l o r i d e ,   f o r  

s o d i u m   c h l o r i d e ,   s p e c i f i e d   b e l o w ;   by  s u b s t i t u t i n g   o t h e r  

f a t t y   a c i d s   f o r   t h e   c o c o n u t   f a t t y   a c i d ,   s p e c i f i e d   b e l o w ;   o r  

by  s u b s t i t u t i n g   d i p o t a s s i u m  m o n o h y d r o g e n   o r t h o p h o s p h a t e ,  

t e t r a p o t a s s i u m   p y r o p h o s p h a t e ,   p o t a s s i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e ,  

t r i p o t a s s i u m   o r t h o p h o s p h a t e ,   s o d i u m   f o r m a t e ,   p o t a s s i u m  

f o r m a t e ,   s o d i u m   t a r t r a t e ,   p o t a s s i u m   t a r t r a t e ,   s o d i u m   c i t r a t e ,  

s o d i u m   a c e t a t e ,   p o t a s s i u m   a c e t a t e ,   p o t a s s i u m   a m m o n i u m  

t a r t r a t e ,   ammonium  a c e t a t e ,   ammonium  c a r b o n a t e ,   a m m o n i u m  

f o r m a t e ,   ammonium  c i t r a t e ,   a m m o n i u m  l a c t a t e ,   ammonium  b i -  

s u l f a t e ,   o r  m i x t u r e s   of   t h e s e   c o m p o u n d s ,   in   w h o l e   or   i n  

p a r t ,   f o r   t h e   p o t a s s i u m   c a r b o n a t e   or   p o t a s s i u m   c i t r a t e  

e l e c t r o l y t e s ,   s p e c i f i e d   b e l o w .  



In  t h e   t a b l e   b e l o w ,   t h e   i n g r e d i e n t s   r e f e r r e d   to   as  A ,  

B,  C,  D,  E,  e t c .   h a v e   t h e   f o l l o w i n g   m e a n i n g :  

A  -   S o d i u m   t a l l o w a t e  

B  -  S o d i u m   c o c o a t e  

C  -  P o t a s s i u m   t a l l o w a t e  

D  -  P o t a s s i u m   c o c o a t e  

E  -  S o d i u m   c h l o r i d e  

F  -  P o t a s s i u m   c a r b o n a t e  

G  -  P o t a s s i u m   c i t r a t e  

H  -  C o c o n u t   f a t t y   a c i d  

I  -  G l y c e r i n e  

J  -  P o l y a c r y l a m i d e  

K  -  W a t e r  

L  -  M i n o r   c o m p o n e n t s ,   s u c h   as  p e r f u m e ,   c o l o r a n t s ,   e t c .  





1.  A  s o a p   b a r ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a t  

l e a s t   a b o u t   1%  p o t a s s i u m   s o a p   and  a t   l e a s t   a b o u t   0 . 1 5 %  

c h l o r i d e   a n i o n s ,   c o m p r i s i n g   f rom  a b o u t   4%  to  a b o u t   25% 

m o i s t u r e   and  f r o m   a b o u t   0.2%  to  a b o u t   5%  of   an  e l e c t r o l y t e  

s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   of   p o t a s s i u m   c a r b o n a t e ,  

d i p o t a s s i u m   m o n o h y d r o g e n   o r t h o p h o s p h a t e ,   t e t r a p o t a s s i u m  

p y r o p h o s p h a t e ,   p o t a s s i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e ,   t r i p o t a s s i u m  

o r t h o p h o s p h a t e ,   s o d i u m   f o r m a t e ,   p o t a s s i u m   f o r m a t e ,   s o d i u m  

t a r t r a t e ,   p o t a s s i u m   t a r t r a t e ,   s o d i u m   c i t r a t e ,   p o t a s s i u m  

c i t r a t e ,   s o d i u m   a c e t a t e ,   p o t a s s i u m   a c e t a t e ,   p o t a s s i u m  

ammonium  t a r t r a t e ,   ammonium  a c e t a t e ,   ammonium  c a r b o n a t e ,  

ammonium  f o r m a t e ,   ammonium  c i t r a t e ,   ammonium  l a c t a t e ,   a m m o n i u m  

b i s u l f a t e ,   and   m i x t u r e s   t h e r e o f .  

2.  A  s o a p   b a r   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1  w h i c h   c o n t a i n s   a t  

l e a s t   a b o u t   4%  of   s a i d   p o t a s s i u m   s o a p .  

3.  A  s o a p   b a r   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2  w h i c h   c o n t a i n s   a t  

l e a s t   a b o u t   0.2%  of   s a i d   c h l o r i d e   a n i o n s .  

4.  A  s o a p   b a r   a c c o r d i n g   to   C l a i m   3  w h e r e i n   s a i d   b a r   i s  

t r a n s p a r e n t .  

5.  A  s o a p   b a r   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  C l a i m s   1-4  w h i c h  

c o n t a i n s   f r o m   a b o u t   0.5%  to  a b o u t   3%  of  s a i d   e l e c t r o l y t e .  

6.  A  s o a p   b a r   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of   C l a i m s   1-5  w h e r e i n  

s a i d   e l e c t r o l y t e   i s   s e l e c t e d   f rom  t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f  

p o t a s s i u m   f o r m a t e ,   p o t a s s i u m   c i t r a t e ,   p o t a s s i u m   a c e t a t e ,  

p o t a s s i u m   t a r t r a t e ,   s o d i u m   f o r m a t e ,   s o d i u m   c i t r a t e ,   s o d i u m  

a c e t a t e ,   s o d i u m   t a r t r a t e ,   and  m i x t u r e s   t h e r e o f .  

7.  A  s o a p   b a r   a c c o r d i n g   to   C l a i m   6  w h e r e i n   s a i d   e l e c t r o -  

l y t e   i s   p o t a s s i u m   c i t r a t e .  



8.  A  s o a p   b a r   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   o f   C l a i m s   1-5  w h e r e i n  

s a i d   e l e c t r o l y t e   i s   p o t a s s i u m   c a r b o n a t e .  

9.  A  s o a p   b a r   a c c o r d i n g   to   C l a i m   4,  w h i c h   i s   m i l l e d   a n d  

c o n t a i n s   a t   l e a s t   a b o u t   70%  b e t a   p h a s e   m a t e r i a l .  

10.   A  s o a p   b a r   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1  w h i c h   a d d i t i o n a l l y  

c o n t a i n s   f r o m   a b o u t   0.2%  to   a b o u t   10%  g l y c e r i n e .  




	bibliography
	description
	claims
	search report

