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PATENTNI ZAHTJEVI

1. Polimer koji se sastoji od ponavljajuce jedinice formule (I):

Rig

pri Cemu:
Ri, R2, Rai Rs je svaki nezavisno izabran izmedu odsutnog, alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, i aralkila;
pod uvjetom da
najmanje jedan od R; i R je izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, i aralkila,
kada je jedan od R i R» odsutan, imidazolil grupa za koju je vezan odsutni R, ili R» je neutralna; i
najmanje jedan od R4 i Rs je izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, i aralkila; i
kada je jedan od R4 i Rs odsutan, imidazolil grupa za koju je vezan odsutni R4 ili Rs je neutralna;
Rz 1 Re je svaki nezavisno izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, aralkila, i heteroarila;
Ris je izabran izmedu alkilena, perfluoroalkilena, heteroalkilena, arilena, aralkilena, i heteroarilena, svaki po
potrebi supstituiran s 1, 2, 3 ili 4 supstituenta nezavisno izabranih izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, i
halo;
Ri¢ je izabran izmedu veze, arilena, i heteroarilena, pri ¢emu su navedeni arilen i heteroarilen svaki po potrebi
supstituiran sa 1, 2, 3 ili 4 supstituenta nezavisno izabranih izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, i halo;
R7, Rio, Ri1 1 Ru4 je svaki nezavisno izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, i heteroalkila; i
Rs, Rg, Ri2 1 Rz je svaki nezavisno izabran izmedu vodika, alkila, perfluoroalkila, i heteroalkila.
2. Polimer prema Zahtjevu 1, pri ¢emu
(i) polimer sadrZi ponavljajucu jedinicu formule (I-A):

(1-A)
pri cemu:
Ri, Ry, R4 1 Rs je svaki nezavisno izabran izmedu odsutnog, alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, i
aralkila;

pod uvjetom da
najmanje jedan od R; i R je izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, i aralkila,
kada je jedan od R i R» odsutan, imidazolil grupa za koju je vezan odsutni R, ili R» je neutralna;
najmanje jedan od R4 i Rs je izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, i aralkila; i
kada je jedan od R4 i Rs odsutan, imidazolil grupa za koju je vezan odsutni R4 ili Rs je neutralna;
R i Re je svaki nezavisno izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, aralkila, i heteroarila;
Ris je izabran izmedu alkilena, perfluoroalkilena, heteroalkilena, arilena, aralkilena, i heteroarilena, svaki po
potrebi supstituiran sa 1, 2, 3 ili 4 supstituenta nezavisno izabrana izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila,
i halo;
Ri¢ je izabran izmedu veze, arilena i heteroarilena, pri ¢emu su navedeni arilen i heteroarilen svaki po potrebi
supstituiran sa 1, 2, 3 ili 4 supstituenta nezavisno izabranih izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, i halo;
R7, Rig, Ri1 1 Ria je svaki nezavisno izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, i heteroalkila; i
Rs, Rg, Ri2 1 Ry3 je svaki nezavisno izabran izmedu vodika, alkila, perfluoroalkila, i heteroalkila.
(ii) polimer sadrZi ponavljajuu jedinicu formule (I-B):
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(I-B)

pri cemu:

Ri, Ry, R4 1 Rs je svaki nezavisno izabran izmedu odsutnog, alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, i
aralkila;

pod uvjetom da

najmanje jedan od R; i R je izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, i aralkila,

kada je jedan od R i R» odsutan, imidazolil grupa za koju je vezan odsutni Ry ili R» je neutralna; i

najmanje jedan od R4 i Rs su izabrani izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, i aralkila; i

kada je jedan od R4 i Rs odsutan, imidazolil grupa za koju je vezan odsutni R4 ili Rs je neutralna;
R i Re je svaki nezavisno izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, aralkila, i heteroarila;
Ris je izabran izmedu alkilena, perfluoroalkilena, heteroalkilena, arilena, aralkilena, i heteroarilena, svaki po
potrebi supstituiran sa 1, 2, 3 ili 4 supstituenta nezavisno izabranih izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila,
i halo;
Ri¢ je izabran izmedu veze, arilena i heteroarilena, pri ¢emu su navedeni arilen i heteroarilen svaki po potrebi
supstituiran sa 1, 2, 3 ili 4 supstituenta nezavisno izabranih izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, i halo;
R7, Rig, Ri1 1 Ria je svaki nezavisno izabrani izmedu alkila, perfluoroalkila, i heteroalkila; i
Rs, Rg, Ri2 1 Ry3 je svaki nezavisno izabran izmedu vodika, alkila, perfluoroalkila, i heteroalkila; ili

(iii) polimer sadrzi ponavljajucu jedinicu formule (I-C):

(-G

pri cemu:

Ri, Ry, R4 1 Rs je svaki nezavisno izabran izmedu odsutnog, alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, i
aralkila;

pod uvjetom da

najmanje jedan od R; i R je izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, i aralkila,

kada je jedan od R i R» odsutan, imidazolil grupa za koju je vezan odsutni Ry ili R» je neutralna; i

najmanje jedan od R4 i Rs je izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, i aralkila; i

kada je jedan od R4 i Rs odsutan, imidazolil grupa za koju je vezan odsutni R4 ili Rs je neutralna;
R3 i Re je svaki nezavisno izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, aralkila, i heteroarila;
Ris je izabran izmedu alkilena, perfluoroalkilena, heteroalkilena, arilena, aralkilena, i heteroarilena, svaki po
potrebi supstituiran sa 1, 2, 3 ili 4 supstituenta nezavisno izabranih izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila,
i halo;
Ri¢ je izabran izmedu veze, arilena i heteroarilena, pri ¢emu su navedeni arilen i heteroarilen svaki po potrebi
supstituirani sa 1, 2, 3 ili 4 supstituenta nezavisno izabranih izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, i
halo;
R7, Rig, Ri1 1 Ria je svaki nezavisno izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, i heteroalkila; i
Rs, Rg, Ri2 1 Ry3 je svaki nezavisno izabran izmedu vodika, alkila, perfluoroalkila, i heteroalkila; ili

(iv) polimer sadrzi ponavljajucu jedinicu formule (I-D):q
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pri cemu:
Ri, Ry, R4 1 Rs je svaki nezavisno izabran izmedu odsutnog, alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, i
aralkila;

pod uvjetom da

najmanje jedan od R; i R je izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, i aralkila,

kada je jedan od R i R» odsutan, imidazolil grupa za koju je vezan odsutni R, ili R» je neutralna; i

najmanje jedan od R4 i Rs je izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, i aralkila; i

kada je jedan od R4 i Rs odsutan, imidazolil grupa za koju je vezan odsutni R4 ili Rs je neutralna;
R3 i Re je svaki nezavisno izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, aralkila, i heteroarila;
Ris je izabran izmedu alkilena, perfluoroalkilena, heteroalkilena, arilena, aralkilena, i heteroarilena, svaki po
potrebi supstituiran sa 1, 2, 3 ili 4 supstituenta nezavisno izabranih izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila,
i halo;
Ris je izabran izmedu veze, arilena i heteroarilena, pri ¢emu su navedeni arilen i heteroarilen svaki po potrebi
supstituiran sa 1, 2, 3 ili 4 supstituenta nezavisno izabranih izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, i halo;
R7, Rig, Ri1 1 Ria je svaki nezavisno izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, i heteroalkila; i
Rs, Rg, Ri2 1 Ry3 je svaki nezavisno izabran izmedu vodika, alkila, perfluoroalkila, i heteroalkila.

3. Polimer prema Zahtjevu 1 ili Zahtjevu 2, pri ¢emu su:

(1) Ry, Ry, R4, 1Rsje svaki nezavisno izabran izmedu odsutnog, alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, i arila ; pod
uvjetom da je
najmanje jedan od R; i R, je izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, i arila; i
najmanje jedan od R4 i Rs je izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, i arila; ili
(i) Ris Ry, R4, 1 Rs je svaki nezavisno izabran izmedu odsutnog, alkila, perfluoroalkila, i heteroalkila; pod
uvjetom da
najmanje jedan od R; i R, je izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, i heteroalkila; i
najmanje jedan od R4 i Rs je izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, i heteroalkila; ili
(ili) Ris Ry, R4, i Rs je svaki nezavisno izabran izmedu odsutnog, metila i trifluorometila; pod uvjetom da je
najmanje jedan od R; i R, izabran izmedu metila i trifluorometila; i
najmanje jedan od R4 i Rs je izabran izmedu metila i trifluorometila.
4. Polimer prema bilo kom od Zahtjeva 1 do 3, pri ¢emu su Rz i R¢ svaki nezavisno aril; ili
pri ¢emu su R3 i Re svaki nezavisno fenil; ili
pri ¢emu su Rs i R¢ svaki nezavisno metil.

5. Polimer prema bilo kom od Zahtjeva 1 do 4, pri ¢emu su Ris i Ris svaki nezavisno izabrani izmedu arilena i

heteroarilena, svaki po potrebi supstituiran sa 1, 2, 3, ili 4 supstituenta nezavisno izabranih izmedu alkila i halo; ili
pri ¢emu su Ris i Ri¢ svaki nezavisno arilen, po potrebi supstituiran sa 1, 2, 3, ili 4 supstituenta nezavisno
izabranih izmedu alkila i halo; ili
pri ¢emu su Ris i Ris svaki fenilen, po potrebi supstituiran sa 1, 2, 3, ili 4 supstituenta nezavisno izabranih izmedu
alkila i halo; ili
pri ¢emu su Rys i Rig svaki fenilen.

6.  Polimer prema bilo kom od Zahtjeva 1 do 5, pri ¢emu su R7, Rio, Ri1, 1 Ri4 svaki nezavisno alkil; ili pri ¢emu su R,
Rio, Ri1, 1 Ry4 svaki nezavisno metil.

7.  Polimer prema bilo kom od Zahtjeva 1 do 6, koji dalje sadrZi jedan ili viSe anjona X izabranih izmedu jodida,
bromida, hlorida, fluorida, trijodida, hidroksida, karbonata, bikarbonata, cijanida, acetata, nitrata, sulfata, fosfata,
triflata, tozilata, tetrakis(3,5-bis(trifluorometil)fenil)borata, bis(trifluorometan)sulfonamida, i bilo koju njihovu
kombinaciju, pri ¢emu jedan ili viSe anjona X uravnoteZuju jedno ili vi§e pozitivnih naelektrisanja u polimeru; ili

koji dalje sadrZi jedan ili viSe anjona X" izabranih izmedu jodida, bromida, hlorida, fluorida, trijodida, hidroksida,
karbonata, bikarbonata, sulfata, fosfata, triflata, tozilata, tetrakis(3,5-bis(trifluorometil)fenil)borata,
bis(trifluorometan)sulfonamida, i bilo koju njihovu kombinaciju, pri ¢emu jedan ili viSe anjona X" uravnotezuju
jedno ili viSe pozitivnih naelektrisanja u polimeru; ili
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koji dalje sadrZi jedan ili viSe anjona X izabranih izmedu jodida, bromida, hlorida, fluorida, hidroksida,
karbonata, bikarbonata, bilo koju njihovu kombinaciju, pri ¢emu jedan ili vi$e anjona X" uravnotezuju jedno ili
viSe pozitivnih naelektrisanja u polimeru.
Polimer prema zahtjevu 1, pri ¢emu je polimer nasumi¢ni polimer koji sadrzi ponavljajuce jedinice Formule (IV-A),
(IV-B), i AV-C):

(IV-C)

pri Cemu
jedan od Riai Rsa je odsutan, a preostali Ry, ili Raa je izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, i
aralkila;
jedan od Ry, 1 Rs, je odsutan, a preostali Ry, ili Rs, je izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, i
aralkila;
jedan od Ry, Rap, Rap, 1 Rsp je odsutan i imidazolil grupa za koju je vezan odsutni Ry, Rap, Rap, 1 Rsp, je neutralna,
a preostala tri od Rip, Rab, Rap, 1 Rsp je svaki nezavisno izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila,
1 aralkila;
Ric, Rae, Rue, 1 Rse je svaki nezavisno izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, i aralkila;
R3a, Reéa, Rap, Reb, Rae, 1 Rec je svaki nezavisno izabran izmedu alkila, perfluoroalkila, heteroalkila, arila, aralkila,
1 heteroarila;
R7a, RlOa, Rna, R14a, R7b, R10b, R11b, R14b, R7C, RlOc, Rnc, i R14C je svaki nezavisno izabran izmedu a]kila,
perfluoroalkila, i heteroalkila; i
Rsa, Ri2a, Rsp, Ri2b, Rse, 1 Ri2e je svaki nezavisno izabran izmedu vodika, alkila, perfluoroalkila, i heteroalkila;
pri ¢emu polimer sadrzi m molskih postotaka ponavljajucih jedinica Formule (IV-A), n molskih postotaka
ponavljajucih jedinica Formule (IV-B) i p molskih postotaka ponavljajucih jedinica Formule (IV-C), i
m je od 0 molskih postotaka do 60 molskih postotaka,
n+p je 40 molskih postotaka do 100 molskih postotaka, i
m+n+p=100%.
Polimer prema Zahtjevu 8, pri ¢emu je jedan od R, i Roa odsutan, a preostali R, ili Ra, je izabran izmedu metila i
trifluorometila; i jedan od Ra, i Rs, je odsutan, a preostali Ru, ili Rs, je izabran izmedu metila i trifluorometila.
Polimer prema Zahtjevu 8 ili Zahtjevu 9, pri ¢emu je jedan od Rip, Rab, Ras, 1 Rsp odsutan, a imidazolil grupa za koju
je vezan odsutni Rip, Rop, Rap, 1 Rsp je neutralna, a preostala tri od Rip, Rop, Rap, 1 Rsp je svaki nezavisno izabran
izmedu alkila, perfluoroalkila, i heteroalkila; ili
pri ¢emu je jedan od Rip, Rab, Rab, 1 Rsp odsutan, a imidazolil grupa za koju je povezan odsutni Rip, Rab, Rap, 1 Rsp
je neutralna, a preostala tri od Rip, Rob, Rab, 1 Rsp je svaki nezavisno izabran izmedu metila i trifluorometila; ili
pri cemu su Ry, Rag, Rue, 1 Rse svaki nezavisno izabrani izmedu alkila, perfluoroalkila, i heteroalkila; ili
pri cemu su Ry, Rag, Rue, 1 Rse svaki nezavisno izabrani izmedu metila i trifluorometila; ili
pri ¢emu su Ry, Rag, Rue, 1 Rse svaki metil.
Polimer prema bilo kojem od Zahtjeva 8 do 10, pri ¢emu su Rza, Rea, R3p, Reb, Rac, 1 Ree svaki nezavisno aril; ili pri
¢emu su Ra,, Rea, Rab, Reb, Rac, 1 Rec svaki nezavisno fenil.
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Polimer prema bilo kojem od Zahtjeva 8 do 11, pI‘l ¢emu su R7a, Ri0a, Ri1a, R14a, R7b, Riob, Ri1b, Riab, R7c, Rige, Rite,
i Risc svaki nezavisno alkil; ili pI‘l ¢emu su R7a, RlOa, Rna, R14a, R7b, Rl()b, R11b, R14b, R7C, RlOc, R11C, i Risc svaki
nezavisno metil; i

po pOteri pI'l ¢emu su Rsa, Rlza, Rgb, Rlzb, Rsc 1 Ryac svaki nezavisno alkil; ili Rga, Rlza, RSb, R12b, Rgc 1 Rlzcje svaki
nezavisno metil.

Polimer prema bilo kojem od Zahtjeva 8 do 12, pri ¢emu su n i p svaki vise od 0 postotaka.

Polimer prema bilo kojem od Zahtjeva 8 do 13, koji dalje sadrZi jedan ili viSe aniona X" izabranih izmedu jodida,
bromida, klorida, fluorida, trijodida, hidroksida, karbonata, bikarbonata, cijanida, acetata, nitrata, sulfata, fosfata,
triflata, tozilata, tetrakis(3,5bis(trifluorometil)fenil)borata, bis(trifluorometan)sulfonamida, i bilo koje njihove
kombinacije, pri ¢emu jedan ili vie aniona X" uravnoteZuju jedno ili vise pozitivnih naboja u polimeru; ili dalje
sadrZi jedan ili viSe aniona X izabranih izmedu jodida, bromida, klorida, fluorida, hidroksida, karbonata,
bikarbonata, i bilo koju njihovu kombinaciju, pri ¢emu jedan ili viSe aniona X" uravnotezuju jedno ili vise pozitivnih
naboja u polimeru; ili dalje sadrzZi jedan ili viSe hidroksidnih aniona, pri ¢emu jedan ili viSe hidroksidnih aniona
uravnoteZuje jedno ili viSe pozitivnih naboja u polimeru.

Jonska membrana ili ionomer koji sadrzi polimer prema bilo kojem od Zahtjeva 1 do 14; pri ¢emu je ionomer po
potrebi ugraden u sloj katalizatora gorivne stanice, elektrolizera ili drugih elektrokemijskih uredaja.
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