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一种直流锅炉启动疏水的余热利用装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种直流锅炉启动疏水

的余热利用装置，包括给水泵、高温加热器、主给

水阀、省煤器、炉内水冷壁、水冷壁出口分配集

箱、分离器，分离器分别与炉内过热器及储水罐

相连，储水罐与大气扩容器相连，大气扩容器设

有对空排汽管及疏水管，疏水管通过疏水泵及阀

门分别与大气扩容器、凝汽器及塔池相连，疏水

泵通过一支管与水‑空气暖风器相连，水‑空气暖

风器的出水口与塔池相连，水‑空气暖风器的出

风口与蒸汽暖风器的进风口相连，蒸汽暖风器的

出风口与磨煤机的进风口相连；本实用新型可充

分利用启动疏水废热，废热回收率高，提高锅炉

烟温水平，改善锅炉启动初期稳燃条件，同步提

高SCR入口烟温，实现低负荷脱硝。
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1.一种直流锅炉启动疏水的余热利用装置，包括依次相连的给水泵、高温加热器、主给

水阀、省煤器、炉内水冷壁、水冷壁出口分配集箱、分离器，分离器通过汽管与炉内过热器相

连，分离器通过水管与储水罐相连，储水罐通过管路及水位控制阀与大气扩容器相连，大气

扩容器设有对空排汽管及疏水管，疏水管与疏水泵的进口相连，疏水泵的出口通过各支管

分别与大气扩容器、凝汽器及塔池相连，各支管上均设有阀门，其特征在于疏水泵的出口还

通过一支管与水-空气暖风器相连，在该支管上设有控制阀，水-空气暖风器的出水口与塔

池相连，水-空气暖风器的出风口与蒸汽暖风器的进风口相连，蒸汽暖风器的出风口与磨煤

机的进风口相连。

2.根据权利要求1所述的一种直流锅炉启动疏水的余热利用装置，其特征在于：所述控

制阀包括串联的一电动关断阀和一手动关断阀。
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一种直流锅炉启动疏水的余热利用装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种直流锅炉启动疏水的余热利用装置，特别是用于超临界、超

超临界直流锅炉启动疏水的余热利用装置。

背景技术

[0002] 目前超临界、超超临界锅炉启动系统有两种类型：大气扩容式（不带BCP循环泵）和

强制循环式（带BCP泵）。一、大气扩容式启动系统如图1所示，包括依次相连的给水泵1、高温

加热器2、主给水阀3、省煤器4、炉内水冷壁5、水冷壁出口分配集箱6、分离器7，分离器7通过

汽管与炉内过热器8相连，分离器7通过水管与储水罐9相连，储水罐9通过管路及水位控制

阀10与大气扩容器11相连，大气扩容器11设有对空排汽管12及疏水管，疏水管与疏水泵13

的进口相连，疏水泵13的出口通过各支管分别与大气扩容器11、凝汽器14及塔池15相连，各

支管上均设有阀门；在锅炉机组启动阶段或低负荷运行（干湿态转换前），启动系统将流经

的工质大部分（约占BMCR工况25%的流量）通过凝汽器14进行回收，其所含热量基本全部浪

费，其优缺点为：

[0003] 1、优点：系统简单可靠，投资少，基本无维护；

[0004] 2、缺点：热损失大，在锅炉干湿态转换前，启动系统流经的工质携带的热量全部损

失；

[0005] 二、对于带BCP泵的启动系统，在锅炉机组启动或低负荷运行阶段（干湿态转换

前），启动系统通过BCP泵将流经的工质重新送入锅炉给水系统，进行热量及工质回收，其优

缺点为：

[0006] 1、优点：在锅炉干湿态转换前，能全部回收启动系统工质及其热量，热效率高；

[0007] 2、缺点：BCP循环泵系统工作环境恶劣（对于超临界机组，其工作压力约35MPa，工

作温度375℃），BCP泵系统本身需要配备较复杂的循环冷却水系统，并需要配备相应的管道

阀门系统，因此整个系统布置复杂，投资较大（单台BCP采购成本超500万，配管道、阀门，吊

挂支撑后，整个系统投资超过1100万/台炉），其次运行维护成本高，特别是对于调峰机组，

频繁进入干湿态转换，BCP泵经常出现电机温度过高导致的电机烧毁，从而导致停炉检修的

情况；其三，由于BCP泵自身电耗高。

发明内容

[0008] 本实用新型的目的是针对现有技术的上述不足，提供一种直流锅炉启动疏水的余

热利用装置，它可充分利用启动疏水废热，废热回收率高，减少使用临炉加热蒸汽，提高锅

炉烟温水平，改善锅炉启动初期稳燃条件，同步提高SCR入口烟温，实现低负荷脱硝。

[0009] 为了达到上述目的，本实用新型的一种直流锅炉启动疏水的余热利用装置，包括

依次相连的给水泵、高温加热器、主给水阀、省煤器、炉内水冷壁、水冷壁出口分配集箱、分

离器，分离器通过汽管与炉内过热器相连，分离器通过水管与储水罐相连，储水罐通过管路

及水位控制阀与大气扩容器相连，大气扩容器设有对空排汽管及疏水管，疏水管与疏水泵
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的进口相连，疏水泵的出口通过各支管分别与大气扩容器、凝汽器及塔池相连，各支管上均

设有阀门，其特征在于疏水泵的出口还通过一支管与水-空气暖风器相连，在该支管上设有

控制阀，水-空气暖风器的出水口与塔池相连，水-空气暖风器的出风口与蒸汽暖风器的进

风口相连，蒸汽暖风器的出风口与磨煤机的进风口相连；

[0010] 本实用新型通过在疏水泵后并联一路疏水管路，当疏水状况满足要求，通过水-空

气暖风器加热磨煤机的入口一次风，由于启动疏水为变工况流量，可通过调节蒸汽暖风器

的临炉辅助蒸汽量维持稳定的一次风温；本装置利用启动疏水余热加热磨煤机一次冷风，

可提高锅炉烟温水平，改善锅炉启动初期稳燃条件，同步提高SCR入口烟温，实现汽机暖机

期间投入脱硝，排挤机组启动期间辅助蒸汽耗量，投资回报高；

[0011] 作为本实用新型的进一步改进，所述控制阀包括串联的一电动关断阀和一手动关

断阀；当电动关断阀出现异常，通过手动关断阀可实现管路的正常启闭，提高可靠性；

[0012] 综上所述，本实用新型可充分利用启动疏水废热，废热回收率高，减少使用临炉加

热蒸汽，提高锅炉烟温水平，改善锅炉启动初期稳燃条件，同步提高SCR入口烟温，实现低负

荷脱硝。

附图说明

[0013] 图1为现有大气扩容式启动系统的结构示意图。

[0014] 图2为本实用新型实施例的结构示意图。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图，对本实用新型作进一步详细的说明。

[0016] 如图2所示，该实施例的一种直流锅炉启动疏水的余热利用装置，包括依次相连的

给水泵1、高温加热器2、主给水阀3、省煤器4、炉内水冷壁5、水冷壁出口分配集箱6、分离器

7，分离器7通过汽管与炉内过热器8相连，分离器7通过水管与储水罐9相连，储水罐9通过管

路及水位控制阀10与大气扩容器11相连，大气扩容器11设有对空排汽管12及疏水管，疏水

管与疏水泵13的进口相连，疏水泵13的出口通过各支管分别与大气扩容器11、凝汽器14及

塔池15相连，各支管上均设有阀门，疏水泵13的出口还通过一支管与水-空气暖风器16相

连，在该支管上设有串联的一电动关断阀17和一手动关断阀18，水-空气暖风器16的出水口

与塔池15相连，水-空气暖风器16的出风口与蒸汽暖风器19的进风口相连，蒸汽暖风器19的

出风口与磨煤机20的进风口相连；

[0017] 启动时炉内过热器8与汽轮机相连，水-空气暖风器16的进风口通入磨煤机的一次

冷风，蒸汽暖风器19通入临炉辅助蒸汽；本实用新型启动时系统内的工质及其热量，当疏水

状况满足要求，打开电动关断阀17和手动关断阀18，通过水-空气暖风器16加热磨煤机的一

次冷风，由于启动疏水为变工况流量，可通过调节蒸汽暖风器19的临炉辅助蒸汽量维持稳

定的一次风温；本装置利用启动疏水余热加热磨煤机一次冷风，可提高锅炉烟温水平，改善

锅炉启动初期稳燃条件，同步提高SCR入口烟温，实现汽机暖机期间投入脱硝，排挤机组启

动期间辅助蒸汽耗量，投资回报高；当电动关断阀17出现异常，通过手动关断阀可18实现管

路的正常启闭，提高可靠性。
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图1
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图2
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