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Dispositif de transmission.

L’invention concerne les dispositifs de
transmission pour véhicules 4 cabine avant et chassis a
carrosser. L’invention concerne plus particuliérement les
véhicules destinés, d’origine ou apres transformation, a
recevoir une plate-forme arriere surbaissée, notamment les
véhicules forains, les véhicules-laboratoires ou de commerce
itinérant.

pour des raisons évidentes d’abaissement des
colits, les constructeurs de véhicules a usage spécifique
tels que décrits ci-dessus utilisent généralement des
chassis de véhicules standard fournis par les grands
constructeurs ou des constructeurs spécialisés.

Le cas des véhicules a plate-forme arriere
surbaissée pose a cet égard un probléme.

En effet, la plate-forme surbaissée oblige le
constructeur a utiliser des véhicules de base a traction
avant; cela ne pose pas de gros probléme pour des véhicules
de puissance l1imitée (type camionnette) qui offrent un vaste
choix dans cette gamme de véhicule.

Cependant, si 1‘on veut disposer d‘un véhicule
plus lourd (au-dela de 6 tonnes) les véhicules de base les
plus courants sont des véhicules tracteurs a cabine avant
concus d’origine pour la propulsion, voire pour une traction
sur 1l’ensemble des roues, ou comportant un systéme de
transmission dérivé de la traction 4X4 ou 6X6. En
conséquence, le groupe [boite de vitesse + transmission] de
ces véhicules de base occupe une longueur importante depuis
l1’arriere de la cabine, ce gui limite proportionnellement
la longueur possible de la plate-forme surbaissée. Un tel
systéeme de transmission induit, en outre, des pertes
mécaniques par friction non négligeables.

on a donc cherché a développer, au départ de

véhicules tracteurs a cabine classigues, un dispositif de
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transmission mieux adapté pour les véhicules a plate-forme
surbaissée.

Un premier but de l’invention est de réduire au
maximum 1’encombrement vers l’arriére du groupe [boite de
vitesse + transmission] de tels véhicules.

Un autre but de 1l’invention est de réduire,
autant que possible, les modifications & apporter au
véhicule de base.

Un autre but de 1l’invention est de pouvoir
transmettre sans probléme une puissance élevée.

Un autre but de l’invention est que le dispositif
de transmission soit adaptable & une grande variété de
modéles de véhicules de base, de fagon a pouvoir étre
fabriqué en série, donc a cout réduit.

Un autre but de 1’invention est que ce dispositif
fasse appel, dans la mesure du possible, & des pieéces
standardisées, réduisant les colits de fabrication et les
problémes de stock.

L’objet de 1’invention est un dispositif de
transmission pour véhicule automoteur &a traction avant a
cabine avant et & chassis surbaissé, comprenant un pont
avant et une boite de vitesse dont l’arbre de sortie est
disposé longitudinalement par rapport a l’axe du véhicule,
a l’arriere de la boite de vitesse; le dit dispositif
comprend

- un carter comportant une face avant dotée de
moyens de positionnement par rapport a la face arriere de
la boite de vitesse, un passage pour 1l’arbre de sortie de
la boite de vitesse et un passage pour un arbre de renvoi;

- un premier engrenage apte a étre monté sur
l’arbre de sortie de la boite de vitesse;

- un deuxiéme engrenage monté sur 1l’arbre de
renvoi, dont 1’axe est disposé a un niveau inférieur au
niveau de l’arbre de sortie de la boite de vitesse,

- un engrenage intermédiaire en prise permanente

avec le premier et 1le deuxiéme engrenage; les trois
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engrenages étant disposés sensiblement dans un méme plan
transversal par rapport a l’axe du véhicule.

Les trois engrenages sont de préférence des
engrenages droits a denture hélicoidale;

Les dents de ces engrenages forment
avantageusement un angle de 20° avec leurs axes respectifs.

Suivant une forme de réalisation préférée, les
diametres des engrenages sont tels que le rapport de sortie
du dispositif est compris entre 1/1 et 1/1,6 et de
préférence de 1’ordre de 1/1,27.

Le carter comporte généralement un point bas, un
orifice de vidange étant ménagé a ce point bas.

Suivant un mode de réalisation avantageux, le
carter comprend un corps en forme de cuvette, le fond de
cette cuvette formant la face avant du dit carter, et un
couvercle apte a étre solidarisé par son pourtour de facgon
nermétique contre les flancs de la cuvette formant le corps,
e dit couvercle formant la face arriere du dit carter.

Dans ce mode de réalisation, 1l’axe de l’engrenage
intermédiaire et 1’arbre de renvoi sont soutenus par des
moyens de centrage et de guidage directement solidaires de
ia face avant et de la face arrieére du carter.

La face arriére est de préférence perceée
respectivement a hauteur de 1’axe du deuxiéme engrenage, et
de 1l’axe de 1l’engrenage intermédiaire par un orifice
permettant 1’insertion et 1l7accés a ces moyens de centrage
et de guidage, un opercule couvrant hermétiquement chacun
de ces orifices.

Les moyens de centrage et de guidage sont
généralement des roulements a cylindre ou a aiguilles.

suivant une forme de réalisation du dispositif
suivant 1’invention, 1’axe de 1’arbre de renvoi est disposeé
a proximité du plan vertical comprenant 1‘’axe de l’arbre de
sortie de 1l’embrayage.

Suivant une autre forme de réalisation de ce

dispositif, 1‘’arbre de renvoi est déporté latéralement vers
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la gauche ou vers la droite par rapport au plan vertical
comprenant l’axe de l’arbre de sortie de 1l’embrayage.

Avantageusement, un manchon de protection est
fixé sur la face avant du carter, autour de 1l’axe de renvoi.

Suivant une wvariante de réalisation, le
dispositif comprend, en outre, une pompe hydraulique.

Un autre objet de l’invention est un véhicule a
cabine avant, a plate-forme surbaissée, comprenant un
dispositif de transmission tel que décrit ci-dessus.

Le dispositif suivant 1/invention peut aussi bien
étre fourni aux constructeurs spécialisés (carrossiers
etc..) comme ensemble standard pour remplacer la boite de
transfert & cardans montée d’origine sur 1les véhicules
tracteurs de base, qu’étre fourni aux grands constructeurs
pour constituer ainsi une option d‘origine pour les
véhicules de base.

D’autres particularités et avantages de
l1’invention ressortiront de la description d’un mode de
réalisation particulier, référence étant faite aux figures
annexées, dans lesquelles:

La Fig. 1 est une vue latérale schématique d’un
véhicule a cabine et a plate-forme surbaissée, doté d‘un
dispositif de transmission suivant 1l’invention;

La Fig. 2 est une vue schématique du dessus du
véhicule de la Fig. 1;

La Fig. 3 est une vue latérale schématique d‘un
véhicule a plate-forme surbaissée, doté d’une transmission
classique, suivant l’art antérieur;

La Fig. 4 est une vue schématique du dessus du
véhicule suivant 1’art antérieur de la Fig. 3;

La Fig. 5 est une vue en coupe transversale
suivant la ligne V-V des Figs. 1 et 2;

la Fig. 6 est une vue en coupe suivant la ligne
VI-VI de la Fig. 5;

Les Figs. 7, 8 et 9 sont des vue en coupe

transversale d’autres modes de réalisation du dispositif de
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transmission suivant 1/invention.

Les Figs. 1 et 2 montrent, respectivement en vue
de co6té et en vue du dessus, un véhicule carrossable muni
du dispositif de transmission 1 suivant 1’invention.
celui-ci est accolé a 1’arriere de la boite de vitesse 2
d’origine du véhicule de base, disposée avec le bloc-moteur
(non représenté) sous la cabine 3 du véhicule de base.

Un arbre a cardans 4 relie le dispositif de
transmission 1 au pont avant 5 du véhicule.

Le véhicule peut étre équipé d’une cabine
classique 3 ou d’une cabine étendue 6 (représentée en
pointillé a la Fig. 1). Commne 1’avant n’a subi qu’une
transformation minime, i1 conserve tous les avantages du
véhicule de base (notamment une grande facilité d’acces aux
organes moteurs gréace a la cabine 3, 6 basculante.

L’arriere du chassis du véhicule transformé est
constitué par une plate-forme surbaissée 7 soutenue par un
essieu arriere 8 qui n’a aucune fonction motrice. (La
suspension arriére peut suivant le poids du véhicule
comporter un ou deux essieux.)

Les avantages du véhicule équipé du dispositif de
transmission 1 suivant 17invention ressortent immédiatement
si on compare le véhicule représenté aux Figs. 1 et 2 a un
véhicule similaire suivant l7art antérieur tel que montré
aux Figs. 3 et 4 (les chiffres de référence relatifs a ce
véhicule suivant 1l’art antérieur sont précédes d’un 0).

Dans ce véhicule suivant 1l’art antérieur, 1la
boite de vitesse 2 d’origine transmet le couple du moteur
via un axe a cardan 09 vers une poite de transfert (4X4) 010
située en arriére du chassis d‘origine. cette boite de
transfert 010 comporte normalement une sortie vers le(s)
pont(s) arriere(s) 8, qui n’est pas utilisée, et une sortie
vers le pont avant 5 auquel elle est reliée par un second
arbre a cardan O0ll.

La plate-forme surbaissée 012 du véhicule suivant

1’art antérieur est, a empattement égal, beaucoup plus
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courte que celle du véhicule représenté aux Figs. 1 et 2,
la distance entre 1l’axe du train avant et 1l’arriére du
systeéme de transmission (D,;,) étant nettement plus grande
que la distance correspondante (D) du véhicule équipé du
dispositif suivant 1’invention. Le gain en longueur obtenu
est de 1l’ordre de 1 a 1,2 métre.

La Fig. 5 montre, en coupe transversale, le
dispositif de transmission 1 suivant 1l’invention, qui sera
décrit en se référant également a la Fig. 6.

Le dispositif 1 comprend essentiellement trois
engrenages 13, 14, 15 situés essentiellement dans un méme
plan.

Le premier engrenage 13 est monté sur l’arbre de
sortie 16 de 1la boite de vitesse 2 (représentée
partiellement en ligne interrompue a la Fig. 6).

Le deuxiéme engrenage 14 est fixé sur un arbre de
renvoi 17. Un engrenage intermédiaire 15 met en prise le
premier et le deuxiéme engrenage.

Un carter 18, fixé a l’arriere de la boite de
vitesse 2, entoure les trois engrenages 13, 14, 15.

Ce carter 18, une fois mis en service, contient
un lubrifiant, en conséquence, il comporte un orifice 19,
situé a son point bas, et fermé par un bouchon fileté 20
ainsi qu’un orifice de mise a niveau 21.

Suivant un mode de réalisation non représenté,
une pompe hydraulique peut étre montée sur le carter 18 de
fagon a activer la lubrification des organes en mouvement.

La forme du carter 18 est étudiée pour qu’il
présente un encombrement minimum au regard de la puissance
a transmettre. Comme représenté a la Fig. 6, ce carter est
constitué d’un corps 22 et d’un couvercle 23 formant un
ensemble hermétique.

Le corps 22 du carter 18 présente une forme de
cuvette mise sur chant, le fond de cette cuvette formant la
face avant 24 du carter.

La face avant 24 est percée de part en part pour
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le passage de 1’arbre de sortie 16 de 1’embrayage 2 et de
17axe de renvoi 17. Des logements 25, 26 sont ménagés autour
de ces passages pour la fixation de moyens de support
rotatif 27, 28 de ces arbres. Ces moyens de support rotatifs
sont, en l’occurrence, des roulements a cylindres 27, 28,
un logement 29 est également disposé a 1’emplacement de
17axe 30 de l’engrenage intermédiaire 15.

Le couvercle 23 constituant la face arriere du
carter 18, est fixé au corps 22 par boulonnage sur une bride
périphérique 31 qui borde le pourtour du corps 22 du carter
18. Le couvercle 23 du carter est également percé de deux
orifices, centrés respectivement sur 1’axe 30 de 1’engrenage
intermédiaire 15 et sur celui de 1l’arbre de renvoi 17. Des
moyens de support rotatifs 32, 33 (en 1’occurrence des
~oulements a cylindre 32, 33) sont fixés sur le couvercle
23 du carter, en vis-a-vis des logements 26, 29 de la face
avant 24 du corps 22 du carter 18. Les orifices ménagées
dans le couvercle permettent d’accéder a ces roulements a
cylindre 32, 33 sans devoir ouvrir le carter 18.

L’orifice correspondant 3 1’axe 30 de 1l’engrenage
intermédiaire 15 est hermétiquement fermé par un opercule
34 fixé par boulonnage.

L/’orifice du couvercle 23 correspondant a l’axe
de renvoi 17 est fermé par une coupelle 35, ménageant un
espacement entre 1rextrémité arriere 36 de 1’arbre de
renvoi 17 et la coupelle 35.

De fagon optionnelle, 1’extrémité avant de
1’arbre de renvoi 17 est protégée des heurts et des
salissures par un manchon 37 (représenté en traits
interrompus) fixé sur 1a face avant 24 du carter 18.

Lf’étanchéité entre les différentes parties 22,
23, 34 du carter 18 est réalisée par 1’interposition de
joints toriques 38 ou de joints plats 39.

La simplicité et la compacité du dispositif de
transmission 1 lui assure un fonctionnement sans probleme

pour des véhicules dont le poids peut varier entre 6 et 12
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tonnes (PTAC) ou 21 tonnes (PTRC) et développant jusqu’a
250 CV et plus.

Les pertes mécaniques par frottement sont
réduites a un minimum.

La production de vibrations -  toujours
indésirable - est évitée par l’utilisation d’engrenages 13,
14, 15 a dentelure hélicoidale. A cet égard, une inclinaison
des dents de 20° par rapport a l’axe donne les meilleurs
résultats.

Le rapport entre les diamétres des trois
engrenages 13, 14, 15 est choisi de fagon a ne pas modifier
sensiblement le rapport de transmission entre la boite de
vitesse 2 et le pont avant 5. Il est compris en l’occurrence
entre 1/1 et 1/1,6 avec une valeur optimale avoisinant
1/1,27.

La plate-forme surbaissée 7 venant nettement plus
bas que le chassis original du véhicule de base, l’axe de
renvoi 17 se trouve pratiquement a la méme hauteur que le
pont avant 5, d‘ou il résulte une faible perte mécanique par
frottement dans 1l’arbre & cardan 4.

Les Figs. 7 et 8 montrent deux autres formes de
réalisation du dispositif de transmission suivant
1’/invention. Suivant la position relative du carter du pont
avant 5 par rapport a l’arbre de sortie de la boite de
vitesse 2, la position de l’arbre de renvoi 17 peut étre a
volonté décalée vers la gauche ou vers la droite d’un plan
vertical comprenant par 1l’axe de l’arbre de sortie 16.

La Fig. 9 montre une autre forme de réalisation
ou l’arbre de renvoi est décalé fortement vers le bas par
rapport & l’axe de l’arbre de sortie 16 de la boite de
vitesse.

Par ailleurs, le dispositif ici décrit a été plus
particulierement congu pour étre raccordé a une boite de
vitesse de type Eaton 4106a ® dont la configuration est
particuliérement bien adaptée au raccordement du dispositif

1 tel que décrit. Il va de soi pour 1l’homme du métier qu‘un
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tel dispositif peut étre adapté aisément a dfautres types
de boites de vitesse en adaptant le systeme de fixation ou
de positionnement relatif de la boite de vitesse 2 et du
dispositif 1.

11 va de soi également que 1’arbre de sortie 16
peut entrainer le premier engrenage 13 via une piéce de
raccord intermédiaire, sans que 1’on s'’écarte pour autant

du concept original de 1’invention.
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REVENDICATTIO N s

1.~ Dispositif de transmission (1) pour véhicule
automoteur & traction avant, a cabine avant (3, 6), et a
Chassis surbaissé (7), comprenant un pont avant (5) et une
boite de vitesse (2) dont 1l’arbre de sortie (16), est
disposé longitudinalement par rapport a l’axe du véhicule,
a l’arriére de la boite de vitesse (2), ledit dispositif (1)
étant caractérisé en ce qu’il comprend

~ un carter (18) comportant une face avant (24)
dotée de moyens de positionnement par rapport a la face
arriére de la boite de vitesse (2), un passage pour 1‘’arbre
de sortie (16) de la boite de vitesse (2) et un passage pour
un arbre de renvoi (17);

= un premier engrenage (13) apte a étre monté sur
l’arbre de sortie (16) de la boite de vitesse (2);

— un deuxiéme engrenage (14) monté sur l’arbre de
renvoi (17), lequel est disposé & un niveau inférieur au
niveau de l’arbre de sortie (16) de la boite de vitesse (2),

- un  engrenage intermédiaire (15) en prise
permanente avec le premier éngrenage (13) et le deuxiéme
engrenage (14), les trois engrenages (13, 14, 15) étant
disposés sensiblement dans un méme plan transversal par
rapport a l’axe du véhicule.

2.- Dispositif suivant 1a revendication 1,
caractérisé en ce que les trois engrenages (13, 14, 15) sont
des engrenages droits a denture hélicoidale.

3.- Dispositif suivant la revendication 2,
caractérisé en ce que les dents de ces eéngrenages (13, 14,
15) forment un angle de 20° avec leurs axes respectifs.

4.- Dispositif suivant 1’une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que les
diamétres des eéngrenages (13, 14, 15) sont tels que le
rapport de sortie du dispositif (1) est compris entre 1/1
et 1/1,6.

5.~ Dispositif suivant la revendication 4,
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caractérisé en ce que le rapport de sortie du dispositif (1)
est d’environ de 1/1,27.

6.- Dispositif suivant 1’une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le carter
(18) comporte un point bas, un orifice de vidange (20) étant
ménagé a ce point bas.

7.- Dispositif suivant 1’une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le carter
(18) comprend un corps (22) en forme de cuvette, le fond de
cette cuvette formant la face avant (24) du dit carter (18),
et un couvercle (23) apte a étre solidarisé par son pourtour
de fagon hermétique contre les flancs de la cuvette formant
le corps (22), le dit couvercle (23) formant la face arriere
du dit carter (18).

8.- Dispositif suivant la revendication 7,
caractérisé en ce que 17axe (30) de 1’engrenage
intermédiaire (15) et de 1l’arbre de renvoi (17) sont
soutenus par des moyens de centrage et de guidage (27, 28,
32, 33) directement solidaires de la face avant (24) et de
la face arriére (23) du carter (18).

9.- Dispositif suivant 1la revendication 8,
caractérisé en ce que la face arriéere (23) est percée
respectivement & hauteur de l’axe du deuxiéme engrenage (14)
et de 1’axe de l’engrenage intermédiaire (15), par un
orifice permettant 1’insertion et 1l’accés a ces moyens de
centrage et de guidage (32, 33), un opercule (34, 35)
couvrant hermétiquement chacun de ces orifices.

10.- Dispositif suivant 1la revendication 8,
caractérisé en ce que les moyens de centrage et de guidage
(27, 28, 32, 33) sont des roulements a cylindre.

11.- Dispositif suivant 1‘une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce gque l’axe de
l’arbre de renvoi (17) est disposé a proximité du plan
vertical comprenant par 1l‘’axe de l’arbre de sortie (16) de
l1’embrayage (2).

12.- Dispositif suivant 1l‘une quelconque des
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revendications 1 a 10, caractérisé en Ce que l’arbre de
renvoi (17) est déporté latéralement vers 1la gauche ou vers
la droite par rapport au plan vertical comprenant 1’axe de
l’arbre de sortie (16) de l’embrayage (2).

13.- Dispositif suivant 1’une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’un manchon
(37) de protection est fixé sur la face avant (24) du carter
(18), autour de 1l’axe de renvoi (17).

1l4.- Dispositif suivant 1’une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il
comprend, en outre, une pompe hydraulique.

15.- Véhicule a cabine avant (3,6), a plate-forme
surbaissée (7), caractérisé en ce qu’il comprend un
dispositif de transmission (1) suivant 1’une quelconque des

revendications précédentes.
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