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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Steuern der Gasstréme in einer Druckwechseladsorptionsanlage, welche aus
einer Adsorbergruppe besteht, die Adsorber iber Adsorbergasleitungen mit Ventilbldcken in
Verbindung stehen, dia Adsorbergasleitungen in den Ventilblécken mehrere Adsorberventile
aufweisen und jedes Adsorberventii :nit einer Gasleitung fir ein in den Ventilblock oder aus dem
Ventilblock stromendes Gas verbu’iden ist, dadurch gekennzeichnet, daR® der Adsorbergruppe
jeweils an der Seite des Gaseinlasses und Gasaustrittes ein gemeinsamer Ventilblock (4, 5)
zugeordnet ist und die bei eine:n Arbeitstakt wirksaman, in beiden Ventilblécken (4, 5)
angeordneten Adsorberventie liber eine Steuergasleitung (24, 25, 26) mit einem gemeinsamen
Steuerventil (20, 21, 22) in Verbindung stehen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 alle bei einem Arbeitstal t wirksamen
Adsorberventile nur mit einem gemeinsaman Steuerventii (20, 21, 22) in Verbindung stshen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf bei einem Arbeitstakt auch die
beim Spiilen und/oder Bespannen eines Adsorbers (1, 2, 3) wirksamen Adsorberventile mit dem
gemeinsamen Steuerventi! {20, 21, 22) in Verbindung stehen.

4, Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Anzahl der
Steuerventile {20, 21, 22) der Anzahl der Adsorber (1, 2, 3) entspricht.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung wird bei der adsorptiven Trennung von Gasgemischen angewendet, insbesondere bei der Gawinnung von
Sauerstoff oder Stickstoff aus der Luft.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zum Trennen von Gasgemischen, beispislsweise zur Gowinnung von Sauerstoff oder Stickstoff au. der Luft, werden heute
wegen ihrer Wirtschaftlichkeit und ihrer Effektivitdt hiufig Adsorptionsanlagen angewendet. Dabei haben sich in der letzten Zeit
Anlagen, die mit wechselndem Druck arbeiten, besonders bswdhrt, Bei diesen Anlagen erfolgt die Regenarisrung des
Adsosptionsmittels durch Druckabsenkung und gegebenenfails durch Spllen mit dem gewonnenen reinen Gas.

Die bekannten Druckwechse!adsorptionsanlagen weisen eine Vielzahl von Ventilen zum Steuern der Gasstrdme auf. Diese
Ventile erh8hen den materialméfigen und kostenmiiBigen Aufwand betréichtlich. Daher ist man bestrebt, den durch die Ventile
entstshanden Aufwand zu verringern.

Aus der DE-OS 3310759 ist hierzu bekannt, die in din HauptanschluBleitungen integrierten Ventile in einem Ventilblock
zusammenzufassen. Die Ventilblécke sind jeweils 2m GaseinlaB und am Gasaustritt eines Adsorbers angeordnet. Durch die
Vantilbldcke wird die Verrohrung an den Adsorbern erheblich varringsn. Die Steuerung der Ventile wird in der DE-OS 3310759
jedoch nicht beschrieben.

Inder DE-OS 2951626 wird eine Vorrichtung 2um Zerlegen sines Gasgemisches dargestelit, die an den Adsoroern mit einzelnen
Ventilen zum GaseinlaB und Gasaustritt ausgeriistet ist. Dabei sind das EinlaBventil des ers*an Adsorbers und das AuslaBBventil
des zweiten Adsorbers steusrungsmaBig zu einer ersten Ventilanordnung zusammengefa: und an eine pneumatische
Steuereinheit angeschlossen. Ebenso sind das EinlaBventil des rweiten Adsorbers und das Auataventil des ersten Adsorbers zu
einer zweiten Vantilanordnung zusammengefait und an die gleiche Steuersinheit angeschloss sn. Bel Erraichen sines
Spitzendruckes in einem Adsorber schaltet die Steusreinheit jewells auf den anderen Adsorbei -*m. Durch die Anordnung
einzeiner Ventile antstaht bei dieser Vorrichtung noch ein relativ hoher Aufwand.

Zlel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, bei Druckwechseladsorptiorsantagen den material- un.i kostenméBigen Aufwand filr die Ventile, derer.
Steuerung und filr die Rohrleitungen an den Adsorbsrn zu verringern.

Darlegung des Wesens der Erfindu:ig

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Steuorn der Gasstréme in einer
Druckwechseladsoritionsanlage zu entwickeln, die so ausgebildet ist, daB mehrere Adsorbarventile am Gaseinflul und
Gasaustriti der Adsorber durch ein Steuerorgan gemeinsam betAtigt werden, wobei die Adsorberventile wihrend eines
Arbeitszyklusses dar Druckwechseladsorptionsanlage nur einmal 8ffnen und schiieBen.

Dis Aufgabe wird erfindungsgem3aB dadurch gel8st, dal der 2ur Druckwechseladsorptionsanlage gehdrenden Adsorbergruppe
an der Seite des Gaseinlasses und des Gasaustrittes jewells ein gemeinsamer Ventilblock tugecrdnet ist. Der Adsorbergruppe
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sind somit 2 Ventilblécke zugeordnet, wobei die einzeinen Adsorber iiber Adsorbergasleitungen mit den Vantilblécken in
Verbindung stehen. Die Adsorbergasleitungen weisen in den Ventilbtécken mehrere pneumatische Adsorberventite auf. Dabei
istjedes Adsorberventil mit siner Gasleitung fir ein in den Ventilblock oder aus dem Ventilblock strémendes Gas verbunden. Die
bei einem Arbeitatakt wirksamen, inbeiden Ventilblécken angeordneten Adsorberventile stehen Ober eina Steuergalseitung mit
einem gameinsamen Steuerventil in Verbindung. Ein Arbeitstakt stelit dabei einen AdsorptionsprozeR in ainem det Adsorber
dar. Zur gleichen Zeit erfolgt in den anderen Adsorbern der DesorptionsprozeB und gegebenenfalis ein SpGlproze8. Ist der
Adsorber, in dem der Adsorptionsproze stattfand, beladen, so wird auf ainen anderen Adsorbsr umgeschaitet, in dem nach
einem Druckausgleich ein nsuer Adsorptionsproze und damit sin neuer Arbaitstakt beginnt. Mit einem gemeinsamen
Steuerventil stehen somit jene Adsorberventile in beiden Ventilblcken in Verbindung, die den AdsorptionsprozeB ir. einem
Adsorber und den DesorptionsprozeB und gegebenenfalls den Spiilproze jeweils in eirem anderen Adsorber ermbglicher.
ZweckméBigerwaeise stehen dabei alle bei einem Arbeitstakt wirksamen Adsorberventile beider Ventilblécke mit einem einzigen
gemeinsamen Steuerventil in Verbindung. Da ein Steuerventil einen Arbeitstekt nur jeweils in dem selben Adsorber veranlaBt,
wird auf eine Weise gewdhrleistet, daf die Adsorberventile whhrend eines Arbeitszyklusses der
Druckwechseladsorptionsanlage nur einmal ffnen und schlieBen. Unter Arbeitszyklus wird dabsi de; Ablauf {aie Vollendung)
der Arbeitstakte in allen Adsorbern der Anlage verstanden. Weist die Druckwechseladsorptionsanlage beispielsweise drei
Adsorber auf, so st ein Arbeitszyklus nach drei Arbeitstakten abgelaufen, d. h. in allen drei Adsorbern hat jeweils ein
AdsorptionsprozeB stattgefunden. Im Rahmen eines solchen Arbeitszyklus 8finet und schlieBt dabei ein Adsorberventil somit
nur einmal,

In den Féllen, in denen ein Adsorber vor sinem Adsorptionsproze bespannt (wiederaufgedriickt) wird, gehdrt auch dieser
Bespannungsvorgang neben dem Adsorptions-, Desorptions- und SpilprozeS und zu dem jeweiligen Arbeitstakt. In einem
solchen Fall stehen bei sinem Arbaitstakt auch die beim Spllen und/oder Bespannen eines Adsorbers wirksamen
Adsorberventile mit dem gemeinsamen Steuerventil in Verbindung.

Die Steuerventile sind in dor Regel als Magnetventilo ausgebildet. Sie sind mit einem elektronischen Impulsgeber verbunden,
von dem sie einen elektrischen Impuls erhalten, wodurch sie 8ffnen oder schlieBen. Die Zah! der Steuerventile fir beide
Ventilblscke entspricht der Zahl der zu der Druckwechseladsorptionsanlags gehdrenden Adsorber. Mit dem Offnen sines
Steuerventiles wird ein Arbeitstakt ausgeldst, wodurch ein Adsorptionsproze® in einem bestimmten Adsorber, ein
Desorptionsprozefl in einum anderen Adsorber und gegebenenfalls ein Spiil- oder Bespannungsprozef in sinem dritten
Adsorber beginnen.

Ausfihrungsbelsplel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfihrungsboispiel n&her erldutert. In der zugehdrigen Zeichnung ist das Schema
elner Druckwechseladsorptionsanlage mit 3 Adsorbern dargestellt.

In der Druckwechseladsorptionsanlage soll Sauerstoff mit einer Konzentration von etwa 90Vo!.-% aus der Luft ggwonnen
werden, Dar gewonnene Sauerstoff soll in dem Sauerstoffbehlilter einen relativ hohen Druck aufweisen (oberhalb 6,4 MPa). Die
Anlage besitz* 3 Adscrber, nimlich den ersten Adsorber 1, den zweiten Adsorber 2 und den dritten Adsorber 3, die vertikal
nebeneinander angeorcnetsind ~.ase 3 Adsorber bilden eine Adsorbargruppe. Mit der oberen Seite der 3 Adsorber 1, 2, 3 steht
der obere Ventilblock 4 und mit der unteren Seite der Adsorber der untere Ventilblock 5 iber Adsorbergasleitungen in
Verbindung. Dabei fihren die erste Adsorbergasleitung 6 von dem oberon Teil des orsten Adsorbers 1, die zweite
Ausorbergasleitung 7 von dem oberen Teil des zweiten Adsorbers 2 und die dritte Adsorbergasleitung 8 von dem oberen Teil des
dritten Adsorbers 3 jewslls in den oberen Ventilblock 4 hinein. Die 3 Adsorber 1, 2, 3 sind auf diese Weise Giber
Adsornergasleitungen an den Seiten des Gaseinlasses und des Gasaustrittes mit den beiden Ventilblécken 4, 5 verbunden.
Der obare Ventilblock 4 und der untere Ventilblock 6 woisen im Prinzip die gleiche konstruktive Gestaltung auf, unterschiedlich
ist die Anzahl der in ihnen angeordneten Adsorbarventile und die Art der zugefilhrten Gase. Dariiber hinaus sind nur in dem
oberen Ventilblock 4 Druckausgleichsventile vorgesehen, die jedoch aus Griinden der osseren Ubersichtlichkeit in der
Zeichnung nicht dargestelit sind.

In den beiden Ventilblécken 4, 6 sind in den Adsorborgasleitungen 6, 7, 8,9, 10, 11 die den jeweiligen Adsorbern 1, 2, 3
zugeordneten Adsorberventile angeordnet. So sind in dem oberen Ventilblock 4 in der ersten Adsorbergasleitung 6 und in dem
unteren Yentilblock 6in der vierten Abgasleitung 9 die dem ersten Adsorber 1 zugeordneten Adsorberventils vorgesehen. In der
zweiten Adsorbergasleitung 7 sind in dern oberen Ventilblock 4 und in der fiinften Adsorbergasisitung 10 sind in dem unteren
Ventiiblock 6 die zu dem zweiten Adsorber 2 gehérenden Adsorberventile angeordnet. SchlieBlich sind in dem oberen
Ventilblock4in der dritten Adsorbergasleitung 8 undin dem unteren Ventilblock in der sechsten Adsorbergasleitung 11 die dem
dritten Adsorber 3 rugeordneten Adsorbarventile vorgesehen. Dabei sind in dem oberen Ventilblock 4 in jeder
Adsorbergasleitung drei Adsorberventile und in dem unteren Ventilblock 6 in jeder Adsorbergasleitung zwei Adsorberventile
jewaeills hintereinander angeordnet, so daB der obere Ventilblock 4 neun und der untere Ventilblock 5 sechs Adsorberventile
aufweist. Diese insgesamt 16 Adsorberventile sind als Membranventile ausgebildet, welche durch Steuergas beaufschlagt
werder.

Die 3 Adsorbergasleitungen 6, 7, 8 fiihren von oben her in den oberen Ventilblock 4 hinein, ebenso filhren die

3 Adsorbergasleitungen 9, 10, 11 von unten her in den unteren Ventilblock 5 hinein. Die Adsorberventile sind in den beiden
Ventilbldcken 4, 6 (ibereinander in 3 bzw. 2 Ebenen angsodnet. Die 3 Adsorbervantile einer jeden Ebene sind (iber eine
kreuzartige Verzweigung jeweils mit einer Leitung fiir sin bestimmtes Produktgas verbunden. So sind in dem oberen
Ventilblock4 die 3 Adsorberventile der mittleren Ebene mit der Sauerstoffleitung 12, die 3 Adsorberventile der oberen Fbene mit
der Bespannungsgaslaitung 13, welche von der Sauerstoffleitung 12 abzweigt, und die 3 Adsorbervantile der unteren Ebene mit
der Spilgaslsitung 14, die ebenfalls von der Sauerstoffleitung 12 abzweigt, verbunden. In dem unteren Ventilblock 5 sind die
3Adsorbervantile der oberen Ebena mit der Luftzufiihrungsleitung 16 und die 3 Adsorberventile der unteren Ebene mit der
Restgasleitung 16 verbunden.
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Von der Luftzufihrungsleitung 15, welche mit einem Komprossor in Verbindung steht, zweigt vor dem Druckminderer 17 die
erste Steusargasieitung 18 ab, die mit dem Sieuergasspeicher 19 verbunden ist. Sie ist an ihram Abzweig von der
Luftzufdhrungsleitung 16 mit sinem Riickschlagventil varsehen. Die erste Steuergasleitung 18 teilt sich, wobei jeweils eine
Teilleitung 2u dem ersten Steuerventil 20, zu dem zweiten Steuerventil 21 und zu dem dritten Steuerventil 22 fiihrt. Diese

3 Steuerventile 20, 21, 22 sind als Magnetventile ausgebildet und stehen Uber elektrische Leitungen mit dem elektronischen
Impulsgeber 23 in Verbindung.

Von dem ersten Steuerventil 20 fihnt die zweite Steuergsslsitung 24 zu janan Adsorberventilen in don beiden Veniiibldcken4, 5,
die den Adsorptionsprozefl in dem dritten Adsorber ermdglichen. Die zweite Steuergasleitung 24 verbindet somit das erste
Steuerventil 20 mit dem im unteren Ventilblock 6 in der sechsten Adsorbergasleitung 11 in der oberen Ebene angeordneien
Adsorberventil, das mit der Luftzufihrungsieitung 15 in Verbindung steht, mit dem im un:e.~n Ventilblock 5 in dsr finfton
Adsorbergesleitung 10 in der unteren Ebene angsordneten Adsorberventil, das mit der Restgasleitung 16 in Verbindung steht,
mit dem im oberen Ventilblock 4 in der zweiten Adsorbergasleitung 7 in der unteren Ebane angeordneten Adsorberventil, das mit
der Splilgasleitung 14 in Verbindung stehit, mit dem im obsren Ventilblock 4 in der dritten Adsorbergasleitung 9 in der mittleren

-Ebene angeordneten Adsorberventil, das mit der Sauerstoffleitung 12 in Verbindung steht. und schlioBlich mit dem im obaren

Ventilblock 4 in der ersten Adsorbergasleitung 6 in der cheren Ebene angeordneten Adsorberventil, das mit der
Bespannungsgasleitung 13 verounden ist. Das erste Steuerventil 20 ist daher mit 5§ Adsorberventilen verbunden, die in den
beiden Ventilbldckan 4. 5 angeordnet sind. Diese 5 Adsorberventile sird in der Zeichnung init einem Kreuz in einem Kreis
versehen. Von dem ersten Stauerventil 20 wird mit Hilfe der genannten Adsorbervantile der erste Arbeitstakt gesteuart, welcher
den Adsorptionsprozef im dritten Adsorber 3, den SpillprozeB im zweiten Adsorter 2 und den Bespannungsvorgang im ersten
Adsorber 1 beinhaltet.

Das zweite Steuarventi! 21 ist ber die dritte Steuergasieitung 26 mit joanan 6 Adsorberventilen in den beiden Ventiibldcken 4, 5
verbunden, die den zweiten Arbeitstakt und damit den Adsorptionsprozef} im ersten Adsorber 1, don Bespannungsvorgang im
zweliten Adsorber 2 und den SpiilprozeB im dritten Adsorber 3 ermdglichen. Dis dritte Steuergasleitung 25 fithrt somit von dem
zweiten Steuerventil 21 zu dem im unteren Ventilblock f in der vierisin Adsorbergasleitung 9 in der oberan Ebene angenrdneten
Adsorberventil, das mit der Luftzufiihrungsleitung 16 in Verbindung steht, zu dem im unteren Ventilblock 5 in der sechsten
Adsorbergas!eitung 11in der unteren Ebene angeordneten Adsorberventil, das mit der Restyasleitung 16 in Verbindung steht, zu
dom in denioberen Ventilblock 4 in der dritten Adsorbergasieitung 8 in der unteren Ebene angeordneten Adsorbarventil, das mit
der Spiilgasleitung 14 in Verbindung steht, zu dem im oberen Ventithlock 4 in der erstan Adsorbergasleitung 6 in der mittleren
Ebens angeordneten Adsorberventil, das mit der Sauerstoffleitung 12 in Verbindung steht, und schlie8lich 2u dem im oberen
Ventilblock 4 in der zweiten Adsorbergasleitung 7 in der oberen Ebene angeordneten Adsorberventil, das mit der
Bespannungsgasleitung 13 verbunden ist. Diese Adsorberventile sind in der Zeichnung init einem Punkt im Kreis versehen.
Das dritte Steuerventil 22 ist (iber die vierte Steuergasleitung 28 mit den Adsorberventilen in den beiden Ventilblécken 4, &
verbunden, die den dritten Arbeitstakt und damit den Adsorptionsproze® in dem zweiten Adsorber 2, den Bespannungsvorgang
irn dritten Adsorber 3 und den Spiiprozefs im ersten Adsorber 1 gestatten. Dies sind die restlichen finf bisher noch nicht
aufgefiihrten Adsorberventile. Sia sind in der Zeichnng mit sinem waagerechten Strich im Kreis versehen. Die 3 Steuerveniile 20,
21, 22 sind als Dreiwegeventile ausgebildet. Dabei dient ein Weg zum Entliften der Steuergasicitungen 24, 25, 26 in den Fillen,
in denen die Steuerventile 29, 21, 22 geschlossen sind. Die beim Entliiften der Steuergasleitungen 24, 25, 26 entweichende Luti
wird zum Kihlen der 3 Steuerventile 20, 21, 22 benutzt.

Jedes der 3 Steuerve.itile 20, 21, 22 wirkt gleichzeitig auf 5 Adsorberventile, En solches Steuerventil 20, 21, 22 wirkt daher auf die
8 Adsoiberventile ais gemeinsames Steuerventil,

Beim Offnan der Steuerventile 20, 21, 22 strdmt Steuerluft zu den entsprechenden Adsorberventilen und schiiet diese.

Um ein sicheres Offnen und SchlieBen Jder 3 mit der Luftzufuhrungsleitung 15 in Verbindung stehenden im unteren Veantilblock 5
angeordneten Adsorberventile beim Anfshren der Druckwechseladsorptionsaniage zu gewahrieisten, sind diese
Adsorberventile mit einem Druckverstérker versenen. Diese Druckverstirker bestehen aus einer zweiten Membran, die im
Abstand zu der an der Durchtrittssffnung des Adsorberventils befindlichen Membran angsordnet ist, und eus einem
beweglichen Druckelemant, das rtwischen den beiden Membranen vorgesehen ist. Die durch Steuergas beaufschlagte Fliche der
zweiten Membran ist groBer als die Fliiche der Durchtiittadffnung des Adsoiberventils, Das Druckelement (ibertréigt den auf die
zweite Membran ausgeiibten Druck auf die an der Durchtrittsdffnung angeordnete Membran. Auf diese Weise reicht beim
Anfahrer. der Anlage bereits ein garingerer Druck zum Schlieflen der entsprachenden Adsorberventile aus.

Der Druckminderer 17 verringert den Druck der zugefihrtan Luft von 0,6 MPa auf 0,44 MPa. Mit diesem Druck wird die Luftin der
Luftzufihrungsleitng 15 in den unteren Yentilblock 6 gefatirt. Der Druck des Steuergases (Luft) in den Steuergasieitungen 18,
24,25, 26 betrigt 0,5 MPa. Beim Betrieb der Druckwechseladsorptionsanlage erfolgt als erstur Arbeitstakt der Adsorptionsproze
in dem dritten Adsorber 3, der Bespannungsvorgang im erstan Adsorber 1 und der Spllprozel in dem zweiten Adsorber 2.
Hierzu gibt der Impulsgeber 23 imit dem ersten Steuerventil 20 sinen elektrischen Impuls, wodurch sich dieses schlieBt. Dadurch
wrid der aus der Luftzufithrungsleitung 16 und danach aus dor ersten Steuergaslaitung 18 kemmende Steuergasstrom ir: der
zweiten Steuergasleitung 24 unterbrochen, B rch des ScihlieBen des srsten Steuerventils 20 wird die zweite Steuergasleitung 24
drucklos. Dadurch 8ffnen in den beiden Ventilbl3cken 4, 5 die 6 mit der zweiten Steuergasleitung 24 in Verbindung stehenden
Adsorberventile. Aus der LuftzufGihrungsleitung 15 strémt nun Luft durch die sechste Adsorbergasleitung in den dritten
Adsorber3 und unterliegt dort dem AdsorptionsprozeB. An dem oberen Te!l des dritten Adsorbers 3 verl3Rt diesen Sauerstoff
mit einer Konzentration von 90 Vol.-% durch die dritte Adsorbargasieitung 8. Er tritt in den oberen Ventilblock 4 und dort durch
das mit der Sauerstoffleitung 12 in Verhindung stehende gedfinete Adsorherventil durch die Sauerstoffleitung 12 in den
Sauerstofitank 29, wo er unter einam Druck von 0,4 bis 0,42 MPa gespeichert und danach in dem gew(inschten MaR abgegeber
wird,

Ein Teil des Sauerstoffes wird durch die Sptigasieitung 14 in den oberer Vem Iblock 4 zuriickgefihrt. Er tritt durch das in der
zweiten Adsorbergasleitung 7 befindliche gedffnets Adsorberventil iiber die zwsite Adsorbergasleitung 7 von oben her in den
zweiten Adsorber 2, spiit dort das Adsorptionsmittel und verl8Bt diessn Adsorber an dessen unterem Teil durch die finfte
Adsorbergasleitung 10. Der nun verunreinigte Sauerstoff (Spilgas) tritt in dem unteren Ventilblock 5 durch das rnit der
Restgasleitung 16 in Verbindung stehende gedffnete Adsorberventil und verlai3t durch die Restgasleitung 16 die Anlage.
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Ein anderer Teil des gewonnenen Sauerstoffes tritt aus der Sauerstofileitung 12 durch die Bespannungsgasleitung 13 zuriick in
den oberen Ventilblock 4 und danach durch das mit ihr in Verbindung stehende gedffnete Adsorberventil in die erste
Adsorbergasleitung 8. Nachfolgend tritt der Sauaistoff in den ersten Adsorber 1. Da in dem unteren Ventilblock 5 die in der
vierten Arisorbergasleitung 9 angeordneien Adsorbervantile geschlossen sind, verbleibt der Sauerstoff wihrend des ersten
Arbeitstaktes in dem ersten Adsorber 1, wobei sich bis 2zum Ende des ersten Arbeitstaktes dor Druck in liesem Adsorber auf
0.44Mvra erhbht. Dieser Bespannungsvorgang kann auch durch ein auBerhalb des oberen Ventilblockes 4 in der
Bespannungsleitung 13 angeordnetes, separat angesteuartes Ventil zeitlich begrenzt werden. Aber auch in diesem Fall blaibt die
gemeinsame Ansteuerung vun 5 Adsorberventilen in den beiden Ventilblbcken 4, & erhalten.

Wihrend des erston Arbeitstaktes sind die beiden anderen Steuerventile 21, 22 geéffnet. Dadurch sind die mit diesen
Steuerventilen 21, 22 verbundenen 10 Adsorberventile geschlossen.

Der erste Arbeitstakt wird durch einen entsprechenden Impuls des Impulsgebers 23 besndet. Daraufhin 8ffnet das erste
Steuerventil 20, wodurch auch die mit ihm verbundenen 5 Adsorberventile schlieRen, da in die zweite Steuergasleitung 24
Steuergas strémt.

Nach einem Druckausgleich rwischan dem dritten Adsorber 3 und (iem zwsiten Adsorber 2 veranlofit der Impulsgeber 23 ein
SchiioBen des zweiten Steuerventiles 21, Damit beginnt der zweite Arbeitstakt. Das SchilfeBen das zweiten Steuerventiles 21
bewirks ein Entweichen des Steuergases aus der dritten Steuergasleitung 25 und damit ein Ofinen der mit ihr verbundenen
5Adsorberventile in den beiden Vertilblécken 4, 6. In dem ersten Adeorber 1 erfolgt nun der Adsorptionsproze8, im zweiten
Adsorber 2 findet der Bespannungsvorgang statt und der dritte Adsorber 3 wird nach seiner Entliftung gespilit. Der Impulsgebor
23 veranlaBt schileBlich durch.einen entsprechenden Impuls ein Offnen des zweiten Steuerventiles 21 und beendet damit den
zwaiten Arbeitstakt,

Withrend des zweiten Arbeitstaktes sind das erste Steuerventil 20 und das dritte Steuerventil 22 gs8ffnet. Dadurch sind die mit
diesen beiden Steuerventilen 20, 22 verbundenen 10 Adsorbervantile geschlossen.

Nach dem Druckausgleich zwischen dem ersten Adsorber 1 und dem dritten Adsorbs 3 verursacht der Impulsgeber 23 das
SctilieBen deo dritten Steuarventiles 22 und damit des Offnen der init ihm dber die vierte $*-uergaslaitung 26 in Verbindung
stehenden 5 Adsorberventile in den beiden Ventiibldcken 4, 5, wodurch der dritte Arbe!tstai : ausge'dst wird. Dabel erfolgt der
AdsorptionsprozaB in dem rweiten Adsorber 2, der Bespannungsvorgang in dem dritten Adsurber 3 und der SpilprozeB in dem
ersten Adsorber 1. Das von dem Impulsgeber 23 ausgel5ste Offnen des dritten Steuerventiles 22 und das damit in Verbindung
stehende Schliean der 5 mit ihm verbundenen Adsorbarventile beendet den dritten Arleitstakt. Nach einem Druckausgleich
zwischen dem zweiten Adsorber 2 und dem ersten Adsorber 1 steht die Druckwechseladsorptionssnlage in sinem neuen
Arbuitszyklus nun wieder fir einen waeiteren ersten Arbeitstakt 2uz Verfigung.

Der Druckausgleich zwischen den Adsorbern 1, 2, 3 erfolgt dabei jeweils mit Hilfe der irn oberen Ventilblock 4 zusitzlich
angeordneten Druckausgleichsventile. Alle in den beidaen Ventilb!dcken 4, 6 hefindlichtan 15 Adsorbervantile 8finen und
schlieBen wihrend eines Arbeitszyklus auf die beschriebens Weise nur einmai.

In der beschriebenen Anlage werden stiindlich den 3 Adsorbern 11,6 m?® Luft zugefihrt; pro Stunde werden der Anlaga 1,05m*
Sauerstoff, dessen Druck 0,4 bis 0,42 MPa betrfigt, mit einer Reinheit von 90Vol.-% entnommen. .
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