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UM INALADOR DE PO SECO (1) PARA USO PULMONAR OU NASAL, EMPREGANDO CAPSULAS
(6) QUE CONTEM UMA DOSE DE PO PARA INALACAO, COMPREENDENDO QUATRO
COMPONENTES: UM TABULEIRO DA CAPSULA (2), UMA TAMPA (4), UM BUCAL (OU APLICADOR
NASAL) (8) E UM CORPO DO INALADOR (3). O AR E ASPIRADO PELO PACIENTE VIA UM BUCAL
OU APLICADOR NASAL (8) QUE ESTA EM COMUNICACAO COM A CAPSULA (6) E QUE PASSA
PELAS PASSAGENS DE AR ATRAVES DO DISPOSITIVO (1) E DA CAPSULA (6) E DESSE MODO
DISPERSA E ARRASTA A DOSE DE PO. A CAPSULA (6) E CORTADA POR MEIOS DE CORTE (18,
19) LOCALIZADOS NO CORPO DO INALADOR (3), DE UMA FORMA QUE ELIMINA OU MINIMIZA
RESIDUOS DA CAPSULA E MINIMIZA FUGAS DE PO DURANTE A UTILIZAGAO. O CORPO DO
INALADOR (3), O BUCAL (8) E A TAMPA (4) INCLUEM SEGMENTOS (20, 35, 42) DE UMA
DOBRADICA, QUE QUANDO SAO MONTADOS E QUANDO O BUCAL (8) E TRANCADO NO CORPO
DO INALADOR (3), FORMAM UMA UNICA DOBRADICA (5) QUE MANTEM TODOS OS
COMPONENTES DO INALADOR OPERACIONAIS E QUE PERMITE QUE A TAMPA (4) POSSA
RODAR EM TORNO DO CORPO DO INALADOR (3) E DO BUCAL (8). A INVENCAO PROPORCIONA
UM DISPOSITIVO MUITO ECONOMICO E SIMPLES PARA A ADMINISTRAQAO DE
MEDICAMENTOS PULMONARES.



Resumo

Inalador de odpsulax
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Um dnaiador de pe ssco thl o wars us0 pulmodar Du o nasaly,

cépsulas (&) gue contém uma doss de pd para

ompreendende guatro componentes: um tabuleliro da
uma  tamps {41, um bucal {ou aplicador nasal)

{8) » um corpo do inalador (3). © ar # aspirade pelc
paciente via um bucal cu aplicader nasal (8) que estd em
comunicacdo com a capsula {(€) o gue passa pelas passagens de
ar através do dispositive (1) e da capsula (8) e desse modo
dispersa e arrasta a dose de pd. A capsula (6] & cortada por
meios de corte (18, 19} localizados no corpn do inalador

(3), de uma forma gue elimina ou minimiza residucs da

capsula e minimiza fugas de pd dSurante a utilizagdc. O corpe
do inalador {33, o bucal (8} & a tampa (4) incluenm ssgmentos
(20, 35, 42) de uma dobradica, gus guendn =io montados e
guanda o bucal (8} & trancado no corpe do inalader (3},
formam uma  Unica dabradiga (5] gue mantsm todos 0¥
componentss do inalador operacicnails e gue perm que  a
e do

bucal (8}, A invencdc proporciong um dispmsitivG muito

7

tampa {4} possa rodar em torno do corpo do inalador
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2 presente invencic descreve um lnalader pulmonar ou nas

5

rewmtd

dizéavel gue utiliza de construcido € operaciu

3

simples e de baixe custo.
o de  compostos

Gz  inaladores usados para a administra

farmactuticos =30 amplamente conhecidos ¢ 8580 uszados para &
administragao de diversos tipos de medicamentos para ©
ratamento de dosrnigaa pulnonarss, buem 20ms para
administracas sistémica. Sdc conheoidos diversos tipos de

naladore deade agueles gue contén upma valvula dozsadors =

P

3m regervatrdrio pressur izade,

aoz nebulizadores e
inaladorss de po. Esta nltima categoria incluil dispositivos

disponde de reservatoriosg, contends un reservatdrio com po a

).)

granel a cartivy  do gunal  véarias  dosss poden  zer

3 By

administradas, ou um fornecimento de dosess
embaladas em  blisters, o©ou capsulas sinpiss  que  sdo

carregadas  pelo  gaciente  po  dnaladorn, abertas  pelo

digpogitive = gue libertam a dose de pd medicinal sob g

B3

ﬂ

Ao da sugedo 2 da dnzpiracdo do pacients. O presente
t

dispositivo pertence a eata 0ltima categoria.

Inaladores que usam  cd8psulas  dependen portanto  de  uma

intsracgds oonsideravel com o paciente e apreszentam  um

de  desenvolvimento. Neste tipe de dispositivo,

N

hiectives a atingir que sd¢ por vezes

vaArios

ﬂ

vy
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O numere de passos

o e S St N i ey e} i i N e e oy Fe N e e R el
raguerddos desds o carrsganento da capsula ate

2GS 8 PO VeRes alaar

atraves do aumento do ndmero de compenentes do dnalador & &

stderavel de

velevante dado que ¢ inalador ¢ Irequentemsnte a parte mais

satisitos de prestadores de cnidados de sande 0

X

consumidores prec com 0 ousto,  tanto  en mercadas

egtabelenidos como gquen desenvolve um dnalador

asta por disso consc a maior oportunidads para

ganhar uma vantagem compebitiva ests intimamente relacionada

-~

com a reducdo de custo do inalador. Quem desenvolve um

inalador as Yilema de congebex

P

por isse confrontade com ©

¢ produzir um inalador gus, Du $ demasiade caro nas facil de

atilizar, ou demasisdo d&ificil de utilisar mas barato.

Em segundo lugar, © inalador deve ser concebhide ndo 8d para

™

ter o menvr nlmero de componentes ao mesmo tempo gue permite
uma utilizacdo facil, mas tanmbém deve ser concebido pata uma
montagem industrial sem alta velocidade econdmica e facil.

Isto & dmportants dade gue & montagem industrial  pode

considers
desenvaolve ura inalador devs pensar em desanhos o=
dispositivos que poessam ser facllments montados numa escala

industrial.

Em terceirs lugar, a reducdu do bpumerc de componentes nio

deve sexn 3 ousta ds sua Ianciconalidade primordial, gus

& converter de forma eficiente o esforgo de inspiragde do



pasiente 20 forces gisperaives 2 ag Yrastamento FEERECS

permitam desaglomsrar ¢ asrossolizar a dogs unitaria de pé

B e S e -
ou aplicador nasal e

ne nariz ou nes pulmdes.

2. Discussic do sstade da téonica

& abundante neste campe, mas & resolugdo
dos reguisitos aging descrites tem eludids até ao momento os

peritos em inalagdo. & invencio actual estad direccivnada en

particular para a nventiva de inalador descrite em
PTIQR0ES .

BPT1080es descreve 3l inatadoy utilizandn céapsulas
constituido de apenas dols componentes operacionals, © corpo

dn inalador, o tabuleire ¢ uma tampa opoional, &m gue a

“dpsula € carregada de lado pars uma cémara de céapsuls no
1

vabuleivro. O tabul

o des.

inalador até gue péra na posicio de inalacido. A operagdo &

simples, mas em estudos de fag

ores humancs, o3 pacientes
sugeriram gue a tampa estivesse vonectada ao dispositive
{por forma a simplificar o manuseamentn e evitar perdé-la) e
gue © carregamento da capsula fosse realizade de forma mals
facil.

A patente US 5,685,2%4 revela wn mecanismo articulado para

um  bucal movel ao corpe do  inalador mas  ndo

3

providencia uma tampa destinada a prevenir a entrada de

B

posiras. & capsuls & carresgada para ur compartimento de

capsula de forma

23]

cal guando o bucal  articulado

isvantadeo para  yevelar um  compartimentoe de  capsula  de
carregamento de topo. Em oublilizsagdo, 3 cdpsula 2 perfurada

por duas agulhas com meola & actuadss por um botdo e a

disgosicdd dag entradas ¢ szaldas de ar & ¢ desenho do

pes
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e 8 gue & cdpsula vibre e se
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& ie  dunspiracido  du  pagiente. A

¢ vomplexa, coompreendende  pelo  mencs  oito

mponenteg, ge proou

TN

A bpatente U3B

uma  melboria em relacdc &

patente anterior e adiciona uma tampa movel com dobradiga.

juras desta patente moastram un

componentes., A patents US 8,022,082 mostra o mezmo inalador

com maior detalhe e as figuras da patente mostram 14
companentes separados. Este munmers elevade de compoansntes
adicicna custo de producgio e montagenm.

patente US 8,006,695 revela uma melhoria sm relagdc as

@

pateﬁze@' antericores & adiciond um mecanismo internc pelo
qual o movimento de um compenente de fecho (neste case, o
bugal}) leva cacedo completas

de agulhas de perfursgio, veduzindo destes modo o ntmere de

55

passces de actuagdo reguerido pelo paciente guandoe comparado

com a US pat. 7,878,193, dade gue a acgao de perfy

agora incluids no passo de fscho. Esta construgdc regusre
contude varios conponentes, pecas de precisido ¢ uma montagen
complexa para Aassegurar uma operagac gorrecta e fiavel do
inalador, o gue leva a um custo de produgdo slevado.

¢ pedido internacional WO 2012120419 rsvels uma

relacdo as patentes antericres compreendendo uma Tampa com
dnbradica gue funciona tanto rcomo olemento de proteccian da
ertrada de poesiras como um elemento de segquranga para a

prevengan da periuragao zlementa

de segquranga & acomp

nhado pelo desenho de uwma tampa con

dobradica gue roda snm torno do botdoc actuando os meios de

perfuragdo da capsula e & instalado & presséoe ne carpe do
inaladaer, reguesrendo desta & tampa ssja aberts por

forma o deshl oguear o difo

sotda. 3 carregaments da odpsu



¢ realizado atravis ds um srento  de em

relacde a0 corpo Co dinalagor permitinde goe © outdiizador

B

ageda ap portador de capsulas meldade no corpe do inalader.

SR

inclui pelao menos ¥ compuneant

conduzindo & um custe de produgie slevado,

internacional WO 2013085311 apresenta um inslador

com dobradica similar & patente US, 7,878,183 mas revela uma

1%

melhoria basesda na inclusio de um botdo de bloguelo deg

seguranga gue permite o libertagdo da tampa ¢ do bucal de

forma simulténea. Isto tem & vantagem de permitir um
csula mails facil para & cobertura

Lhertacay acidental de anbos oz

as desta putente mosbram uma construgde

compresndends pelo  menos L0 ocomponents gus

3 pedide de patente U8 201302696955 revela um inalador
conpreendendo um elemento  de corpo, una plac incluindo

elementos guias, um membro deslizdvel com um conjunto ds
dentes e um bucal, gue s8v todos montados atraves de um pino
pu pernc. Uma caracteristica distinta 2 a utilizacdo de un
material colorido transparente  gue  esta  adaptade  para
filtrar os raios UV e possibilita ver para dentro do corpo
do inalador ao mesmo tempo gue mascara rvesiduos de pd gue
podem permanecer apds a3 inalagdc. Durante a operacao, a
abertyra do bucal pernite ¢ carreganento de topd da cépsula

para o corpo do inalador & & oper
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T
membiro deslizavel quebre a capsuls em duas porgdes, o que

fermite 8 dinalagéo subsegusnte do seu conteldo. As figur

r/n,

mostram nma construcde compreendende pelo menos

oe

componentes incluindoe elementos de construcdo do precisido e

uma sequéncia de monbagen COmg

o gue conduz também a un

custe de produgdo alevadn,



um inalador conm
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dobradica gue revela adicionalmente wwa nelhoria em vel

o <, R \ N s -, o~ o
A8 patenlss anteriores que consists da entrada
de ey numa  posicds adjavente e Lamnga ooom

ste deasvid lateral tem a vantagem de evitar o

acidental do arn durants

a limpera. As figuras revelam

encaixe 38 pressdo ligando a8 tampa de inalsdor a0 bucal gue
permite gue a posicdo de rotagdo da tampa esteja blogurada
na pesicdo aberta. Contundo, a3 construgdce revelada compreende
pelo menes 7 compenentes anicos gue ¢onduzem igualmente a um
custo elevado.
Bxiste por iss0 & necessidade de um  inaladeor de po
utilizando capsulas  que algance a  funcionalidads dos
tos  nas patentes  acinms,
compreendendo pels menos um hucal, um portador de capsulas,

o mecanismo de perfuracgdo e uma tampa concebldos, produzidos

2 Sy o menor custo possivel 2 em gue
& pronfamente S perceptivel para o

pasiente. O perito na matéria ird reconhecer gue

-

dectivo ndo pode ser alcancade apenas pela melhoria dos

disposibtivos  existentes, mas sim  através da  reinvencdo

=

radical dos conmponentas de uma

forma de monta~-los o opera-los.

Sumario da invengas

Inventamos sgnra um inalador com dobragiga incluinde apenas
quatyo componentes de plédstico meldado onde trés dos mesmos
eatdo concebidos para a montagem em Lorne de um Gnico ponto

de rotagdo 2 guando wmontades constituem

Wi inalador oon

apenas trés pegas mévels e onde apenag duas dessas pegas

mévels s&o necessArias para a idnalacdo. Ter este nimero de

&



umna connoms & oum

& facil de utilizar.

compresnds guatro

O ?.1:'1‘:»3 T.am f 3"

Q carpo

moldados que, guande montades, formam uma

casidade ou oubro

componente mecdnisg, & isto € novo.
Durants o processo de montagem, o tabuleire ¢ introduzido no
corpo  do  inaladeor, orde € capaz de deslizar livrenments

z

através de guias incluidas no corpo de inalador. A ne

tagem

inciul depcis a jungdo da tampa ac corpo do inalader e

depolis do bucal e ¢ trancamento dos mesmos de maneirs a gue

s

o bucal e o corpe Jdo inalador constituem wm components
dnico, trancado, integral e 3 tamps & capaz de se mover e
rodar em reldcdo a0 dito bucal e corpo do dnalador.  Em

PO

utilizacgde, o tabuleirc & vapaz de deslizar dentro do cor
do inaladeor mas ¢ movimento de deslize £ limitado por

elementos mecdnicoes incluides no corpo do inalador. Depois

¥4

do  corpe do  inalador e o bucal estaren  trancades, <

<

movimento do tabuleire esta constrangide e este 13 ndo pads
deslizar completamente para fora do corpo do dinalador.

4 Ty R 5 iy 2 AN 3 &) P 8 P e 3 > 3 Ay
A acgdo de montar o gorps do inaladeor scontendo o tabuleirs,

£33

tampa € ¢ bucal, em tnrno da um ponto anico de rotagd
gque o ponto de rotacdn & formado por segmentos da dobradiga
que =30 moldados de forma integral enguanto partes do

5

¢
da tampa € do bucal, providencia um inaladeor

funcional & isto & novo.
0 inalador da presents  invengao inclul  caracteristicas
encontradaes no - ianalader descrito  em BT 10506% o  awm

CcoOmubs 84 agora descritas.
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sdeguando Dara & las X

dimensinnade
dp dnalador. O tabuleiro é provido de
juntar ao corpo do inalador, para gus gue

deslizgar livremente dentro do ooerpe. Q

ido de uma entrada Jde ar na base da

da cépsula para gue ¢ ar possa ser adwitido para a capsula.

2 oorpe do inalader & igualmente provido de uma abertura
incluindo quatre paredes que irds conter o tabuleire e

permibir qus este deslize der num movimente

controlade. E  ainda provide
providenciam pontes de paragem ac movimento de deslize do
tabuleiro para manter este movimento dentro de uma falxa de
cperacdo  adeguada 2 prevenir  gus 5 tabuledire  saila
conmpletanente da abertura do corpoe do inalador, de mangira a
gue o tabuleires se mantenha sesmpre confinsde dentro da
abertura do corpo do inalador. As qguatro paredes s30 a3
parvede supericr, a pareds inferior, a parede antericr & a

3
3

parede  posterior. O corpo  compreendes duas Aminas  de

,

plastico gus s3c moldadas no mesmo passo de producde do gue

o corpo do inalador & preferencislimente utilizando ¢ nmesmo

=

material, ume ou mais entradas de ar gue permitem a passage
de ar para um canal de inalacdo no bucal & uma absriurs na
parede superior gus pode receber ssse capnal de inalacdo. Em
ambog oz lnaladores, as laminaz s3o afiadas em ambos oS

lados, isto €, possusm um berde de atagus ¢ um berde de fuga



capases de cortar a céapsula no caminho de entrada, para

ifalacdag, e ida,
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a3td torneads e dssprovide de gualguer snbo atiada para

providenciar we melce confortédvel e seguroe onde o utilisador

colota & sua bova ou o nariz antes da inalacéo. Um canal
interior de inalacdo construide com uma forma sercdinidmica @

clade an longo do sixe longitudinal de bucal  gue

<
g
e
ot
e
&4
s
’2
pock
-
&

pmrmitﬁ a admissdo de ar através de uma ou mals entradas de

ar incluidas no bucal, gue permitem o transporte & dispersdo

do pd desde a capsula ate as vias respl do paciente

Tal come em BTIGR065, a tamps do inalador estd cunstruids
rpara fornecer © meio de proteger o bucal da entrada de

particuias  exieriores durante © armazenanento & esta

providenciada de uma Area superficial onde instracdes de

ser pintadss, impressas ou gravadss.

invengde inclul caracteristicas novas

no inalador desorito em PT105065 nem

da téonica gue sdc agora descritas.
Neste noavo alador, a tampa, © bucal e 0 corps do inalador

compreaendem segmentos moldados de uma dobradica gus incluem

-

wia  ow mals superiicles de suporte de ¢arga, gue guands

montados resultam numa dobradica completa gue junta de forms
mecanica  todos o8 componentes do  inalador e coriam um
inalador funcional. Q sesgmento da dobradiga na Lampa € un
eixo, gue guando montade com ¢ segnento da dobradicga do
bucal & com o segmento Jda dobradigs do corpe do inalador
resulta numa dobradiga completa gue permite gque a tampa rods
livrenente sm Lorno do corpo do inalador e do bucsl. Noutras

)
Y

estar no corpo do inalador on no bucal,

ja colaca-o ne tampa.



e ¢ bucal compreendemn um

Su mais entalhasz

oy P N e
megaticenents © corps g9o

SLas pinng & entallb

no corpo do inalador e no bursl pars

aproprladamente alinhados pars oontactar

mas o encaixe &

o significa qgue o

£

A tamps e ¢ bucal incliunem também entallies ou cavidades g
pliaoe zimllisares, para que a tampa possa Lrancar na posigdo
fechada guando nao estd sm utilizagdo € ista € providenciado

for ur encaixe cop fricgido ou um encalxe oom interferéncia

pa permansc MmAS  que
possa  ser aberta facilmente pelo pacients  antes da

utilizacdo. Q encaixe com friccdo ou interferéncia si

gue o conjunto pode trancar e destrancar ubilizande a forga

habiitual do pacien Dado gue o ponto de contacte entia &
tampa e o bucal para abrir e fechary tanmbém esta perto do
corpe do inalador, este ponto de contacto pode ser coluocado
no corpe de inalador noutras versdes

Duas caracteristicas 530 encontradas neo inalador ds presente

invengdo gue nde estio pressutes no dinalador de PTL050ES.

Uma & qus o

camara
para oarregar a capsula de tope (no inaladeor do estado da

tecnica

& cutra © gue o
inalador dinclui uma mailha ou grelha para prevenir gue
fragmentos de capsula vosm pars ¢ c3nal oo bucal & pars

BUPGrEay A

e dispersido do pé (o inalader do

P
3ok
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CLADES T Jaa onhegidas do estano da téoniga.
o tabuleiro & introduasido na abertura do
oo otabulerye @ anlrogdusids na aberivra do

Degols, a

segqmento da dobradica no  segmento  da
dobradica

dobradica

dobradica

o bhucal & zado e trancado em posicio no corpe de inalador
atraves do encontro des pinos e dos entalhes, a3 dobradiga 2

tornada permanente & mecanicaments eficzz. A dobradiga ruds

o

s torno do eixo incluide no segmentc de dobradiga da t

&
e o bucal funciona oomo © mecanismo de trancamente de todo o

conjunto, Nae hd por isso necsssidade de wm pino ou perne

adicional ou de gualguer outre elemento  mecdr

trancar & dobradica, dado gue cada unm dos trés
dobradica do corpe do inalador, bucal o tampa providenciam
conceptualmente um terco da dobradica completa., Esta nova
construgdo permite 8 reducdo do nimero de componentes para

guatre componentes dnicos o uma reducds no nlmero de passos

de montagem vequeridos para mantar o inalador para frés,
embos contribuingdo para um custo de produgds inferior ¢ para
gma conseguents vantagem econdmica.

Em wgeral, a dobradica necessita de ser dimensionada para

pernmitly que o eizo da tampa rode com folga mecanica dentro

o segmentos da dobradiga do corpo do o inalador e

gque supcrtam o eizo o permitem ¢ ssu movimento de rotagdo.

Numa versio preferida, preferimes dinmensicnar o didmetro do

e
51

gixa da tampa entye 4.8 ¢ 505 mm e o didmetro das

oles de suports de carga ssmicircoulsrss dos segmentos



suporte de cargs incluidas
corpe do inalador = do bucal necessita de ser dimensionade

para providenciar um nmovimente de  rotagids  ssatavel e

confortéavel., Numa versdoe proferida, prefer: 2
conprimento do elze da tampa 2 dos segmentos & dc

corpo do dnaladery e do bucal snbtre 10.4 ¢ 10,5 mm e isto
permite Ul movimeato de robacd&oe estavel e confortavel da
tampa con debragica.

Bassado nestas vantagens, € por 1s80 um passo inventivo da
presente invengdo que o inalador tem uma nnica dobradica,

composta por  trés dobradica distintos

t55)
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istruidas ne corpo do inaladoy, bugal & tanpa.
E também we passce inventivo da presente invencdo gue cada um
dos trés segmentos da dobradica do corpn do inalador, do

bucal e da tampa formanm uma dobradica anica, permanente e

camente eficaz guando s30 montades e guando o bucal &
pressionade e trancado no corpo do inalador, através de um
mecanisme integrqdo:de trancamenio.

Z
o]

E também um passo inventivo da presente invencdo gue cada um

o7

Qs segmentos de dobradiga do ocorpo do inalador e do bugal

>

7, .

inclui uma ou mais superficies de suporte de carga e gque ©
segmento de debradica da tampa inclui um 2ixo, gue guando
s82 juntados formam uma dobradica permanente e eficaz, sem a
necessidade de adigdo de gualguer cutro pinoc ou perno ou
componsnte mecidnico ssparado,

B otambém um pssso inventive da presente invencdc gue o

inalad

2 congtruide de apsnas guatre compobentes onds o

posy



-(

5o tamdiém um passo  inventivoe da pre

&

de desiizar ao

; v ‘ : 5
. . “ A et
opeyancional & da deslizar para aldnm

faixa pele facto de que ¢ corpo do ipalador

S0 montados n

o

& dobradiga & o bucal & tra

bém um passo inventivoe da invencde gus U

tabul

inalador 2 gue
pode  ser movido gara Tora do o corpo de  inalader para o

sula enguanto & tampa estd fschada. Sg o

7

do corpo do inalador, através de acidente
5, entd8e ©  inalador deixa de  estar
de ser um inaslador ~ apenas um condunta
de componentes de plastico.

B também um passo  inventive da presente invengdc gue o

inalador ¢ composio de guatro component corpe

do inalador, o tabhulelro e a tampal onde doils deles (o coron
i oS b

rados em

do inaiador

N

a que o inalador seia composto por ape

intsgrais, gque saoc a tampa, o bucal tran
inalador e o tabuleirc. Um componente integral & aguels gus
depals de nontado opera comoe 4m unico slemento mecénico.

Qs componentes do inzlador desscrite na presente invengdo

podan plastica utilizands

qualuyne: aproprisda,  btal
comg policarb&nato- ise

polibutileny  tevefialat

{FET), peolimero de crists
{(FEX), polistilencinmina (PEI}, poliissulfets de fenileno

(PP}, polietilenc (PE} polipropilens (FP}, polissulfona
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natnrais ou ocon de fibra de wvidro. Contudo, gquande as

B . s R R > - o~
240 noldadas poy

-
2
o

<

G COorpoe

o material 2w naterial
ilias e polimeros tals como

PET com fibra de wvidro, FPS,

sropriadas para o

capsulas  farmacéuticas

gelatina @3 celulose/ HRMC, de gualquer tamanhe, ComG por

exemple o tamanho numere 3. Podem também ser capsulaz de

desenho especial, feitas de qgualquer outro  material
-

apropriado, incluindo pldstico.
0

180, O paciente necessita de guatre movimentos  do

n

inalador para preparar @ inaladeor para inalagae
Inicialmente, o paciente e=mpurra latsralmentes o© tabuleiro
para a posicdo aberta, até qgue cédmara de capsula estd

visivel para carregamento (prineiro movimentol. A cépsula

contendo a de po & entado carregada

para a camara de capsula no tabuleirc pele pacients

{segunt

o). Depois o paciente empurra o tabuleiro na direccdg
oposta para dentro do oorpo do dnalador e isto oorta s
topos da capsula & medida gue a vapsula & empurrada ao longe
das duas laminas moldadas ne corpe do inalador (terceirol.
ado, © tabuleiro péra na

& cépsula em alinhamento

pErmanece viszivel através
de duas janelas incinidas no corpd ¢o inalador., C pacisnts
abre depois a tampa {guarto) e inala através da colocagidc do

bucal na bhoca ou de aplicador nassl no narig



& gerada atraveés

ser aspirade

do ph

arrastamento para ¢ bucal, € depg

finalmente para o local deseiado de
lade nasal ou o pulmdc.

agac, o pacisnts fechd & tampd, enpuria o
tabuleire para fora do corpo do inalador, até gue a cimara

de cépsula esteja wisivel, vira o inalador ac contrario, & 3

capsula uvsada cai sob o efeito da gravid

BREVE DESCRICAC DAS FIGURAS

Para que & lnven gée S oas

ntagens possam ser mais

facilments

descrita  uma versao

preferida, exemplo, s2nde feitas
referéncias as figuras anexas, nNous guais
a

A figura 1 wmostra uma vista em perspectivae do inala

P RSO A AN ) e
ACOLLQO  Com & de

533
vy
-y
23
35

3

nazenamento, com a

tampa fechads

A figuras 2 mostra uma vista em parspectiva do inalador do
figura 1 coom ¢ tabulelire do slador na posicdo aberta

fazendo com gue ©

nivel para recsher

A flgurs 3 mostra ums vista em perspectiva do inalader de

I com o tabuleiro de inalador carregado e fechade, a
tampa asberta 2 numa posicgdo preparade para a inalagdo:

As fignras 4a a 4b mostram res

pectivamente uma vista latera

itudinal do corpo do inalador da figura

gt

~e
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Tauiiente

mop

spective mas par
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SSURBL

& mostra Uma vista enm perspsctiva mas parcialmente

gm ocorte da tampa

¥

em perspectiva explodida do
a}.dd‘«.L da

A figurae 8 tra uma vizta em co

detalhade da debradiga
do inalader da figura 1;

A filgura 10 mnmostra uma vista longitudinal em corte do

da figura 1 com o tabnleiro do inalador carregado

fechado, & tampa aberta e numa posigdc preparada para &

wish
5

B
S
o
3
o,
£
=
23
PORS
peet
2
{53
»
o
-~
;
i
Pand
&
=4
Z
O
A

o3

em e “Sp"?Cthﬁ & em corita das

nalador da figura L;

~

moastea  a seguéno

de  passas

operacionals de abriy, idnalar = descarregar o

inalador da figura 1.

detaihada da invengs

a):

compreaenda a@s
caracteristicas inventivas descritas na presente invencdo e

um perito na matéria  sera capaz de aplicar os  mesmos

¢ : . ' " NN NV i
2nsinamentas a ouLros 1inaiac

3
9]
bad
83
0]
b
o
%l
iy
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3
o
[623
ot
o
o
oL
4
5
€3
3
fas
1993
182
&
)3

nao limitsm de forma nenhums a inveng

referingdo & figura 1, o componsnts

1
ACordo com a invencio gus ingciui um tabuleirn de inalador 2,
&

tmocorpe de dnalador 3 e uma tampa de

indica a dobradicga € g area da dobradicsa.
A flgurs & ilustra ¢ inalsdor com ¢ tabuleiro 2 empurrado

para a posicdoe aberta, revelando a capsula & pronta para
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Sarregamento ua ia 7. A odmarva ¢ dimsnsionada
. RN N ey e 7 N %, A o i e

para receber & capsuia 6. Os ouliyros  compobentes  esian

3

ldentifinades de acorde com a figura 1.

S PR L S g e S o b
aberta revelando o bucal &0 8B

igualmente moustrado % na tampa & ¢ ping 19 ne
bucal 3, gue entram em contacho & encaixam guando & tampa €

s gutres componentes estie identifiicados des accrde

B figura 4a ilustra uma viste lateral do corpo do inalador 3

incluinde uma abertura 11, a sbertura seande formads  por

paredes laterais 12 & 13 e paredes inferior 14 & superior 15
el opesicdn, O cerpe do inalador incluil adicionalmente ©

qarrii 17, & Jlandna de corte

ior 19. A abertura 11 &
dimensionada para receber o tabuleiro & o carril gulalé e as

paredes 12, 13, 14, 15 s&o construidas para guisar o

A figura 4b ilustra ume vista longltudinal em corte do corpo
do inalader 3 incivinde uma superficie de suporite ds carga

21 dn szegmento de dobradica 20 do corpo do  inalador,

passagens de ar 22, uma abertura 23, uma passsagenm de
inaiagis 24, wuma lamins superior 18 e ums lamina inferior
18, Existe adicivnalments um carzil inferior 25, um travao

de deslize inferior 25 = ums janela 27,
A figura 5 & ume vista de perspsctiva e parcialmente em
corte do babulsiro, mostrande o tabulsire 2 a ocamara d=

e =2

capsula 7, as asberturas supsriores do tabuleiro 28; 29 & uma

aberturs " do tabuleire 38, assim come uma entrada de

ar 31 concepida para admitir ar para o corie dnferior d

528

capsula &, depols da mesma ter side cortada para que o ar da

inalacdn poessas seor aspirado através da céapsula. Existen



£ do segmentc de dobradiga do bucgal 35, o canal de inslagac

37, a grelha 238 e os pinos 39, B igualmente nostrade o

travao do hucal 40 & as pussagens de ar 41,

A figura 7 & ums vista longitudinal em corte da tamps 4,
incluinde wn eixo 43 do segmente de debradica da tampa 42. B
iguainente mostrade o entalhe B,

A figtura & ¢ umg vista em perspoctiva doz compenentes
desmontados do inalador 1, ilustrando os pinos do bucal 44 e

ns entalhes do corpe do inalador 45, assim como o seamento

de dobradica do corpo do  inalader 28, o segmentoe de

dobradica do bucal 35 » o szegmento de dobradica da tampa 42.

A figura 8 & uma wvista detalhada em corte da dobradica 5

3

montada do dnalador 1, mostrande a superficle de suporte de

narga 21 do segmento de dobradica do corpo do inaladsr 280, a

werficie de suporte de carga 36 do segmento de dobra
do bucal 35, = o sizo 43 do segmento de dobradiga da tampa
43, na posigio final montada tornada permanente pelo encaine
e travamento dos pinos deo bucal 44 ¢ dos sntalhes do corpo
o inalador 45 o pelo encalxe & Lravamento dos pinos do
hucal 32 ¢ dos entalhes dp corpo oo inalador 45,

A figura 10 ¢ uma wista longitudinal em gerte do inalador

montado, i1lustrande a dobradica 5 montada na posigio de
montagen final com o tabuleire 2 ©a a

w

regado com o um
2 fechado dentro do corpo de inalader 3, a2 tampa 4 aberta e

nume posicae preparada para inalacao através do bucal 8. Os

"‘3

ontros componentes estdo identificades de acordo com as

)
TR
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A ficgura 1 ufis  visgts em corhe do hueal &
wmaniada do inalador 5 mostranda A ndEss SNE &7 noie
mentada o ARALJEGDY Ay MOSLrandt a8 passagens AL Deae

incluidas gue permarecem alinhadas na posicao de montagem

SIS R iy A A N A e A R 3 s
Tingi U0 a8 passagens L2 iROLUIdAas no gorpo Ao 63

pars permitir a admissido de ar para o canal de inslagice do
bucal 37.

As Tiguras 18a & 12Y wmostram ¢ inaladoy enm oper

figura lZa mogtra o lnalador ne posigde de armassnanenta,

P mostra o Labuiesir

r»g

D ¢ a &ser enpurradso paEra &

asherta e & capsula €& a ser inserida na camara de

ka)
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e
s
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fechadn, o

e alinha &
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mostra & tamps 40 8 sex
empnrrado para & posigdo aberta. A figura 1Z2f mostra o
inaladeor a ser virade ao contrario & a cdpsula & a ¢alr sob
o efeito da gravidade.

Durante & montagem, o tabuleiro £ & inserido dentro do corpo
dn dnalader 3 e o qarril 18, o carrii inferior 25, as
paredes laterais 12 e 13, a parede inferior 14 & a parede
superior 15 quianm o tabuleiro através do contacts con as

paredes da tabuleiro 32 e através da abertura 30. Depois a

tampa 4 & volocads em posigae, na posi

absrta, oom 2 zeun

eivo 43 a contactar com a superficie de suporte de carga 21

do  segmento  de  dobradica do  corps  do  inalador 20,
Finalmentes, o bucal & colocade em posicio, vom a superficie
de suporte de cargs 36 do segmento de dobradiga do bucal 35

contactands primeiro som o eixce 43 do segmento de dobradigs

da tampa 4Z. A nontagem € trancada em posicado através da

e colocacdo em posicdo do buval ¥ em torno da

superiicie de suporte de cargs & das superficies do eixe da
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dobradica for mada U@ SO SO O A 13

5

3% doo obucal  contactanm

que on

pressio no entalhe 48 do corpo do inalader e, no gutro lado,
na dirvescas do lado da dobradiga, o8 pincs 44 do buosl

ntactam © sncaizam A pressido no entalbe 4% do corpo. O

agora mentado, & tampa pode ser fechada

através do centasto & encaixs
pino do bucal 10 & o inalador fica pronte para utilizacso.

Uma dgobradica S completas, pormanenie = nmecanicamente eficaz
& formada, dado gue o eixg 43 € capaz de rodar dentre do
cireule fermado por duas superficies de suporte de carga
complementares e szemicirculares 21, 26 gque providenciam
suporte de carga enguanto permitsm o moviments de rotagdo

3

R
aasena
3

»,
9.
W

ia tampa 4. & dobradiga 5 & tornada permanente pelo

contacto e encaixe dos pinos do bucal 39, 44 nos entalhes do

5
™

corpn de inalador 45, 48. A montagem da dobradica torna os

varios combonentes num inalader funcional.

Quando o bucal 8 & ¢ corpo do inalador 3 estdo montados, ©

canal de inalacdo 37 e a passagem de inalaclo 24 astic

aliinhades e definem um  ifrajecito de  ar consecubivo.

Adicionalmente, & passagen de ar 22 no corpo de inalador 3 2
1 no bucal 8 encaixam para formar entradas

de ar de dimensdo precisa gue vanalizam ar adicional para o

37 & providenciam ums inalagdo confortavel.

Desta maneira, as alteragldes sugeridas pelo estude de
factores humanos conduzido no inalador de PT105065% - uma
tampes  dintegr & o carregamentc de tope da ganmara de
cdpsula — foram alcancados através do aumento do anmers de
pecas de apsnas uns unidade no imalador‘da,prEbelte invengag

vando comparade com o inalader de PPI0S06S & tal foi

vt

tornado possivel atraves da invencic de uma dobradics guse

atiliza os componentes disponiveis, sem a necessidade gu




s &)

aoicidn de gus

lguer ocutre componente e dsgto gonstitul up
beneficio eConoOmMicy importante 2 uma vantagean e

fiskilidade.

BEm Bbilizacas megdnac guands o tobplelre § & smpuriads

aberta da figura 2, o movimento & o curso do
tabuleize 2 dentro do ocorpe do inslader 3 & possibil itade

pelas aberturas 28, 30 e limitade pele cdntacgts das paresdes

providenciado neo bucal do inalador e ocom o ftravdo de
deslize infericr &6 providenciade no corpo do inalador 3.,
Tal permite um movimente de deslize contzclade com baixa
rmsisténeia de atrito do tabuleire 2 dentro da abertura do
corpo do inaladoer 11.

Quands o tabuleirce 2 & empurrade de volta 3 posigde fechads
o movimento & o curse do tabuleiro 2 €
cle ntacto das paredes interiores 33
&ire 2 ocom os travdbes de deslize

nolvidos ne corpo do inalador 3, tal como é

lguras 4 e h. D contacte entre as paredesz do
2 g8 travdes do @corpo do inalador 17

providencia o mecanisme para um alinhamento correcte de

gL

camara de ¢épsula 7 ne tabuleirs 2 com A passagen  de
inalacio 24 dncluida ne corpo do dnaladeor 3, wostrada na
figura 4.

A

ica da lamina inferior 19 para permitir

gue o osen bordo de atague sntre en conts com a od8psula 6

¢ providenciada pela abertura da clmara de capsula 31 e o
aces8sy € possibilitade pela abertura do tabuleiro 30. O
acessy da lémina superior 18 para permitir gue o seun bordo
de  atsgue entre em interferencia com @ capsuls & @

providenciado pela ahertura superior 28 dimensionada no

tabuleiro 2, tal come £ mostrado em detalhe na figura 5.



corte & assegurads alraves da escolha

PaoR e s S P 3 NN D B e bocl DRI gy YA e PR
adeguads do material do corpe do inalador 3, dado gue dgue as
19 30 moldadas no mesmo passe do gue o

inalador e sac feltas do mesme material. O corte corrscto &

assegurado atraves do constrangimento mecénice vertical e

laterai da capsula & providenciande pelo dimensicnamento

geométrico do didmetre e alturas da c3mara de capsula 7 e
P PR R B S SBSLI S v Ty

rambém da altura das iadminas 18, 19.

Aberturas sugeriores e infericres 29, 30 mostradas na figura

5, s&c incluidas no tabuleiro do inalador 2 para permitir o

escoaments de ar desde condigtes de estagnacio atraves da

%
L
o

abertura da camara de capsuls 31 para a capsula 6 depois

s

3

mesma ter sido sberta pelas laminas de corte do corpo do

e
nalador 18, 19, O escoamento de ar passando através da

Fs

cépsula aberta providencia o meio para gue ¢ pd contido na

=
o

S

o5

seja disperso e saia para fora da cdpsula 6 e para

dentro do canal de inalagdo 37 incorporade no buscal 8

detalhado na figura 6, atravessando a passagen de inalacdc

O

24 providenc: do inalador 3.

Reforindo &  figura §, uma ou mais passagens adigionais 41

sdc incluldas no bucal 8 para a admissdo tangencial de ax

passagen de dnalacde 24 incluidas
gscoamento de ar adicicnal permitido atraves das entradas de
ar 41 detalhadss na figura b providencia a forma de redugir
o esforeo inspiratdério do paciente & de sumentar a snergia
gerasa pela turbuléncia ao longo do canal do bucal 37, aszinm
contribuindo para uma desaglomeracio & dispersadao eficaz do

po. Para permitir a admissio adicional de ar para o canal de
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Tlacan do bhacal 37, passagens 4

SlM@anenem

o bucal B

& monita

inicialmente smpurrade para abrir tal como & revelado na

figunra 12b. Depois 3 <apsula 6§ €& carregada na canara de

céapsula 7 e o paciente empurra o tabuleire & de volts na

direcclo opoesta, tal como € mostrado na £

gura 12c. Este

moviments causa gue a capsula € passe através do bordo de

léminas de corte 18 e 18 adas nas figurtas

que corta as extremidades superiores & inferiores

-

hord

6. Tal produz cortes delgades nas parte up«ml 3T
(o ados

3

r..)

o wmates aortes estido Al

et

da papsu

inalments com o eixo da capsula. EBEstes cortes

previnem gue o pd seja derramads para fora da

capsula antes da inalagio.

3

te abre depuls a tampa 4 {(figura 12d), esvazia 08§
seus pulmbes através de um sapro longe do inalader, coloca o
bucal ¥ na boga ou noe nariz e inala. A sucgdo resultantes

aplicada ac trajecie de ar consecutivo do pele canal dse

inalacdo 27 e pela passagen de inalacao 24 cansa que a

cépsula, uue extd alinhads com o dito trajecto de ar, seia
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viasjar atraves da entrada da cAmara de capsula 31 para

)
dentro da capsula B atraves do corte inferior da referids

cépsuia produzide pelia

a

pé medicinal o arrasta a mesma atraves do corte superior da

~
Y

veferida vapsula produzido pela laminas 18 para a passagen de

inalagio 24, atravessando a grelha 3% para dentro do canal

N

de inalacgdo 37 e finalmente ate as vias respiratdrias do

£y
45}
ot
Z
53]

fim da inalacace, ¢ paciente pode ver através da
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tal vomo o mostrads na figura 12e,. A

medida gue & capsulia & & vcondurzida de nove através das
ladminas 18 e 19, entra em contadio com os bordes de fuga das
1

lédminas. Estes bordos de fuga irde de novo cortar a

3 medida que o tabuleiro 2 & aberto. Em alguns casos, dadoe

qué & cepsula pode ter szidoe eniraguecida pela primeira acgagc

oy

de  corte guande ¢  tabuleire 2 foi  fechado depois  do
A

Iy

carregamenta inicilal, 4 medida gue a capsula sal dosg
bordes de fnga das ldminas 18 = 173 as extremidades ds
capsula & podem ser deformadas, sm vez de cortadas uma

sggqunda vez. Contudo, tal ndo afecta a elecgldo com sucesso

6 usada on a operacde do inslador.

Fara ejectar a capsula 6 usada, © pacients vira o inaladoxr
trario pars que a cdpsula cala da camara de capsula 7

por  gravidade, tal como € mostrado na  figura 12f. O

tabuleiro pode entido ser colovade na posicido fechada, pronto

pars a proxima utilizagio.

Exenplo

sador da presents invenedn Lo

Uma versao preferida do inal i
testada 2m laboratdrio para dsterminar o  seu  perfil

asrodindmicoe bem come & administracis de pi. Uma fermulacio

sperimental bassada em lactose contend

£X3

&
dose de 18 mipreogramas por capsula  {o peso  total de
enchimento da capsula foi 5.5 mgl fol usads para determinar

eficacia de srrastamento do inalador.

f;u
o
o
<2}
3
0
s
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&
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Apds a mistura dos componentes da formulacédo para produzir

uma mistura uniforme e detsrminar a sua homogeneidade, a

o3
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m inalsdnr e alél NoTete (2% apropriads para a
S ) SRR IR
Réanona

corpy de

o corpe de inalador

uma parede superior

afastadas de nmodo a formar dentro do corpo uma cldmara
que constitui uma abertura do corpe do inalador (113,
uma dasz extremidades do corpo do inalador (3} & aberta
de mode a que o tabuleiro da capsule {(2) pode encaixar
a3 agbertura (11} do corpo do inalador, neios de corte

s ¥ 3 8 N T e ey A ey
or 418) ¢ inferior (144 que

; e

18, 183 nas pdaredes supsrd
se eatendem para & abertura (11}, uma passagen de
inalagdo 24, formada na parede supsriocr {(15) do corpo

do inalador (3), e um primeiro segmento da dobradigs

{20) que dinclui uma perficie de suporte de cargs

o bucal (B) compreendsr uma passagem de inalagdo (37) e
Ul segundo segmento da dobradica (2%) conplementar ao

primeird szegmento da dobradica {208) incluindo pels

&3

menos uma supesrficie de suports (38}, o bucal e o corpd
do  dnalador (3} podem encalxar de medoe a8 gus O

primeire & segunds segmentos  da dobradica

no outro formande entre eles umg passagem na dobradica,
s bucal (8) e ¢ oorpa do inalader (3 incluem melos de
trancamento complementares gue permitem fizar o bucal
ac corpe guands estido encaixados;

d  tampa (4} compreender um  terceiro  segmentoe  de

{(42) formadce por um eixo {(43) em gue o eixo

dlmensicnado para sncaixar na passagen formada



R e R Ee Rl N R N 3 G
&0 Segunan 15 : SRgHantiog QA

S : SR A N R A e - i
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artir da referida sxtremidade abetta,
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entre uma primeira posicdc na gqual o tabule]

capsula (2} & retirado da abertura (11) para permitiz
ANEss0 & camara (7)) da capsula para  carregar  ®
descarregar a capsula (&) da pamara da cépsula {7) =
ums segunda posicdc na gual a oémara de cApsuls (7)
eatd alinhada com a passagen de inalacda {24} do corpe
de inalador (8) para per mitir & inalacdo do medicamsntio
contidn na Cé;‘lla {6) atraves da passagem de inalagap
{37y, estando ws meigs de corts (18, 19 posicionados

de modo 8 contactsr com a parte

i
capsula (B} gquando o tabuleire de capsula (2] & movido
da primeira posicdo para a segunda posigdoe de modo a
cortar eberturas ne topo s fuando da capsula,
pelu menos um do corpe do inalador {3) e do bucal (8)
localizados na abertura

inciuvem meios de trancamento

ool
o

1
1} que interferen com o tabuleire da capsula guando

e
B

s

re

este encaiza na abertura {11} para limitar o novimento

do tabuleiro {Z2) dentro da aberturs (113 e,

colocande o eixn (43) da
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sgmento da  dobradicas (20} e en
seguida encaixando o bucal no corpoe do inalador (3) de

35} da dobradica encaixa
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sobre o eixo {43} e contra © prinmeiro segmento (201 da

uma dobradiga S unica, pesrmansnis e

&
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Um inalador de pd osecu de acor
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de trancamenty para a debradiga (D) gue une ¢ oorpo do

X

GES T3y e

(€] & & tempa (4] sende o
do inaladoy (3] o bucal (81, o tabuleiro (2} & a tampa
{4} de construcidu unitdria.

i dneladeor de pé secn de acerde oom & reivindicagao |

per o inalador ter uma Unica
dobradiga (5}, formada pelo primeiro segunde & terceirc
segmentes da dobradiga (20, 35, 427, Que apenas
constituem uma dobradiga (5) completamente cpesracional

e permanente gnande s3c mentados o depois de o bucal

{B) ser Lrancado no corpo

Um inalador de pd seco de acordo com gqualguer uma das
&

reivindic

caracterizady por o
{2} ser movivel dentro do corpo do inalador (3) = poder

zer movide para fora do corpe do inalador (37 para o

¥}
1]

rregamento ou esvaziamento da capsula, guando 3 Lampa
com debradica {(4) estd fechada.

Um inalador de pd seco de acorgo com a reivindicagdo i,
caracterizade por o inaladeor compreender nao mais do
que trés componentes integrais: o primeirc componente
constituido pelo bucal {8) e pelo corpo do inalador (3}
unpidos  num unico  componente  dntegral, o segundo

constituide pelo tabuledro (2] & o terceiro constituide

pela tampa (4).

[0

G ocom gualuuer uma das

reivindicagbes anteriores caracterizado por os meios de

rancamento cowplementares providenciados no bocal (&)

=y
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Fig. 7
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