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68y Tvrditelné lisovaci kompozice




Predmétem vynélezu jsou tvrditelné lisovaci kompozice
pro vyrobu prepregl & vyztnzenych'plastﬁ, : : ,

Pyrditelné lisovaci kompozice obsahujf pojive ne bézi ne-
nesycenych polyesterovych prysky¥ic, inhibitory, inicidtory, .
ztufujici vlékna, plniva, pigmenty, separdtory e jind aditive.
(Jo Mleziva & kol.: Polyestery, jejich vyroba a zpracovéni,

2. vyd., Praha, SNTL 1978). P¥ichézeji na trh v rdznych formédch,
a to jako t¥stovité hmoty zvané - t6% premixy nebo jeko prepregye.
péstovité 1isovaci‘9moty jsou vlhk3, lepivé, omezend skladovae-
telné a jen obti¥nd ‘se zpracovédvaji. Suché lisovaci hmoty jsou
préékové'nebo ve tVagu”tyéinekléirgranuli, ktgré se snadno zpra-
covdvaji za zvySené teploty p¥imfm lisovdnim. Bdhem zprecovéni

* 1isovecich kompozic dochézi k vytvrzeni nenasycenjchrpolyeste-
rovjch prysky¥ic, tj. k premdné nenasycenych polyesterd v nete-
vitelné a nerozpustné mekromolekuldrni létky trojrozmérné struk-
turye. Ziskaji se tek kvalitnf vjlisky, je¥ vBak nemaji tak dob-
76 mechanické vlastnosti jako lamindty p¥ipravené ze skelné
vjztuie. PFechod mezi premixy & lemindty tvoii prepregy, coZ
jsou 5kladovatelné,polyesterové polotovary v nevytereném ste~-
vu ne bézi skelné vyztuie impregnovené nenasycenou polyestero-
vou prysky¥ici obsshujic{ riznd aditiva. Aby byly prepregy dob-

£

$e zpracovatelné & nelepivé, p¥idéveji se do vychozi polyeste-

rovévkquOZice sloudeniny kovi (franc. pate s 1 463 599, pate

NSR &. 2 103 746 - T, Bvjc. pat. &. 487 963, pat. USA o

2 628 209, brit. pate . 1 024 039). Poud{vaeji se s vyhodou

ve form& pest ve speciélnichvpovrchové'aktivnich 1létkédch (&s.

K0 &. 210 365, 211 005) . Zahu¥fovaedla pak bEhem skladovdni
impregriované viztule podstatnd zvysuji viskozitu pojiva, kte-




>

ré je p¥i zpracovani za zvysené teploty rychle tvrditelné..
Vysledne vlastnosti vytvrzenych vyliski lze dédle zdokonallt
kombinaci riznych typh vych021ch nenasycenych polyesterovych
- prysky¥ic podle tohoto vyndlezu.

. PPedmétem tohoto vynalezu Jsou tvrditelné lisovaci kompo-
-21ce, ze jména pro vyrobu prepregu e vyztuZenych plastu, obsahu- _'
‘jiei jako pojive nenasycene polyesterové pryskyrice, ddle inhi-
bitory, inicidtory, vldknita vyztuzujlcl plnive, zehudfovaedlsa,
povrchové aktlvni létky, nevyztuzujlcl plnive, pigmenty, barvi-
ve, separdtory, reektivni a nereaktivni rozpouétedla, ‘ddle re-
‘tardéry ho¥eni, termpolastické polymery, rozlivové cznldla, ka~ 
talyzatory, stabllizétory nebo. jind aditiva, Podstata vynélezu
~ spodivé v tom, %e kompozice obzahuji Jako pojivo 15 a% 60 %
hmot. smSsi nejménd dvou vlastnostmi rozdilmych typu nenasyce-
nych polyesterovych prysky¥ic o molekulové hmotnosti 500 aZ
5 000 na bézi kondenza¥nich produktd alkylenglykolﬁ a/nebo po=-
1ya1kylenglykolﬁ o 2 a¥ 24 atomech uhliku s ot,ﬁ -nenasycenymi .
alifatickymi karboxylovymi kyselinemi a s ftalovymi kyselinami
nebo jejich derivdty o 2 aZ 14 atomech uhliku, Tvo¥i 30 a% T75%
roztok v nenasycenych polymerace sehopnjch monomerech. Jednim
z téchto typdi je alespon aedna pryskyrlce s &islem kyselosti 15
a¥ 25 mg KOH/g, hydroxylovym 8islem 5 a¥ 30 mg KOH/g, viskozi-.
tou p¥i 25 °¢ 1 000 a% 1 500 mPa.s/25 % a v1skozitou po p¥i-
davku 0,5 a% 3 % hmot. kyslicnlku hote8natého a po 14 dnech
skladovéni piL 20 °C 1.10° ¥ 1,10° mPa.s/25 °C. Druhym typem
je alespon jedna pryskyrlce s Gislem kyselosti 5 a¥ 30 mg KOH/g,
hydroxylovyn gislem 10 a% 50 mg KOH/g & visk021tou p¥i 25 °C
500 a%¥ 1 100 nebo-1 200 a¥ 1 800 mPa.s/25 °¢ a viskozitou po
- p¥idevku uvedeného mnoZstvi kysliéniku ‘hoFednatého a po uvede-
nych podminkach a dobd skladovéni 1. 103 a 1.70° nebo 1.10° a3
.10 ‘mPa.s/25 ° °¢. Oba typy«pryskyric jsou ve smesi obsaieny
ve hmot. pomeru 1:6a846:1, A T

| Tvrditelné llBOV&Cl kompozice podle tohoto vyndlezu maji
ve srovnéni se zndmymi produkty ndkteré prednosti. Kombinaci



~ dvou i vice typd nenasycenjch polyesterovych prysky¥ic.rizného
‘chemického sloZeni & reaktivity ge ziskaji dlouhodobd skladova-
telné hmoty (prepregy) vybornyech lisotechnickych a fyzikélné-
mechanickych vlestnosti. Polyesterové kompozice vykazuji p#i
ligovéni pFedevdim velmi dobré tokové vlastnosti a jsou’protor
zv145t& vhodné pro vjrobu.sloZitych a velkjch viliski. Tim se
- sniZuje podet vadnych vyrobkﬁ. V§lisky maji nejen kvalitni po-
vrch a vzhled, nybri i zvyd¥ené fyzikdln{ a mechanické vlastngsti.,
_ Hizenou volbou 8loZeni vychozich druhl. polyesterovych prysky¥ic,
jako jsou typy tvrdé, mékké, neho¥lavé, chemicky a tepelné-odol-
né, se nap¥. p¥i lisovédni odstrani vnit¥ni pnuti e vylisky
nepraskajig,déle.maJi'sniéenouvhbflgyost, hledky povrch, zvy-
Senou chemickou cddnost, zlep¥ené elektrické vlastnosti e tva=
rovou stdlost i p¥i vyiSich teplotéch. | '

Pojiva tvrditelnych lisovaclch kompozic: podle tohoto vy—
nélezu tvo¥f 15 e¥ 60 % hmot. smési nejmén& dvou nenasycenych
polyesterovych pryskyfic o molekulové hmotnosti 500 &% 5 000 na
bédzi 30 aZ 75% roztokd nenasycenych polyesteri v nenasycenych
polymerace sehopnych monomereeh. Nenasycené polyestery se p¥i-

- pravuji znédmou esterifikacl nenasycanyoh e nasycenych dikarbo-
 xylovych kyselin Si jejich derivétd, obsehujfcich 2 a¥ 14 atomi
uhliku s alkylenglykoly a/nebo polyalkylenglykoly se 2 a% 24 7
-atomy. uhliku; Trespe. - funk¥nich a substituénich'derivétﬁ téchito
vychozich- slouienin. Z—nenasycenych dikarboxylovych kyselin
mé nejvitsi v#znam kyselina maleinovd ¥i jeji anhydrid, kyseli-
na fumarovd, dédle itakonovéd apod. Nesycené dikerboxylové kyseli- .
- ny Jsou zastoupeny p¥edeviim izomery kyseliny ftalové &i Jejich
derivéty, jako je kyselina orthoftalové izoftalové, tereftale~
vé, tetrachlorftalova, tetrabramftalové, tetrahydroftalovd,
‘4-chlor~1 2,3, 6-tetrahydroftalové, 3,6-endomethylentetrahydro=-

ftelovd, hexachlorendomethylentetrahydroftalova, resp. anhydri- o

~ dy téchto kyselin. Z alifatickych dikarboxylovychvkyselin Je -
vhodnd hlavnd kyseline adipovd, sebakovd, azelainovd a jiné ky-
seliny s deldim Yetézcem. Alkylen- a polyalkylenglykoly zehrmu=~



ji pPedeviim ethylenglykol, diethylenglykol, triethylenglykol
& dal8i polymerhomology, propylenglykoly,,butylenglkaIy, neo- -
pentylglykol,.dibromnéopentylglykol a hexandioly. Nenasycené

© polyestery se rozpouétéjiive”vinylickjdh monomerech, jako je
styren a jeho derivéty (v1nyltoluen, ® -methylstyren, halogen-
styreny), estery kyseliny (meth)akrylové (hlavné methylmetha-
krylét), vinylestery (vlnylacetat v1ny1pr0ploqat, vinylversa=
t4t), divinylbenzen & pop¥. v allylovych slouSenindch (pFedev-
¥im v diellylorthoftaldtu a diallylizoftaldtu). Z velkého pod-
tu znamych nenasycenych polyesterovych pryskyrlc Jjsou vhodné
_vyhradne smégi obsahuglcl alespon jednu pryskyrlcl o &isle ky-.
selogti 15 aZ 25 mg KOH/g, hydroxylovém &isle 5 aZ 30 mg KOH/g,
v1skozite prl 25 °¢ 1 000 a¥ 1 500 mPa.s, kterd prldavkem 0,5
az 3 % hmot. kysli&niku ho¥ednatého dosahne p¥i 20 C béhem

14 dnt viskozity 1. 105 az 1. 10° mPa.s/25 °C. Druhym typem je
alespon Jedna pryakyrice o &isle kyselosti 5 aZz 30 mg KOH/g,
hydroxylovem clsle 10 aZ 50 mg KOH/g, viskozité pr1 25 G 500
"a% 1 100 nebo 1 200 e 1 800 mPa.s; jeZ se zahusti za stejnych
podmlnek ako pryskyrlce predchozz ne viskozitu 1. 103 az 1. 105
nebo 1.10° az 1.10° mPa.s/25 °¢. Hmot. pom&r obou pryskyrlc se
pohybuge v rozmezi 1 : 6 a% 6 : 1.

Nenasycené polyesterové pryskyfice se stablllzugl protl
 samovolné polymeraci piidavkem 0,001 a% 0,3 % hmot. inhibitord
polymerace. Mezi nejvice pou¥fvené pet¥i sloudeniny fenolické,
jeko hydrochinon a terc. butylpyrokatechin, chinonové (p-benzd;
chinon, K- a ﬂ-naftochlnon), sloudeniny sirné, jako thiofenoly,
- ddle eminy (anilin, K- aﬂ—naftylam1n), nitro- a nitrozoldtky,
jako nitrobenzen, nltrofenoly, nltrozofenoly apod. Vychozi mna-
;sycene sloZky zavddéji do polyestert polymerace schopné vazby,
které pak pri vytvrzovanl reaguji s prltomnymi nenasycenymi mo=-
nomery; Jejich kopolymerace je iniciovédna p¥idavkem 0,1 aZ 3 %»
hmot. orgenickych peroxidd, jeko je terc. butylperoxybenzoat,
terc., butylhydroperoxid, di-terc. butylpeexid, dikumylperoxid,
dibenzoylperoxid, terc. butylperoxyoktodt, 1,1-di-terc.~butyl-
peroxid-3, 3, 5-trimethyleyklohexan, methylethylketonpéféiid,




e

methylizbbutylkg;onperoxid a cyklohexanonperoxidy.

DileZitou sloZkou téchto tvrditelnych pdl&esferovjch~liso~
vacich kompozic jsou vldknitd vyztufujiei plniva, jejich obseh
gini 20-a% 50 % hmot. Nejvyznamndj8i jsou skelhd vldkna obvyk-
le povrchove upravend orgenok¥emiéitymi sloudeninemi, kKterd se

V:pouz1vaji ve form$ pramencli, rohoZi, tkanin a sekanych rovingﬁ

Pro specialnl aplikace se poufivajdi vlékna celulozova, gsynte~

 tickd, ezbestovd, uhlikovd, grafitovi, bdrovd nebo i kovovée

Kromé vlaknitych vyztuzualcich pojiv obsahnjl kompozice ez

50 % hmot. préskovych plniv a pigmentﬁ.VMezi né pat¥f nep¥e
uhliditen & siran vépenaty, hoYeénaty a z1necnaty, kysli&nlk
k¥emidity e hlinity, k¥emiéiten vépenaty a hlinity, vépenec,

k¥{da, keolin, kaolinit, bentonit, mastek, Zivec, k¥emen, b¥id- !

lice, sklo, slide, azbest, déle zinkové,titanové e antimonovd .
béloba, litopon, chromovd 31t a zelen, Zelezité éerven e Sern,
gu¥ik, rumdlka, ultramarin, gaze, sirnik zinednaty e ﬁaemnaty‘
P#idédvand orgenickéd barv1va musi oviem byt stdld vidi organic-
kym peroxidum.

Nezbytnou p¥isadou a soucéstl ligovacich kompozic jsou za-
hus%ovadla, kterd zprvu zachovdvaji nizkou viskozitu pojiva, ‘

‘ale bdhem zrdni pol&esterové kompozice reaguji s nenasycenjmi

polyestery za: podstatného zvydeni jejich viskozity a molekulo-

vé hmotnosti. Nejvice ge ogvéd¥ily slouBeniny kovi 2. periodic-
ké skupiny prvkd, tj. zejméne ho¥diku, vépnlku, stroncia, ba=-
ria, berylis, zinku & kadmia. NejdileZitdjsi je kysli&nik a hy-
droxid ho¥e¥naty & vdpenaty, p¥ip. kysliénik berylnaty a zined-
naty. Pridédvaji se v mnoZstvi 0,2 a% 5 % hmot., vztazeno ne hmot-

‘nost nenagycenych polyesterovych pryskyrlc, a to ve forme 10 a%

90% past v neionogennich povrchové aktivnich ldtkéch (alkylen=

oxidovanych alkylfenolech, mestnyoh alkoholech 8 kyselindch,
jejich amidech a esterech, h0685ymerech a Wopolymerech alkylen~
oxidd a v alifetickych eminech) e/nebo ionogennich, hlavnd anion-
aktlvnlch slcu&enlnach jako v alkylsulfatech, alkylsulfonétech,-

‘alkylfosfétech apod. Pasty mohou byt rovnés prlpraveny ze spe~
ciélnich nifereaktivnich polyesterovych pryskyFice




7 deléich aditiv piichdzi v dvahu 1 a% 3 % hmot, separé-
tord (kysellny sbarove, steardtu zinednatého, ho¥ednatého a hli-
nitého), 1 a% 20 % hmot. termpolastickych polymerd (homopolyme- ’
ri a kopolymerd ethylenu, propylenu, styrenu, {mek¥h)eakryldto-
vych sloucenln, vinylacetdtu a vinylchloridu, ddle polyamidd, - -
polysulfonu, nasycenych polyesteri, derivétiu celulozy 8je), dé~
le a% 5 % hmot. retardéri ho¥eni (kyslidniku antlmonlteho, hy-o
dratovaneho kysllcnlku hlinitého,’ zasadltych halogenldu hlini-
ty¥ch, bromidu a fosforecnanu amonného apod. ),_rozllvovych Eini-
del (nizkomolekuldrnich skrylovych polymefﬁ, silikonovych ole-
ji) & stebilizdtord stdrnuti (derivétﬁ,2-hydroxybenzofen6nu,
2,6-di—terc;but&l-p-krezolu, organickych fosfitd aje.). Konedné
1ze do kompozic vnd¥et plastifikdtory (estery kyseliny ftalové,
adipové, azelainové a jinych dikarboxylovych‘kyselin s delsim
alifatickym fetézcem);’antistatické progt¥edky, fungicidﬁi,
Alnsektlcldnl, antikorozivni a glne sloudeniny. P¥ed zpracovinim
- Je moZno upravovat kon21stencl polyesterovych lisovacich smési-
prldavkem delsich podild jiZ uvedenych reaktivnich nenasycenych
monomerd nebo i nereaktivnich organickych rozpoustedel, ‘Jjeko
, napr. alkoholu, ketond a uhlovodlkﬁ. o

Tvrdltelne ‘lisoveed kompozice se podle tohoto vyndlezu
obvykle pripravuji ndsledovnd. Do misiciho hnétaciho ze¥izenf
- se najednou nebo postupnd vlozi nejméné dva druhy uvedenych ne-
nasycenych polyesterovych pryskyrlc, pasta zahudfovadla v po-
vrchové ektivni ldtce, inhibitor a inlclator. Smés se plynule
michd a dédle se priddveji deld{ glozky,. jako plniva, pigmgnty,
barviva, separdtory a jiné‘&ditivé‘ Suspenzf:zahuéfovadla v po=
vrchové ektivni ldtce lze do polyesterové kompozice dévkovat ’
" t6% af t8snd pYed jejim smichdnim s vldknitym vyztu¥ujicim
plnivem., Ziskd se tak stabilni polyesterové'kompozice,vkterou
sé na impregnadnim zaiizeni nepoji vldknitd vyztuZ, nejcastejl
skelnéd rohoZ. Impregnovend vyztuf se vlo¥{ mezi polyethylenové
pésy a naviji se do roli. Pak se podrobi zrdni p¥i teplot& mist-
~nosti po dobu nékolika dndl aZ tydnli nebo b8hem nékolika hodin
. 8% minut p¥i teplot& zvySené, nap¥. p¥i 60 a¥ 80 °c. Zigkd se’

A



tak nelepivy prepreg, ktery se zpracovévélliéovénim bud ihned
nébo~po dob& skladovdni a¥ 6 m8sicd. Prepreg se lisuje za zvy- -
Sené teploty, nap¥. p¥i 120 a% 150 °C a tlaku 2 a¥ 50 MPa po
~dobu 2 a% 10 minut. Vyrobky z vyivrzenych plasti se pouz1va31
p¥i nérodénych-aplikacich v primyslu elektrotechnickem, strogl-
rengkém, leteckém, automobilovém, chemickém, stavebnlm, ddle v
raketové technlce, p¥i stavbé lodi, vyrobs dopravnlch znadek,
nabytku e velkorozmerovych vyliskd (nadrz1, cigteren),

L Predmét vynalezu je doloZen nasledu31c1mi pPiklady sloZeni
tvrditelnych lisovacich kompozic, v nich?% uvedena procenta e d1-
ly predstavujl aednotky hmotnostnie ‘

P¥iklaed 1 | ‘
~ Nenasycend polyesterovd prysky¥ice na bdzi ftalan- 60;6/hmot.'di1ﬁ
hydridu, maleinanhydridu, ethylenglykolu a : '
propylenglykolu o Sisle kyselosti 20,2 mg
KOH/g, hydroxylovém &isle 18,0 mg KOH/g a
viskozitd 1 050 mPa.s/25 °C, zahustitelnd
s 1 % hmot. MgO p¥i 20 °¢ béhem 14 dnt na
viskozitu 9,7 . 10° mPa.s/25 °C
Nenasycena polyesterova prysky¥ice ne béazi melein- 241,0 "
anhydrldu, ftalanhydrldu, kys. adipové a pro- |
pylenglykolu o &isle kyselosti 15,0 mg KOH/g,
hydroxylovém &isle 27,5 mg KOH/g a viskozitd
880 mPa.s/25 C, zahustitelna 8 1 % hmot.
Mgo pri 20 ¢ behem 14 dnd na viskozitu 9,5 »
» 10* mPa.s/25 °¢ , o
1 1-d1-terc.butylperox1d-3 3 5-tr1methylcyklohexan, 4,67 "

Kysliénik hoFednaty _ , 4,5 "

Hydrochinon I - ' 0,08 "

Ethylalkohol \ o - ~ 0,75 "
 Ethoxylovany nonylfenol o 9,00 "

Vépenec mikrdmletj | | 350,00 "

Steardt zinedénaty - 2 | ‘ 10,00 " e *1

Sugpenze titanové beloby v nasyceném polyesteru 20,00 "

Skelnd vyztuZ - sekany roving : S - 300,00 "




Kompozice se lisuje p¥i teplot& 150 °C a tlaku 10 MPa,bdoba
lisovéni je 40 s/mn tloudtky vylisku.

Mechanlcke vlastnosti vylisku jsou nasledualcl. mez pev-
nogti v tahu 115 MPa, réazovéd houzevnatost 9,0 J/cmz, mez pev-
nostl v ohybu 215 IPa a modul pruznostl z ohybu 8 900 MPa.

/o

Piikled 2 | | .

Nenesycend polyésterovéd prysky¥ice na bdzi fta=-- ’241,00.dilﬁ hi

*  lanhydridu, meleinanhydridu a propylengly- R

kolu o ¥isle kyselosti 23,5 mg KOH/g, hydro- u

xylovem Eisle 15 0 mg KOH/g, v1sk021te - S
1 450 MPa.s/25 ®¢, zahustitelnd s 2 ¢ hmot. =
MgO p¥i 20 °c behem 14 dnG ne viskozitu
8,5 . 10° mPa.s/25 °C “ |

f Nenasycena polyesterovd pryskyrlce na ba21 hexa-' -60,00'"f

o chlorendomethylentetrahydroftalanhyerdu,

maleinanhydrldu a propylenglykolu o digle

kyselosti 10,0 mg KOH/g, hydroxylovém &isle

34,5 mg-KOH/g, viskozit& 700 mPa.s/25 °g,

zahustltelna s 2 % hmot. MgO p¥i 20 °C b¥- A

hem 14 dnd na viskozitu 2,8 . 10° mPa.s/25 °C

1,1- d1~terc.butylperox1d-3 3 5—tr1metylcyklohexan . 4,65 " .
Kysli8énik hoYednaty = | 4,50 "
 Hydrooh1non - e o 0,10 *
Efhylalkohol : o - - . 0,75
"bthoxylovany stearamid R . o 9,00 " f
Keolin = = - - o . 340,00 "

Kysli8nik antimonity PR 10,00 "

Steardt zinednaty _ - - 10,00 v

Suspenze Zelezité cervenl v nasycenem polyesteru 20,00 "

Sekany skelny rov1ng ' 300,00 "

.,Kompozice se lisuje za stejnych podminek'jako‘v pfikladu 1
s tim rozdilem, %e doba lisovdni je 45 s/mm tloudtky vylisku,




Mechanické vlastnostl vyllsku Jsou nasledualcls mez pev=~-
nosti v tahu 112 MPa, rédzovd houZevnatost 9,5 J/cmz, mez pev-

nogti v ohybu 205 MPa a modul pruZnosti z ohybu 8 600 MPa.

P#ikled 3

' Nenasycehé.polyesterové'pryskyficé na bézi ftalanhy-

dridu, maleinanhydridu a propylenglykolu o
- 8{sle kyselosti 18,8 mg KOH/g, hydroxylovém
§isle 25,1 mg KOH/g & viskozitd 1 180 mPa.s
prl 25 °C, zahustitelnd se 2 % hmot. MgO p¥i
20 °C bihem 14 dn} na viskozitu 5,5 . 105
fPa.s/25 °C

fNenasycené polyesterovd pryskyrice na, bézi fta-
lenhydridu, maleinanhydridu, propylenglyko~-
lu g dipropylenglykolu,o ¢isle kyselosti
26,8 mg KOH/g, hydroxylovém &isle 13,5 mg KOH/g
& viskozit8 1 800 mPa.s/25 °c, zahustitelnd
se 2 % hmot. MgOQ p#i 20 °C behem 14 dni ne vis-
kozitu 6,5 « 10 mPa.s/25 ¢

- Dibenzoylperoxid - -

Hydrochinon

Ethylalkohol :

Ethylenoxidovany stearamid

Uhliditan horelénaty

Kyslidnik ho¥edénaty

Steardt zineénaty ,

Suspenze zinkové. beloby v hasycenem polyesteru

. Skelné roho¥ o gramaﬁi 350 g/m

SR

150, 00

150,00

5,67
0,08
0,75

15,00
290, 00
7,50
10,00

21,00

© 350,00

Kompozice se lisuje za stejnjch podminek jeko v p¥fkladu 1.
Mechanické vlastnosti vylisku jsou ndsledujici: mez pevnosti
v tahu 125 MPa, rdzovéd houZevnatost 11,2 J/cmz, mez pevnosti

v oh,ybu 228 Ea & modul pruznosti z ohybu 10 100 MPa.o

{
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df1y hmot



P¥iklad 4 . v ,
'Nenasycend polyesterovd prysky¥ice na bdzi ma- - 100,00 di18 hmot
~ leinanhydridu, ftalaenhydridu a propylen-
- glykolu o ¢&isle kyselostl 16,8 mg KOH/g, -
- hydroxylovém &isle 24,3 mg KOH/g a viskozité
1325 mPa.s/ZS ¢, zahiistitelnd se 2'% hmot
MgO p¥i 20 ¢ behem 14 dnd ne v1skozmtu
1,8 . 10° mPa.s/25 °¢
Nenasycena polyesterovd prysky¥ice na bézi me- 300,00 *
| leinanhydridu, hexachlorendomethylente- ' a
trahydroftalanhydridu a ethylenglykolu
o &isle kyselosti 23,9 mg KOH/g, hydro-
xylovém gisle 16,évmg'KOH/g 8 viskozitd
1 725 mPa.s/25 °C, zahustitelnd s 2 %
-hmot. kyslicnlku horecnateho p¥i 20 °a
_ vbehem 14 dnd na viskozitu 7,8 . 10
mPas/25 °C

Terc.butylperbenzodt o ~ L by62 M.
Kyslidnik vépenaty N S 7,50 "
‘Hydrochinon , | - 0,08 "
Ethylalkohol - o 0,80 "
Ethoxyloveny nonylfenol’ | 15,00 " -

 Kaolin | | 270,00 ®

‘Steardt vdpenaty R 10,00 "
Suspenze chromove Zluti v nasycenem polyesteru 20,00 ®
' Skelnd premencovd viztuz 270, 00 "

/
Kompoz1ce ge lisuje za stejnych podmlnek gako v prlkladu 19/
Mechenické vlasinosti vylisku jsou nésledujici: mez pevnosti'
g‘v tahu 80 MPa, rdzovd houZevnatost 7,4 J/cmz, mez pevnastl

~v_ohybu_158 ilPa a modul pruZnosti z ohybu 7 409 MPa.o
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PEEDMET VYN L1EZU

- Tvrditelné lisovaci kompozice zejména pTo vjrobu prepre=-
gl a vyztuzenyéh plasti, obsahujicf jako pojiVO'nenasycené po~-
lyesterové prysky¥ice, déle . inhibitory, inicidtory, vldknitéd
- vyztufujic{ plniva, zehudtovadla, povrchové ektivni 14tky, ne-
vyztuiujici plnive, plgmenty, barviva, separatory, reaktivnl .
a nereaktivni rozpoustedla, retardéry ho¥reni, termoplasticke
polymery, rozlivovd &inidla, katalyzdtory, stabllizétory nebo
jind aditiva, vyznadujici se tim, fZe obsahuji jeko pojivae 15 .
‘a¥ 60 % hmot. smdsi nejméné dvou vlastnostmi rozdilnych typi ne-
nasycenych polyesterovych prysky¥ic o molekulové hmotnosti 500
a% 5 000 ne bézi kondenzacnlch produkti alkylenglykolu a/nebo
polyaliylenglykold o 2 e 24 atomech uhliku s &, f} -nenasycenymi.
" alifetickymi dikerboxylovimi kyselinemi a s kyselinami ftalovy- .
mi nebo s jejich derivdty o 2 aZz 14 atomech uhliky, & to ve for-
mé 30 a¥ T5% roztokld v nenasycenych polymerace schoPnjch monome=
rech, kde aednlm typem je- alespon jedne prysky¥ice s &islem ky-
gelosti 15 aZ 25 mg KOH/g, hydroxylovym &islem 5 a% 30 mg KOH/g,
viskozitou p¥i 25 °¢ 1.000 az 1 500 mPa.s & viskozitou po p¥i=-
devku 0,5 a% 3 % hmot. kysllcniku ‘horednatého a po 14 dnech
skladovédni p¥i 20 c L 10 aZ 1 o 106 mPa.s/25 °C & druhym:
typem je alespon Jedne pryskyrice s diglem kyselosti 5 'af 30
mg KOH/g, hydroxylovym S{slem 10 af 50 mg KOH/g, viskozitou p#i
25 ©C 500 a¥ 1 100 nebo 1 200 a% 1 800 mPa.s/25 °C a viskozitou
po p¥idavku uvedeneho mnoistvz kyslidnfku ho¥e¥natého a po uve-
denych podminkdch & dobé skladovéni 1 . 103 af 1 105 nebo 1 . 106
a8z 1 . 108 m?a.s/25 g, priéemz oba typy pryskyric jsou ve smé*

sl obsazeny ve hmot. poméru 1 6 a 6 : 1o
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