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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "APARELHO
MEDICO".
Campo da Técnica

A presente invencao refere-se a um aparelho médico.

Antecedentes da Técnica

Na terapia de uma doenga cardiaca que possivelmente envolve
estenose da artéria coronaria, um material radiopaco (meio de contraste) &
aplicado (injetado) na suposta porcao estenética da artéria coronaria de mo-
do a avaliar o estado da estenose. Na dosagem do material radiopaco, o
material radiopaco pode ser diluido com um liquido diluidor, por exemplo,
soro fisiologico. Como um aparelho para a diluigdo do material radiopaco
com um liquido diluidor, isto &, para misturar o material radiopaco com um
liquido diluidor, por exemplo, um aparelho de injegdo de material radiopaco
descrito no Documento de Patente 1 foi experimentado.

O aparelho de injegdo de material radiopaco tem um trem para
torneira de trés vias que € conectado a um conjunto de cateter fixado no in-
terior do paciente e no qual uma pluralidade de torneiras de trés vias sao
conectadas, e uma pluralidade de tubos sdo conectados ao trem para tornei-
ra de trés vias.

A cada vez que se dosa com o material radiopaco pelo uso do
aparelho de injecdo de material radiopaco, um vaso preenchido com o mate-
rial radiopaco e um vaso preenchido com o liquido diluidor sdo conectados a
tubos relativos. Podem existir casos nos quais essas operagdes conectivas
nao sdo conduzidas em um espaco onde condi¢des esterilizadas sdo manti-
das (sala esterilizada). Nesse caso, o material radiopaco e o liquido diluidor
nao podem ser misturados de um modo esterilizado.

Além disso, uma torneira para selecionar a abertura ou o fecha-
mento das passagens de fluxo de liquidos, isto €, para mudar a diregdo do
fluxo de liquidos, esta disposta em cada uma das torneiras de trés vias. A-
demais, cada um dos tubos é equipado com uma alavanca rolante para a-
brir/fechar o tubo. No uso do aparelho de inje¢cao de material radiopaco, as

operagoes de abertura/fechamento de torneira e as operagoes de abertu-
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ra/fechamento de alavanca rolante sdo conduzidas em combinagdo no mo-

mento da mistura do material radiopaco com o liquido diluidor. Para este fim,

o aparelho de inje¢do de material radiopaco tem sido complicado para se

operar, e levou-se um longo tempo para se obter a dosagem com o material

radiopaco diluido com o liquido diluidor. Em suma, tem sido impossivel dosar

rapidamente com um material radiopaco diluido com um liquido diluidor.
Documento de Patente 1: Patente N2 JP 3195314,

Exposicdo da Invencao

Um objetivo da presente invencdo € apresentar um aparelho
meédico que garanta que, no momento da mistura de um primeiro liquido com
um segundo liquido, a mistura dos liquidos um com o outro possa ser facil-
mente executada.

Para se atingir o objetivo acima, de acordo com a presente in-
vengao, € apresentado o seguinte: um aparelho médico incluindo: uma plura-
lidade de vasos incluindo um primeiro vaso para o fornecimento de um pri-
meiro liquido, um segundo vaso para o fornecido de um segundo liquido di-
ferente do primeiro liquido em composigao liquida, e um vaso de mistura
para no qual se misturar o primeiro liquido e o segundo liquido; um conector
incluindo uma primeira passagem de fluxo a qual o primeiro vaso & conecta-
do e através da qual passa o primeiro liquido fornecido pelo primeiro vaso,
uma segunda passagem de fluxo a qual o segundo vaso é conectado e atra-
vés da qual passa o segundo liquido fornecido pelo segundo vaso, uma ter-
ceira passagem de fluxo a qual o vaso de mistura é conectado e a qual a
primeira passagem de fluxo e a segunda passagem de fluxo se juntam, res-
pectivamente, e uma porta de descarga comunicando-se com a terceira pas-
sagem de fluxo; um dispositivo inibidor de fluxo reverso, o qual é apresenta-
do respectivamente na primeira passagem de fluxo e na segunda passagem
de fluxo e inibe o fluxo reverso nas passagens de fluxo; e um dispositivo de
abertura/fechamento de passagens de fluxo, o qual é apresentado na tercei-
ra passagem de fluxo em uma parte de jungdo onde a primeira passagem de
fluxo e a segunda passagem de fluxo se juntam a terceira passagem de flu-

X0 ou em uma parte em uma porta de descarga paralelamente relativa a par-
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te de jungado, e o qual é operado para abrir/fechar a terceira passagem de
fluxo, na qual o aparelho médico é usado para misturar, no vaso de mistura,
o primeiro liquido e o segundo liquido fornecidos respectivamente pelo pri-
meiro vaso e pelo segundo vaso no interior do vaso de mistura através do
conector, ajustando o dispositivo de abertura/fechamento de passagem de
fluxo para um estado fechado, e para descarregar o liquido misturado atra-
vés da porta de descarga ajustando o dispositivo de abertura/fechamento de
passagens de fluxo para um estado aberto.

Isso garante que, no momento da mistura do primeiro liquido
com o segundo liquido, a mistura dos liquidos um com o outro possa ser fa-
cilmente executada.

O aparelho médico de acordo com a presente invencao, preferi-
veimente, tem um dispositivo de remogéo de bolha para remover uma bolha
que escoa para o interior juntamente com o primeiro liquido e com o segun-
do liquido quando o primeiro liquido e o segundo liquido escoam para o inte-
rior do vaso de mistura.

Isso produz o seguinte efeito. Quando uma operagéao de mistura
dos dois liquidos é conduzida usando-se o aparelho médico, uma bolha ou
bolhas podem escoar para o interior do vaso de mistura juntamente com o
primeiro liquido e com o segundo liquido. Em tal caso, a(s) bolha(s) no inte-
rior do vaso de mistura pode(m) ser seguramente removida(s) pelo dispositi-
vo de remogéao de bolha.

No aparelho médico de acordo com a presente invengao, prefe-
rivelmente, o primeiro vaso, o segundo vaso e o vaso de mistura sdo, cada
um, uma seringa que inclui um cilindro externo de seringa, uma gaxeta ca-
paz de deslizar no interior do cilindro externo de seringa, € um émbolo que é
conectado a gaxeta e o qual é operado para mover a gaxeta.

Isso garante que, no momento da mistura do primeiro liquido
com o segundo liquido, os liquidos possam ser misturados um com o outro
mais facilmente.

No aparelho médico de acordo com a presente invengéao, prefe-

rivelmente, uma operagao de puxar o €émbolo no interior do vaso de mistura



10

15

20

25

30

nao é conduzida quando o primeiro liquido e o segundo liquido sdo mistura-
dos um com o outro no vaso de mistura.

Isso impede que os dois liquidos sejam simultaneamente suga-
dos pelo primeiro vaso e pelo segundo vaso, e com isso o controle do indice
de mistura entre os dois liquidos é facilitado.

O aparelho médico de acordo com a presente invencao, preferi-
velmente, tem um dispositivo de fixagdo de posigdo que é apresentado no
vaso de mistura e o qual fixa a posicdo do @&mbolo relativa ao cilindro externo
de seringa.

Isso torna possivel a fixagdo confiavel da posicdo do émbolo re-
lativa ao cilindro externo de seringa.

No aparelho médico de acordo com a presente invengao, prefe-
rivelmente, o dispositivo inibidor de fluxo reverso tem uma parte convergente
que tem um formato convergente, com uma fenda formada em porgéo supe-
rior da parte convergente.

Isso torna possivel que se iniba seguramente a ocorréncia de
um fluxo reverso de liquido, embora se permita que cada liquido flua em
uma diregdo. Portanto, através das agbes do dispositivo de impedimento de
fluxo reverso e das operagdes do dispositivo de abertura/fechamento de
passagem de fluxo, o primeiro liquido e o segundo liquido podem ser seleti-
vamente permitidos a fluir no interior do vaso de mistura.

No aparelho médico de acordo com a presente invengao, prefe-
rivelmente, o primeiro liquido € um material radiopaco, e o segundo liquido &
um liquido diluidor para diluir o primeiro liquido.

Isso habilita a dose de um material radiopaco diluido.

No aparelho médico de acordo com a presente invengao, prefe-
rivelmente, o primeiro vaso e o segundo vaso sdo, cada um, dotados de um
vaso flexivel.

Isso garante que, no momento da mistura do primeiro liquido
com o segundo liquido, os liquidos possam ser misturados um com o outro
mais faciimente.

No aparelho médico de acordo com a presente invengao, prefe-
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rivelmente, o dispositivo para abertura/fechamento de passagem de fluxo é
apresentado na terceira passagem de fluxo na parte de jungéo, onde a pri-
meira passagem de fluxo e a segunda passagem de fluxo se juntam a tercei-
ra passagem de fluxo.

Isso torna possivel, por exemplo, a realizagdo de uma condigdo
na qual a primeira passagem de fluxo e a segunda passagem de fluxo se
comunicam, respectivamente, através da parte de juncdo da terceira passa-
gem de fluxo com uma parte situada sobre o lado a jusante da parte de jun-
¢ao, e a realizagao de uma condigdo na qual o fluxo do liquido na terceira
passagem de fluxo fica preso sobre os limites do vaso de mistura para o lado
a jusante.

No aparelho médico de acordo com a presente invencéo, prefe-
rivelmente, o dispositivo de abertura/fechamento de passagem de fluxo é
rotativamente disposto na parte de jungido, e compreende uma torneira dota-
da de buracos correspondentes as passagens de fluxo, e a abertura ou o
fechamento das passagens de fluxo selecionam-se através da rotacdo da
torneira.

Isso torna possivel, por exemplo, a realizagdo de uma condigcdo
na qual a primeira passagem de fluxo e a segunda passagem de fluxo se
comunicam, respectivamente, através da parte de jungdo da terceira passa-
gem de fluxo com uma parte situada na face posterior da parte de jungao, e
a realizagdo de uma condigdo na qual o fluxo do liquido na terceira passa-
gem de fluxo fica preso sobre os limites do vaso de mistura para a face pos-
terior.

No aparelho médico de acordo com a presente invencéo, prefe-
rivelmente, a primeira passagem de fluxo e a segunda passagem de fluxo
estendem-se em dire¢cdes opostas, com a terceira passagem de fluxo ao
meio.

Isso garante que, no momento da mistura do primeiro liquido
com o segundo liquido, o aparelho médico possa ser segurado sendo aper-
tado entre ambas as maos, de modo que a operagao da mistura dos dois

liquidos um com o outro possa ser efetuada com facilidade.
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No aparelho médico de acordo com a presente invengao, prefe-
rivelmente, a primeira passagem de fluxo e a segunda passagem de fluxo
sdo localizadas na mesma posi¢do na diregao longitudinal da terceira pas-
sagem de fluxo.

Isso possibilita que o aparelho médico seja segurado com maior
estabilidade e, portanto, que a operagdo de mistura dos dois liquidos seja
executada com maior estabilidade (com maior precisdo), em comparagao
com o caso no qual a primeira passagem de fluxo e a segunda passagem de
fluxo sao localizadas em posigdes diferentes na diregao longitudinal da ter-
ceira passagem de fluxo.

No aparelho médico de acordo com a presente invengao, prefe-
rivelmente, o dispositivo de remog¢éo de bolha inclui uma passagem de fluxo
de derivagao que ¢ derivada de uma porgdo, em um lado da porta de des-
carga relativo a parte de jungdo onde a primeira passagem de fluxo e a se-
gunda passagem de fluxo se juntam a terceira passagem de fluxo, da tercei-
ra passagem de fluxo, e que tem uma porgao de abertura aberta ao exterior,
e um membro de filtro que é disposto de modo a cobrir a por¢ao de abertura
e inibir a passagem de liquidos através da mesma, embora permita a passa-
gem de gases.

No uso do aparelho médico, podem existir casos nos quais, no
momento de uma operagdo de mistura de dois liquidos, uma bolha ou bolhas
escoem para o interior o vaso de mistura juntamente com o primeiro liquido
e com o segundo liquido. Nessa instancia, a(s) bolha(s) no vaso de mistura
pode(m) ser seguramente removida(s) através do membro de filtro.

No aparelho médico de acordo com a presente invengao, prefe-
rivelmente, o dispositivo de abertura/fechamento de passagem de fluxo
compreende uma torneira que é rotativamente disposta na parte de deriva-
¢do na qual a passagem de fluxo de derivagédo é derivada da terceira passa-
gem de fluxo e a qual € dotada de buracos correspondentes as passagens
de fluxo, e a abertura e o fechamento das passagens de fluxo selecionam-se
através da rotagao da torneira.

Isso torna possivel a selegdo apropriada da abertura e do fe-
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chamento, respectivamente, da terceira passagem de fluxo e da passagem
de fluxo de derivagao e, portanto, a permissao/inibigdo do fluxo de liquidos
facil e precisamente.

No aparelho médico de acordo com a presente invengédo, prefe-
rivelmente, o @émbolo no vaso de mistura é dotado de um membro preventivo
de operagéo de tragdo, que é separado do émbolo quando uma operagao de
tragcdo do émbolo esta para ser conduzida.

Isso garante que, mesmo se 0 membro preventivo de operagao
de tragao for puxado na diregao proximal em uma tentativa de puxar o émbo-
lo do vaso de mistura, no momento de uma operacdo de mistura do primeiro
liquido com o segundo liquido, o0 membro preventivo de operacao de tragao
seja separado do émbolo. Como resultado, somente o membro preventivo
de operagdo de tragdo €& puxado, e o émbolo é impedido de ser puxado.
Desta maneira, uma operagao para puxar o émbolo do vaso de mistura pode
ser interrompida durante a operagao.

No aparelho médico de acordo com a presente invengao, prefe-
rivelmente, o @&mbolo no vaso de mistura € equipado com um membro auxili-
ar de impuisdo que auxilia uma operagido de impulsido de é&mbolo quando a
operagao € executada.

Isso garante que, no momento de uma operagao de impulsao de
émbolo, a operagao possa ser executada com facilidade.

No aparelho médico de acordo com a presente invengao, prefe-
rivelmente, o dispositivo de fixagdo de posicdo tem uma fungdo de impedir
que o émbolo saia do cilindro externo da seringa.

Isso torna possivel impedir seguramente que émbolo saia do
cilindro externo da seringa por acidente.

No aparelho médico de acordo com a presente invencao, prefe-
rivelmente, o dispositivo de fixagdo de posigcao inclui uma cremalheira que &
apresentada como uma parte do émbolo e a qual tem uma pluralidade de
nichos de encaixe formados em um intervalo predeterminado ao longo da
diregao longitudinal do émbolo, e um membro de encaixe que é apresentado

como uma parte do cilindro externo da seringa e o qual pode ser deslocado
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entre um estado de ser encaixado com a cremalheira e um estado de ser
desencaixado da cremalheira, na qual a posi¢gdo do émbolo relativa ao cilin-
dro externo da seringa é fixada através do encaixe do membro de encaixe
da cremalheira.

Isso torna possivel fixar seguramente a posi¢cdo do émbolo rela-
tiva ao cilindro externo da seringa, enquanto se adota uma configuragao
simples.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 é uma vista em perspectiva (vista anterior a mistura
dos dois liquidos) que mostra uma primeira modalidade do aparelho médico
de acordo com a presente invengao.

A figura 2 € uma vista em perspectiva (vista anterior a mistura
dos dois liquidos) que mostra uma primeira modalidade do aparelho médico
de acordo com a primeira invencao.

A figura 3 € uma vista em corte longitudinal parcial de uma se-
ringa de mistura (vaso de mistura) do aparelho médico mostrado na figura 1
(e na figura 2, também).

A figura 4 € uma vista em corte tirada ao longo da linha A-A da
figura 3.

A figura 5 é uma vista em perspectiva de um membro auxiliar de
impulsdo e um membro de ligagdo encaixado a seringa de mistura (vaso de
mistura) do aparelho médico mostrado na figura 1 (e na figura 2, também).

A figura 6 é uma vista em corte longitudinal de um conector do
aparelho médico mostrado na figura 1 (e na figura 2, também).

A figura 7 é uma vista em corte longitudinal do conector do apa-
relho médico mostrado na figura 1 (e na figura 2, também).

A figura 8 € uma vista em corte longitudinal do conector do apa-
relho médico mostrado na figura 1 (e na figura 2, também).

A figura 9 € uma vista em perspectiva de uma seringa de mistura
de um aparelho médico (segunda modalidade) de acordo com a presente
invengao.

A figura 10 € uma vista em perspectiva explodida de um conec-
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tor de um aparelho médico (terceira modalidade) de acordo com a presente
invencgao.

A figura 11 é uma vista em perspectiva de um conector de um
aparelho médico (quarta modalidade) de acordo com a presente invengao.

A figura 12 é uma vista em perspectiva de um conector de um
aparelho meédico (quinta modalidade) de acordo com a presente invengao.

A figura 13 é uma vista em perspectiva de uma seringa de mistu-
ra de um aparelho médico (sexta modalidade) de acordo com a presente
invencgao.

A figura 14 é uma vista em perspectiva de uma sétima modali-
dade de um aparelho médico de acordo com a presente invengao.

Melhor Modo de Execucdo da Invengao

Agora, o aparelho médico de acordo com a presente invengao
sera descrito em detalhes, abaixo, baseado nas modalidades preferidas
mostradas nos desenhos em anexo.

<Primeira Modalidade>

As figuras 1 e 2 sdo vistas em perspectiva de uma primeira mo-
dalidade do aparelho médico de acordo com a presente invengao (a figura 1
€ uma vista anterior a mistura dos dois liquidos, enquanto a figura 2 € uma
vista posterior a mistura dos dois liquidos); a figura 3 € uma vista em corte
longitudinal parcial de uma seringa de mistura (vaso de mistura) de um apa-
relho médico mostrado na figura 1 (e na figura 2, também); a figura 4 € uma
vista em corte tirada ao longo da linha A-A da figura 3; a figura 5 é uma vista
em perspectiva de um membro auxiliar de impulsao e de um membro de li-
gagéo encaixados a seringa de mistura (vaso de mistura) do aparelho médi-
co mostrado na figura 1 (e na figura 2, também); e as figura 6 a 8 s3o vistas
seccionais longitudinais de um conector do aparelho médico mostrado na
figura 1 (e na figura 2, também). Incidentalmente, na descricdo a seguir, a
parte superior nas figuras 1 a 4 e nas figuras 6 a 8 (e nas figuras 10 a 12,
também) sera referida como "proximal”, e a parte inferior como "distal”.

O aparelho médico 1 mostrado nas figuras 1 e 2 &€ para uso na

mistura de um material radiopaco com um liquido diluidor (diluente) para di-
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luir o material radiopaco, e na dosagem do liquido entdo misturado (liquido
misturado). Casualmente, é suficiente para o liquido diluidor ser um liquido
diferente do material radiopaco em composigdo liquida, e o liquido diluidor
pode ser soro fisiologico, por exemplo.

O aparelho médico 1 inclui uma primeira seringa (primeiro vaso)
2A na qual o material radiopaco (primeiro liquido) é contido, uma segunda
seringa (segundo vaso) 2B na qual o liquido diluidor é contido, uma seringa
de mistura (vaso de mistura) 2C ndo preenchida com nenhum liquido em seu
estado original, e um conector 3 ao qual as seringas sdo conectadas. Agora,
as configurag¢des dos respectivos membros serdo descritas abaixo.

Primeiramente, a seringa de mistura 2C sera descrita.

A seringa de mistura 2C é para uso na mistura do material ra-
diopaco fornecido pela primeira seringa 2A com o liquido diluidor fornecido
pela segunda seringa 2B. Na seringa de mistura 2C, o liquido misturado do
material radiopaco e do liquido diluidor é produzido.

Como mostrado nas figuras 1 a 3, a seringa de mistura 2C inclui
um cilindro externo (cilindro externo de seringa) 21, uma gaxeta 23 capaz de
deslizar no interior do cilindro externo 21, um émbolo (elemento de impulsdo)
24 operado para mover a gaxeta 23, e um mecanismo de fixagdo de posigcao
(dispositivo de fixagao de posi¢do) 10 para fixar a posi¢cdo do émbolo 24 re-
lativa ao cilindro externo 21. A gaxeta 23 é conectada a extremidade distal
do émbolo 24.

Como mostrado na figura 3, o cilindro externo 21 compreende
um membro tubular inferior que tem uma porgao inferior 211 na parte distal,
e a porgéao inferior 211 é integralmente apresentada em sua parte central
com uma porgao de didmetro reduzido 212 reduzida em didmetro se compa-
rada com uma porgao de tambor do cilindro externo 21.

Além disso, um membro de trava 22 é rotativamente fixado na
porgao de didmetro reduzido 212 concentricamente com a porgao de didme-
tro reduzido 212. O membro de trava 22 compreende um membro tubular
inferior, e & dotado de uma rosca fémea (rosca Luer) 221 em sua superficie

periférica interior.
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Ademais, o cilindro externo 21 é integraimente formado com um
flange em forma de lamina 213 na circunferéncia externa da extremidade
proximal do cilindro. Nos momentos de operagdes para mover o émbolo 24
relativo ao cilindro externo 21, isto é, uma operacdo para impulsionar o ém-
bolo 24 e semelhantes, a operagdo pode ser executada colocando-se um
dedo ou dedos no flange 213.

O material que constitui o cilindro externo 21 ndo é particular-
mente limitado. Exemplos do material incluem varias resinas como cloreto de
polivinil, polietileno, polipropileno, poliolefinas ciclicas, poliestireno, poli-(4-
metilpentano-1), policarbonatos, resinas acrilicas, copolimero de acrilonitrila-
butadieno-estireno, poliésteres como poliéster tereftalato, polietileno naftala-
to, etc., copolimero de butadieno-estireno, e poliamidas (por exemplo, 6-
nylon, 6,6-nylon, 6,10-nylon, 12-nylon). Entre essas, resinas como polipropi-
leno, poliolefinas ciclicas, poliéster e poli-(4-metilpentano-1) sdo preferidas
em vista de baixa transpiragdo de agua (umidade).

Incidentalmente, para assegurar a visibilidade do interior, é pre-
ferivel que o material que constitui o cilindro externo 21 seja substancialmen-
te transparente.

No interior do espago envolvido pelo cilindro externo 21 e a ga-
xeta 23, fluem o material radiopaco fornecido pela primeira seringa 2A e o
liquido diluidor fornecido pela segunda seringa 2B.

O cilindro externo 21 é dotado de graduacdes 214 em sua super-
ficie periferica externa. Isso torna possivel que se capture a proporgéo de
liquido na seringa de mistura 2C.

A gaxeta 23, que compreende um material elastico, é contida no
cilindro externo 21.

A gaxeta 23 é apresentada em sua parte periférica externa com
uma pluralidade de porgbes anulares projetadas 231 e 232 ao longo de toda
a circunferéncia. As porgdes projetadas 231 e 232 s3do deslizadas em conta-
to firme com uma superficie periférica interna 215 do cilindro externo 21, no
qual a impermeabilidade do liquido pode ser mantida com maior seguranga,

e um maior deslizamento é prometido.
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Na presente modalidade, as porgdes projetadas 231 e 232 s&o
dispostas (formadas) para serem espagadas ao longo da direg¢ao longitudinal
da seringa de mistura 2C. Especificamente, as porgoes projetadas 231 e 232
sdo dispostas (formadas) respectivamente em uma porgdo proximal e em
uma porgao distal da gaxeta 23. Além disso, uma superficie distal 233 da
gaxeta 23 € uma superficie afunilada da qual o didmetro externo gradual-
mente diminui ao longo da diregao distal.

Incidentaimente, as posi¢des formadas, o numero, o formato em
corte, etc., das porgdes projetadas 231 e 232 nao se limitam aos da presente
modalidade.

Além disso, o material que constitui a gaxeta 23 nao é particu-
larmente limitado. Exemplos do material incluem materiais elasticos, como
varios materiais de borracha como borracha natural, borracha butilica, borra-
cha de isopreno, borracha de butadieno, borracha de butadieno-estireno,
borracha de silicone, etc., varios elastdémeros termoplasticos baseados em
poliuretano, poliéster, poliamida, olefina, estireno, ou semelhantes, e suas
misturas, etc.

O émbolo 24, operado para mover a gaxeta 23 no interior do ci-
lindro externo 21 ao longo da diregdo longitudinal, € conectado (encaixado) a
gaxeta 23. O émbolo 24 tem uma porgdo de corpo 241 formada por duas
pecas de lamina 240 que fazem intersegdo uma com a outra em uma forma
de cruz, e uma porgao de flange em forma de disco 242 é formada na ex-
tremidade proximal da porgdo de corpo 241. A porgdo de flange 242 tem
quatro buracos 243 formados em intervalos angulares regulares ao redor de
seu eixo geométrico central (ver figura 5).

Como mostrado na figura 5, um membro auxiliar de impulsdo 26
pode ser fixado (conectado) na porgdo de flange 242 através de um membro
de ligagao 25.

O membro auxiliar de impuls&do 26 € fixado em posigdo no mo-
mento de uma operagio para impulsionar o émbolo 24, e é impulsionado por
um dedo ou algo semelhante. Isto €, o membro auxiliar de impulsao 26 serve

para auxiliar uma operacao de impulsdo. O membro auxiliar de impulsao 26
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compreende um membro em formato de disco. Além disso, o diametro ex-
terno do membro auxiliar de impulsao 26 é configurado para ser mais largo
do que o didmetro externo da porgao de flange 242.

Com tal membro auxiliar de impulsdao 26 encaixado ao émbolo
24, uma operacgao de impulsionar o @mbolo 24 pode ser facilmente executa-
da.

Incidentalmente, na condi¢do na qual o membro auxiliar de im-
pulsdo 26 nao é encaixado ao émbolo 24, a porgao de flange 242 nao tem
um tamanho suficiente para ser segurado. Portanto, uma operagao de im-
pulsionar o émbolo 24 na direcao proximal enquanto se segura a porgao de
flange 242 ¢ dificil de ser efetuada. Consequentemente, a operacao de mis-
tura é efetuada através de uma operacado de impulsdo do émbolo 24 da pri-
meira seringa 2A e de uma operagao de impulsao do é&mbolo 24 da segunda
seringa 2B.

Além disso, o membro auxiliar de impulsédo 26 tem quatro bura-
cos 261 formados em intervalos angulares regulares ao redor do seu eixo
geomeétrico central.

O membro de ligagcdo 25 compreende uma porg¢ao de corpo em
forma de disco 251, quatro porgdes projetadas 252 formadas de maneira
projetada em uma face (face distal) da porgao de corpo 251, e quatro por-
¢coes projetadas 253 formadas de maneira projetada na outra face (face pro-
ximal) da porg¢ao de corpo 251.

As porgdes projetadas 252 sao dispostas em posi¢cdes que cor-
respondem respectivamente aos buracos 243 na porgao de flange 242 do
émbolo 24. Além disso, as porgdes projetadas 252 tém o formato de colu-
nas. As por¢ées de diametro alargado 254 alargadas em diametro externo
sao formadas em partes de extremidade das por¢gdes projetadas 253. As
superficies extremas das porgdes de diametro alargado 254 tém, cada uma,
uma superficie afunilada da qual o didmetro externo gradualmente diminui
na direcao distal. Com as por¢des projetadas 252 inseridas respectivamente
no interior dos buracos 243 na porgao de flange 242 do émbolo 24, as por-

¢des de diametro alargado 254 passam através da porgao de flange 242,
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para serem encaixadas com as porgdes de borda dos buracos 243. Como
resultado, o membro de ligagédo 25 é conectado ao émbolo 24.

As porg¢oes projetadas 253 sdo dispostas em posigdes que cor-
respondem respectivamente aos buracos 261 no membro auxiliar de impul-
sao 26. Além disso, as porgdes projetadas 253 tém o formato de colunas. As
porgGes de didmetro alargado 255 ampliadas em didmetro externo sao for-
madas em partes de extremidade das porgdes projetadas 252. As superfi-
cies de extremidade das porgdes de diametro alargado 255 tém, cada uma,
uma superficie afunilada da qual o didmetro externo gradualmente diminui
na diregdo proximal. Com as porgdes projetadas 253 inseridas respectiva-
mente no interior dos buracos 261 no membro auxiliar de impulsdo 26 em
uma condigdo na qual o membro de ligagdo 25 é conectado ao émbolo 24,
as porgoes de didmetro alargado 255 passam através do membro auxiliar de
impulséao 26, para serem encaixados com as porg¢des de borda dos buracos
261. Consequentemente, 0 membro auxiliar de impulsdo 26 é conectado ao
émbolo 24 através do membro de ligagao 25.

Incidentalmente, os materiais que constituem o émbolo 24 e o
membro auxiliar de impulsdo 26 ndo sado particularmente limitados; por e-
xemplo, os mesmos materiais que aqueles mencionados acima como mate-
riais para o cilindro externo 21 podem ser usados.

Além disso, o material que constitui o membro de ligagdo 25 néao
€ particularmente limitado; por exemplo, os mesmos materiais que aqueles
mencionados acima como materiais para a gaxeta 23 podem ser usados.

Ademais, embora o membro auxiliar de impulsido 26 e 0 membro
de ligagdo 25 sejam membros separados na presente modalidade, essa con-
figuragado nao é limitativa; por exemplo, o membro auxiliar de impulsdo 26 e
o membro de ligagao 25 podem ser formados integralmente.

Além disso, embora o membro auxiliar de impulsao 26 e o mem-
bro de ligagcdo 25 sejam fixados em posi¢cdo no momento de uma operagao
para impulsionar o émbolo 24 na presente modalidade, essa operagdo ndo é
limitativa; por exemplo, eles podem ser preliminarmente fixados ao émbolo

24 (a porgao de flange 242). Nesse caso, o membro de ligagao 25 compre-
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ende preferivelmente um material elastico. Isso garante que, quando uma
operagao para puxar o €mbolo 24 estiver para ser efetuada enquanto se se-
gura o membro auxiliar de impulséo 26, o membro de ligagido 25 (particular-
mente, as porgdes projetadas 252 e as porgdes projetadas 253) seja alon-
gado. Tal configuragdo garante que, mesmo se o membro auxiliar de impul-
sao 26 for puxado na diregao proximal em uma tentativa de puxar o émbolo
24 da seringa de mistura 2C no momento de uma operagdo de mistura, o
membro de ligagdo 25 seja alongado de modo que o membro auxiliar de im-
pulséo 26 seja distanciado do émbolo 24 (a porgao de flange 242). Como
resultado, apenas o membro auxiliar de impulsdo 26 e o membro de ligagao
25 s&o puxados, e o émbolo 24 ¢ impedido de ser puxado. Dessa maneira,
uma operagao para puxar o émbolo 24 da seringa de mistura 2C pode ser
interrompida durante o curso da operagao.

Incidentalmente, a proporgdo de alongamento do membro de
ligagdo 25 n&o é particularmente limitada; por exemplo, a proporcdo de a-
longamento €, preferivelmente, de 5 a 10 mm.

Além disso, o membro de ligagado 25, preferivelmente, tem uma
presséo de resisténcia (forga tensiva) em seu alongamento de 50 mm de
nao mais do que 100 gf, mais preferivelmente ndo mais do que 50 df.

Como mostrado na figura 3 (e na figura 2, também), uma 240
das duas pegas de ldmina 240 é apresentada em sua por¢ao de borda com
uma cremalheira 245 tendo uma pluralidade de nichos formados em interva-
los regulares ao longo da diregéo longitudinal do @mbolo 24.

Além disso, um membro de encaixe 28 & conectado ao (apre-
sentado no) flange 213 do cilindro externo 21, através de um membro de
ligagdo 27 situado ao meio.

O membro de encaixe 28 tem a forma de letra “L" em uma vista
lateral (ver figura 3). Como mostrado na figura 4, o membro de encaixe 28 &
apresentado em sua face proximal (face inferior) com duas porg¢ées de pinga
281 projetadas em diregdes tais de modo a encontrarem uma a outra.

O membro de ligagdo 27 é disposto no flange 213 pingando o

flange 213 tanto do lado distal quanto do lado proximal. Como mostrado na
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figura 3, o membro de ligagédo 27 compreende uma lamina superior 271 loca-
lizada no lado distal e uma lamina inferior 272 localizada no lado proximal, e
porgOes de borda dessas laminas sdo parcialmente ligadas umas as outras.

O membro de ligagdo 27 é apresentado em sua porgdo de aber-
tura com uma porgao projetada 274 (ver figura 3) estendendo-se no interior
da porgédo de abertura na extremidade proximal da seringa 2C, ou a porgao
de abertura do membro de ligagado 27 é formada para ser mais estreita do
que a porgao de abertura da seringa 2C, para garantir que a porgao projeta-
da 274 ou a por¢éao de abertura estreitada do membro de ligagdo 27 venham
de encontro com a porgao de flange 247 do émbolo 24 ou da gaxeta 23, na
qual o émbolo 24 pode ser impedido de sair da seringa 2C.

Além disso, a lamina superior 271 é dotada de duas ranhuras
paralelas 273 em posi¢cdes que correspondem as porgdes de pinga 281 do
membro de encaixe 28. As ranhuras 273 sdo formadas em uma diregdo or-
togonal ao émbolo 24 (ver figura 3). Com as porg¢ées de pinga 281 do mem-
bro de encaixe 28 encaixadas com as ranhuras 273 (ver figura 4), o membro
de encaixe 28 pode ser movido ao longo das ranhuras 273. Isso habilita o
membro de encaixe 28 a ser precisamente deslocado entre a condigdo de
ser encaixado com a cremalheira 245 (um dos plurais nichos de encaixe
244) (a condi¢do mostrada na figura 3) e uma condigdo de ser retraido da
cremalheira 245 (a condigdo mostrada nas figuras 1 e 2). Na condicdo em
que o membro de encaixe 28 é encaixado com a cremalheira 245, o movi-
mento do émbolo 24 é restrito, em outras palavras, a posi¢do do émbolo 24
relativa ao cilindro externo 21 é fixada com seguranga. Ademais, na condi-
¢ao em que o membro de encaixe 28 € retraido da cremalheira 245, a fixa-
¢éo do émbolo 24 ao cilindro externo 21 € cancelada com seguranga, para
permitir que o émbolo 24 seja movido.

Portanto, no aparelho médico 1 (a seringa de mistura 2C), a
cremalheira 245 e o membro de encaixe 28 e 0 membro de ligagao 27 cons-
tituem o mecanismo de fixagao de posicao 10 para fixar a posigédo do émbolo
24 relativa ao cilindro externo 21.

Incidentalmente, no aparelho médico 1, o membro de encaixe 28
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apresenta-se normalmente no estado de ser retraido da cremalheira 245.

Agora, a primeira seringa 2A e a segunda seringa 2B serdo des-
critas abaixo.

A primeira seringa 2A é uma seringa pré-carregada a qual é pre-
liminarmente carregada com um material radiopaco. Paralelamente, a se-
gunda seringa 2B é uma seringa pré-carregada a qual é preliminarmente
carregada com um liquido diluidor.

A primeira seringa 2A e a segunda seringa 2B sido substancial-
mente as mesmas que a seringa de mistura 2C, com exceg¢ao de que o me-
canismo de fixagao de posicdo 10 é omitido. Em outras palavras, a primeira
seringa 2A e a segunda seringa 2B incluem, cada uma, um cilindro externo
21, uma gaxeta 23 capaz de deslizar no interior do cilindro externo 21, e um
émbolo que é operado para mover a gaxeta 23.

Como mostrado nas figuras 1 e 2, tanto na primeira seringa 2A
quanto na segunda seringa 2B, uma porgao de flange 242a localizada na
extremidade proximal do émbolo 24 € ajustada para ser mais larga do que a
porcédo de flange 242 da seringa de mistura 2C. Isso garante que a porgao
de flange 242a possa ser operada mais facilmente do que a porgdo de flan-
ge 242 da seringa de mistura 2C; especificamente, uma operagdo para mo-
ver o émbolo 24 na diregdo distal pode ser efetuada facilmente e precisa-
mente enquanto se impulsiona seguramente a porgdo de flange 242a com
um dedo ou algo semelhante.

Na primeira seringa 2A, o material radiopaco é contido de um
modo impermeavel a liquidos no espago envolvido pelo cilindro externo 21 e
a gaxeta 23. Na segunda seringa 2B, o liquido diluidor é contido de um modo
impermeavel a liquidos no espago envolvido pelo cilindro externo 21 e a ga-
xeta 23.

Agora, o conector 3 sera descrito abaixo.

Como mostrado nas figuras 1, 2 e 6, o conector 3 inclui uma
por¢cdo de base 31 que compreende um corpo tubular longo, um primeiro
corpo tubular 32a e um segundo corpo tubular 32b que compreendem cor-

pos tubulares derivados de partes intermediarias da porgdo de base 31,
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membros de tampa 34 encaixados respectivamente ao primeiro corpo tubu-
lar 32a e ao segundo corpo tubular 32b, e um membro de trava 35 rotativa-
mente fixado na porg¢éo de base 31.

Como mostrado na figura 1 (e na figura 2, também), a seringa de
mistura 2C é conectada a uma porgao proximal da porgao de base 31. Como
mostrado na figura 6, a por¢gdo de base 31 é apresentada em sua porgao
proximal com uma rosca macho (rosca Luer) 311 para encaixe rosqueado
com a rosca fémea 221 do membro de trava 22 da seringa de mistura 2C.

No aparelho médico 1, a rosca fémea 221 do membro de trava
22 da seringa de mistura 2C é encaixada enroscando-se com a rosca macho
311 da porgao de base 31, e a porgdo de didmetro reduzido 212 da seringa
de mistura 2C ¢é inserida no interior da porcdo de base 31 a partir do lado
proximal da porgédo de base 31. Nessa instancia, a superficie periférica ex-
terna da porgao de didametro reduzido 212 da seringa de mistura 2C e a su-
perficie periférica externa da porgao proximal da porgdo de base 31 entram
em firme contato uma com a outra. Tal configuragdo garante uma conexao
segura e impermeavel a liquidos entre o conector 3 e a seringa de mistura
2C.

Uma porgéo distal da porgdo de base 31 tem um formato afuni-
lado do qual o didmetro externo gradualmente diminui na direcdo distal. A-
lém disso, uma porgdo de abertura na extremidade distal da porcdo de base
31 funciona como uma porta de descarga 312 através da qual o liquido mis-
turado é descarregado.

Na porgao distal da porgdo de base 31, o membro de trava 35 é
rotativamente fixado coaxialmente com a por¢ao de base 31. O membro de
trava 35 compreende um membro tubular inferior. O membro de trava 35 &
apresentado em sua porgao inferior 352 com um buraco 353 através do qual
a porgao distal da porgao de base 31 é passada, e a superficie circunférica
interna do buraco 353 pode ser deslizada na — enquanto esta em encaixe
com — a superficie periférica da porgao distal da por¢do de base 31.

O membro de trava 35 é formado com uma rosca fémea 351 em

sua superficie periférica interna. A rosca fémea 351 é encaixada enroscan-
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do-se com, por exemplo, uma rosca macho formada em um conector (nao
mostrado) disposto em uma porgdo de extremidade de um tubo conectado
ao paciente, por exemplo. Como resultado, o tubo e o aparelho médico 1 (o
conector 3) sdo conectados um ao outro, de modo que o paciente possa re-
ceber a dose com o liquido misturado.

Como mostrado na figura 6, a porgdo de base 31 é integralmen-
te dotada do primeiro corpo tubular 32a e do segundo corpo tubular 32b, que
se comunicam com a porgao de base 31. A primeira seringa 2A é conectada
a parte do primeiro corpo tubular 32a, e a segunda seringa 2B é conectada a
parte do segundo corpo tubular 32b (ver figuras 1 e 2).

O primeiro corpo tubular 32a e o segundo corpo tubular 32b pro-
jetam-se (estendem-se) em dire¢gdes opostas, com a porgao de base 31 si-
tuada ao meio. Isso habilita 0 aparelho médico 1 a ser segurado de forma a
ser pingado entre ambas as maos no momento da mistura do material radio-
paco com o liquido diluidor. Especificamente, por exemplo, a primeira serin-
ga 2A pode ser segurada pela mao esquerda pelo lado esquerdo, na figura
1, e a segunda seringa 2B pode ser segurada pela mao direita pelo lado di-
reito. Em tal condigdo segurada, os émbolos 24 podem ser facilmente impul-
sionados pelas respectivas maos (dedos), em outras palavras, a operagao
de mistura do material radiopaco com o liquido diluidor (essa operagao sera
referida, de aqui em diante, como "operagdo de mistura") pode ser efetuada
facilmente. Portanto, o aparetho médico 1 é excelente em operabilidade no
momento da operagao de mistura.

Além disso, o primeiro corpo tubular 32a e o segundo corpo tu-
bular 32b s&o fixados na mesma posigdo na diregdo longitudinal da porgao
de base 31. Isso garante que o aparelho médico 1 possa ser segurado mais
estavelmente e, portanto, a operagdo de mistura possa ser executada mais
estavelmente (seguramente), comparando com o caso no qual o primeiro
corpo tubular 32a e o segundo corpo tubular 32b sao fixados em posi¢coes
diferentes na diregdo longitudinal da porgao de base 31.

Tanto o primeiro corpo tubular 32a quanto o segundo corpo tu-

bular 32b sao encaixados com o membro de tampa 34 fixado a uma porgao
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de abertura 321 em uma porgédo de extremidade do mesmo. Como os mem-
bros de tampa 34 sdo substancialmente os mesmos em configuragdo, o
membro de tampa 34 no lado direito na figura 6 (o lado do primeiro corpo
tubular 32a) sera representativamente descrito abaixo.

O membro de tampa 34 compreende um corpo tubular (corpo
cilindrico).

A primeira seringa 2A é conectada a porgdo de extremidade no
lado direito na figura 6 do membro de tampa 34. A porcdo de extremidade &
formada com uma rosca macho (rosca Luer) 341 para encaixe rosqueado
com a rosca fémea 221 do membro de trava 22 da primeira seringa 2A.

No aparelho médico 1, a rosca fémea 221 do membro de trava
22 da primeira seringa 2A e a rosca macho 341 do membro de tampa 34 sao
encaixadas enroscando-se uma com a outra, € a por¢do de didmetro reduzi-
do 212 da primeira seringa 2A ¢é inserida no interior do membro de tampa 34
a partir do lado da rosca macho 341. Nessa instancia, a superficie periférica
externa da porgao de didmetro reduzido 212 da primeira seringa 2A e a su-
perficie periférica interna da porgao de extremidade do lado da rosca macho
341 do membro de tampa 34 entram em firme contato uma com a outra. Tal
configuragdo garante que o conector 3 e a primeira seringa 2A sejam segu-
ramente conectados de maneira impermeavel a liquidos.

Alem disso, uma porgdo de didmetro alargado 342 alargada em
didmetro interno e diametro externo é formada em uma porgéo de extremi-
dade no lado direito da figura 6 do membro de tampa 34. O primeiro corpo
tubular 32a é fixado na porgao de didametro alargado 342. Isso garante que o
membro de tampa 34 seja encaixado seguramente ao primeiro corpo tubular
32a.

Ademais, como mostrado na figura 6, uma valvula de retengcao
(dispositivo de inibicdo de fluxo reverso) 4 é disposta entre o membro de
tampa 34 e o primeiro corpo tubular 32a (0 mesmo se aplica também ao se-
gundo corpo tubular 32b).

A valvula de retencdo 4 inclui uma porgdo fixada 41 pingada e

fixada entre o membro de tampa 34 (a por¢édo de didmetro alargado 342) e o



10

15

20

25

30

21

primeiro corpo tubular 32a (a porgédo de abertura 321), e uma porgdo con-
vergente 42 formada integralmente com a porgao fixada 41.

A porgao fixada 41 € uma porgdo em formato de disco. A porgéo
fixada 41 € apresentada em sua parte central com a porgdo convergente 42
projetando-se convergentemente na diregdo do primeiro corpo tubular 32a (a
porcédo de base 31). A porgdo convergente 42 é apresentada em sua parte
de veértice com uma fenda retilinea 421. A valvula de retengdo 4 com tal con-
figuragdo € uma chamada valvula bico de pato. Incidentalmente, além da
valvula bico de pato, pode ser usada uma valvula diafragma ou outra seme-
Ihante.

O ajuste da valvula de retengédo 4 com tal configuragdo possibili-
ta a permisséo de fluxo de liquidos a partir da primeira seringa 2A na diregcao
da porgdo de base 31 e a inibicdo segura de fluxo de liquidos na diregédo re-
versa. Isso garante que, pelo uso da valvula de retencado 4 e de uma torneira
6 (dispositivo de abertura/fechamento de passagem de fluxo) a qual é fecha-
da, o material radiopaco e o liquido diluidor possam ser seletivamente permi-
tidos a fluir para o interior da seringa de mistura (vaso de mistura) 2C.

O material que constitui a valvula de retencido 4 nao é particu-
larmente limitado; por exemplo, os mesmos materiais que aqueles mencio-
nados acima como materiais para a gaxeta 23 podem ser usados.

No conector 3 configurado como acima, um lumen do membro
de tampa 34 no lado direito da figura 6 e um [Umen do primeiro corpo tubular
32a constituem uma primeira passagem de fluxo 36 através da qual passa o
material radiopaco fornecido pela primeira seringa 2A. Além disso, um limen
do membro de tampa 34 no lado direito da figura 6 e um lumen do segundo
corpo tubular 32b constituem uma segunda passagem de fluxo 37 através da
qual passa o liquido diluidor fornecido pela segunda seringa 2B. Ademais,
um limen da porgao de base 31, ao qual a primeira passagem de fluxo 36 e
a segunda passagem de fluxo 37 se juntam respectivamente, constitui uma
terceira passagem de fluxo 38 no interior da qual o material radiopaco da
primeira passagem de fluxo 36 pode fluir, no interior da qual o liquido diluidor

da segunda passagem de fluxo 37 pode fluir, e no interior (através) da qual o
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liquido misturado da seringa de mistura pode fluir.

Como mostrado nas figuras 6 a 8, uma porgao cilindrica (porgao
de derivagdo) 314 tendo um formato cilindrico com um eixo geométrico orto-
gonal ao eixo geométrico da porgdo de base 31 é formada em uma porgao
da terceira passagem de fluxo 38 (a porgdo de base 31), no lado distal (a
porta de descarga 312) relativo a porgao de jungao 313.

Além disso, a porgao cilindrica 314 é apresentada em sua parte
periférica externa com um corpo tubular 315 projetando-se para o lado direi-
to na figura 6 (e nas figuras 7 e 8, também). Um Iimen do corpo tubular 315
se comunica com a terceira passagem de fluxo 38 através da porgao cilindri-
ca 314. Em outras palavras, o lumen do corpo tubular 315 pode ser dito co-
mo sendo uma passagem de fluxo de derivagao 39 a qual é derivada da ter-
ceira passagem de fluxo 38 através da porgao cilindrica 314. Ademais, o
corpo tubular 315 (a passagem de fluxo de derivagdo 39) tem uma porgdo de
abertura 316 da qual uma porgao de extremidade é aberta para o exterior.

Um membro de filtro 51 cobrindo a porgdo de abertura 316 intei-
ramente e um membro de tampa 52 para sustentar e fixar o membro de filtro
51 sobre a porgéo de abertura 316 sdo dispostos na porgéao de abertura 316.

O membro de filtro 51 compreende um membro de membrana
em forma de disco. O membro de filtro 51 é configurado de modo a inibir os
liquidos no conector 3 de passarem através do mesmo, enquanto permite
que gases no conector 3 passem através do mesmo. O membro de filtro 51,
preferivelmente, tem uma superficie tratada para ser hidrofébica ou é uma
membrana hidrofébica.

Exemplos do material que constitui a membrana hidrofébica in-
cluem politetrafluoretileno (PTFE), copolimero de tetrafluoretileno e hexafluo-
retileno (FEP), copolimero vinil éter de tetrafluoretileno e perfluoroalquil
(PFA), policlorotrifluoretileno (PCTFE), fluorido de polivinilideno (PVDF), co-
polimero de etileno e tetrafluoretieno (ETFE), copolimero de etileno e cloro-
trifluoretileno (ECTFE), e polipropileno (PP). Todo aquele material que for
feito poroso por um método tal como o estiramento, a separagdo em micro

fase, causticagdo por feixe elétrico, sinterizagdo, tratamento de particulas
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com plasma de argdnio, etc., & preferivelmente utilizado para o membro de
filtro 51.

Além disso, o método para o tratamento que torna a superficie
hidrofébica ndo é particularmente limitado. Exemplos do método incluem um
método de cobrir a superficie do membro de filtro 51 com um material hidro-
fobico.

O membro de tampa 52 compreende um corpo tubular. O mem-
bro de tampa 52 é encaixado na porgdo de abertura 316. Além disso, o
membro de tampa 52 é apresentado em sua porgédo periférica interior com
uma porgao escalonada (por¢éo de diametro alargado) 521, a qual é local-
mente alargada em diametro interno. Uma porgdo de borda do membro de
filtro 51 € disposta (encaixada) na porgéo escalonada 521. Tal configuragdo
do membro de tampa 52 garante que o membro de filtro 51 seja seguramen-
te fixado a porgéo de abertura 316 através do membro de tampa 52.

No aparelho médico 1, uma bolha pode fluir para o interior da
seringa de mistura 2C juntamente com o material radiopaco e o liquido dilui-
dor no momento da operagio de mistura (ver figura 3). E desejavel remover
a bolha antes de se dosar com o liquido misturado. Exemplos do método de
remogéao de bolha incluem um método no qual, na condigdo onde o aparelho
medico 1 no estado mostrado na figura 7 esta tdo orientado que, por exem-
plo, a porgéo de abertura 316 da passagem de fluxo de derivagao 39 é dire-
cionada verticalmente para cima, o é&mbolo 24 (0 membro auxiliar de impul-
sdo 26) da seringa de mistura 2C é impulsionado. Como resuitado, a bolha
na seringa de mistura 2C é impelida a passar através daquela porcido da
terceira passagem de fluxo 38 a qual é localizada no lado proximal relativo a
porgao cilindrica 314 e, depois, através da porgao cilindrica 314 e da passa-
gem de fluxo de derivagao 39, nessa ordem para ser seguramente removida
através do membro de filtro 51.

Portanto, no aparelho médico 1, particularmente, a porgéo cilin-
drica 314 e a passagem de fluxo de derivagdo 39 e o membro de filtro 51
constituem um dispositivo de remogao de bolha 5 para remover bolhas.

Como mostrado nas figuras 6 a 8, a torneira 6 como um disposi-
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tivo de abertura/fechamento de passagem de fluxo para selecionar a abertu-
ra ou o fechamento da terceira passagem de fluxo 38 e da passagem de flu-
xo de derivagao 39 é disposta na porgédo cilindrica 314 da terceira passagem
de fluxo 38. Incidentalmente, na descrigdo a seguir, para a conveniéncia da
descrigdo, aquela porgao da terceira passagem de fluxo 38 que fica no lado
proximal relativo a porgao cilindrica 314 sera referida também como "passa-
gem de fluxo do lado-proximal 381", e aquela porgdo da terceira passagem
de fluxo 38 que fica no lado distal relativo a porgdo cilindrica 314 sera referi-
da também como "passagem de fluxo do lado-distal 382".

A torneira 6 compreende uma porgdo de tronco 61, uma porgao
de base 62, e uma alavanca 63 (ver figuras 1 e 6).

A porgéao de tronco 61 é cilindrica (colunar) em formato, e é rota-
tivamente inserida (encaixada) na porgdo cilindrica 314 de maneira imper-
meavel a liquidos e a gases. Além disso, uma superficie periférica externa
611 da porgado de tronco 61 ¢é lisa.

Como mostrado na figura 6 (e nas figuras 7 e 8, também), a por-
c¢éo de tronco 61 € dotada de passagens de fluxo (passagens (buracos))
612, 613 e 614, as quais correspondem respectivamente a passagem de
fluxo do lado-proximal 381, a passagem de fluxo do lado-proximal 382 e a
passagem de fluxo de derivag¢éo 39, e as quais se encontram como um todo
em uma forma de letra “T". Especificamente, as trés passagens de fluxo 612,
613 e 614 estendendo-se em diregcbes radiais da porgio de tronco 61 em
intervalos angulares de 90° sdo formadas de modo a comunicarem-se umas
com as outras em uma parte intermediaria da porgao de tronco 61. Além dis-
so, as passagens de fluxo 612, 613 e 614 sao abertas na superficie periféri-
ca externa 611 da porgao de tronco 61.

Em uma parte de extremidade no lado do espectador na figura 1
da porgéo de tronco 61, a porgao de base (porgdo de apoio a alavanca) 62
mais larga que a porg¢ao de tronco 61 em corte transversal € formada, prefe-
rivelmente como um corpo com a porgao de tronco 61. A porgcao de base 62
encontra-se no estado de ser exposta na porgédo de extremidade no lado do

espectador na figura 1 da porgao cilindrica 314.
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Como mostrado nas figuras 1 e 2, a porgao de base 62 tem par-
tes projetadas 621, 622 e 623 projetadas respectivamente nas mesmas dire-
¢Oes das diregdes formadas (diregbes estendidas) das passagens de fluxo
612, 613 e 614. Isso permite confirmagao visual das dire¢gdes nas quais as
passagens de fluxo 612, 613 e 614 sao dirigidas respectivamente, em outras
palavras, confirmagao visual das condicdes aberta/fechada da passagem de
fluxo do lado-proximal 381, da passagem de fluxo do lado-distal 382 e da
passagem de fluxo de derivagdo 39.

Na periferia externa da por¢ao de base 62, a alavanca 63 esten-
dendo-se e projetando-se na diregdo reversa a passagem de fluxo 613 é
formada, preferivelmente como um corpo com a porgao de base 62. A ala-
vanca 63 é segurada com os dedos, e um torque é aplicado na mesma, on-
de a torneira 6 ¢ girada.

Incidentalmente, a alavanca 63 para a execugao da operagao de
ligagdo nao é limitada aquela que se estende em uma diregao como mostra-
do nas figuras; esta pode ser uma que se estenda em duas direg¢des, ou po-
de ser uma que se assemelhe a uma alga.

Ademais, embora a torneira 6 seja configurada de modo a poder
ser girada livremente dentro do limite de 360° relativa a porcao cilindrica 314
na presente modalidade, essa configuragao nao € limitativa. Em outras pala-
vras, o conector 3 pode ser dotado de um dispositivo restritivo (ndo mostra-
do) para limitar a faixa angular de rotagdo dentro da qual a torneira 6 pode
ser girada relativa a porgao cilindrica 314. O dispositivo restritivo pode, por
exemplo, conter porgoes projetadas que sao formadas respectivamente em
uma parte de extremidade da porgéao cilindrica 314 e da porgdo de base 62 e
que podem ser encaixadas uma com a outra.

Além disso, o material que constitui a torneira 6 nao & particu-
larmente limitado; por exemplo, 0s mesmos materiais que aqueles mencio-
nados acima como materiais para o cilindro externo 21 podem ser usados.

Agora, as operagdes da torneira 6 serdo descritas abaixo.

Como mostrado na figura 1 (e na figura 2, também), no caso em

que a posicado da alavanca 63 da torneira 6 € ajustada na mesma diregao da
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passagem de fluxo do lado-proximal 381, a passagem de fluxo de derivagao
39 e a passagem de fluxo do lado-distal 382 comunicam-se uma com a outra
através das passagens de fluxo 613 e 614 formadas na porgédo de tronco 61
da torneira 6, enquanto a passagem de fluxo do lado-proximal 381 é selada
pela superficie periférica externa 611 da porgdo de tronco 61, como mostra-
do na figura 6. Nominalmente, na condigdo mostrada na figura 6 (figura 1), a
passagem de fluxo de derivagdo 39 e a passagem de fluxo do lado-distal
382 ficam em um estado comunicante (estado aberto), enquanto a passa-
gem de fluxo do lado-proximal 381 fica em um estado desligado (estado fe-
chado). Nessa condigéo, o fluxo de liquidos a partir da passagem de fluxo do
lado-proximal 381 para o interior da passagem de fluxo do lado-distal 382 é&
inibido, de modo que a operagao de mistura possa ser executada.

Ademais, no caso onde a alavanca 63 da torneira 6 é girada em
180° a partir da condigdo mostrada na figura 1, a passagem de fluxo do lado-
proximal 381 e a passagem de fluxo de derivagdo 39 comunicam-se uma
com a outra através das passagens de fluxo 612 e 613 formadas na porgao
de tronco 61 da torneira 6, enquanto a passagem de fluxo do lado-distal 382
€ selada pela superficie periférica externa 611 da porgao de tronco 61, como
mostrado na figura 7. Nominalmente, na condigdo mostrada da figura 7, a
passagem de fluxo do lado-proximal 381 e a passagem de fluxo de deriva-
¢ao 39 ficam em um estado comunicante, enquanto a passagem de fluxo do
lado-distal 382 fica em um estado desligado. Além disso, nessa condigao, a
supracitada operagao de remogao de bolhas pode ser executada.

Mais adiante, no caso onde a alavanca 63 da torneira 6 é girada
no sentido horario em 90° a partir da condigdo mostrada da figura 7, a pas-
sagem de fluxo do lado-proximal 381 e a passagem de fluxo do lado-distal
382 comunicam-se uma com a outra através das passagens de fluxo 612 e
614 formadas na porgao de tronco 61 da torneira 6, enquanto a passagem
de fluxo de derivagao 39 é selada pela superficie periférica externa 611 da
porcédo de tronco 61, como mostrado na figura 8. Nominalmente, na condi-
¢ao mostrada na figura 8, a passagem de fluxo do lado-proximal 381 e a

passagem de fluxo do lado-distal 382 ficam em um estado comunicante, en-
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quanto a passagem de fluxo de derivacao 39 fica em um estado desligado.
Além disso, nessa condigdo, uma operagao de descarga para descarregar o
liquido misturado, misturado na seringa de mistura 2C, através da porta de
descarga 312.

Portanto, no aparelho médico 1, girando a torneira 6, a abertura
ou o fechamento tanto da passagem de fluxo do lado-proximal 381, quanto
da passagem de fluxo do lado-distal 382 e da passagem de fluxo de deriva-
¢ao 39 podem ser selecionados como desejado, e, por conseqiiéncia, fluxos
de liquidos podem ser permitidos/inibidos facilmente e com seguranga. Da
mesma maneira, a torneira 6 funciona como um dispositivo de abertu-
ra/fechamento tanto da passagem de fluxo do lado-distal 382 quanto da pas-
sagem de fluxo de derivagao 39.

Agora, um método de uso do aparelho médico 1 sera descrito
abaixo.

[1] Primeiramente, o aparelho médico 1 na condigdo mostrada
na figura 1 & preparado. Especificamente, é preparado o aparelho médico 1,
no qual a primeira seringa 2A preenchida com um material radiopaco, a se-
gunda seringa 2B preenchida com um liquido diluidor, e a seringa de mistura
2C com a gaxeta 23 apoiada na porg¢éo inferior 211 do cilindro externo 21
sao conectadas através do conector 3. Incidentalmente, no aparelho médico
1, a torneira 6 encontra-se na condigdo mostrada na figura 6.

2] Em seguida, o aparelho médico 1 (o conector 3) é conectado
através do membro de trava 35 a um conector disposto em uma porgdo de
extremidade de um tubo conectado a um paciente.

[3] Subsequentemente, por exemplo, a primeira seringa 2A é
segurada pela mao esquerda, e a segunda seringa 2B é segurada pela mao
direita. Nessa condi¢gdo segurada, o &mbolo 24 da primeira seringa 2A é im-
pulsionado com o polegar da mao esquerda, e o @&mbolo 24 da segunda se-
ringa 2B é impulsionado com o polegar da mao direita. Em outras palavras, a
operagao de mistura € conduzida. Como resultado, o material radiopaco e o
liquido diluidor sao respectivamente induzidos a fluir para o interior da serin-

ga de mistura 2C. Os dois liquidos tendo, assim, fluido para tal lugar, impul-
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sionam a gaxeta 23 na seringa de mistura 2C na diregdo proximal, na qual
os dois liquidos sdo misturados um com o outro seguramente no espago de-
finido pela gaxeta 23 e o cilindro externo 21, como citado acima. Além disso,
tendo o ar fluido para o interior através da porta de descarga 312, o mesmo
€ inibido seguramente de fluir mais adiante para o interior da passagem de
fluxo do lado-proximal 381, de modo que a mistura do material radiopaco
com o liquido diluidor possa ser executada com maior confianga e seguran-
ca.

[4] No caso em que uma bolha estiver presente na seringa de
mistura 2C, apo6s estar completo o fornecimento de proporgdes predetermi-
nadas do material radiopaco e do liquido diluidor para o interior da seringa
de mistura 2C (a condi¢do mostrada na figura 2), a torneira 6 é ajustada no
estado mostrado na figura 7, por meio do qual a operagédo de remogéo de
bolhas € conduzida, como mencionado acima. Na efetuagdo dessa opera-
gdo, também, como [3] acima, tendo o ar fluido para o interior através da
porta de descarga 312, o mesmo é inibido seguramente de fluir mais adiante
para o interior da passagem de fluxo do lado-proximal 381, de modo que o
estado esterilizado do liquido misturado possa ser mantido.

[5] Em seguida, o0 membro auxiliar de impulsdo 26 é encaixado
ao émbolo 24 da seringa de mistura 2C através do membro de ligagao 25
como mencionado acima. Depois disso, a torneira 6 & ajustada no estado
mostrado na figura 8.

[6] Subsequentemente, o membro auxiliar de impulsdo 26 encai-
xado ao émbolo 24 da seringa de mistura 2C é impulsionado, para executar
uma operagdo de descarga de liquido misturado. Como resultado, o liquido
misturado é descarregado a partir da porta de descarga 312, e o paciente &
seguramente dosado com o liquido misturado.

Assim, no aparelho médico 1, tanto a primeira seringa 2A, quan-
to a segunda seringa 2B e a seringa de mistura 2C sao preliminarmente co-
nectadas ao conector 3. Por conseguinte, o material radiopaco na primeira
seringa 2A e o liquido diluidor na segunda seringa 2B podem ser fornecidos

para o interior da seringa de mistura 2C de modo esterilizado. Dessa manei-
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ra, o material radiopaco e o liquido diluidor assim fornecidos podem ser mis-
turados um com o outro confidvel e seguramente.

Além disso, a operagdo de mistura pode ser executada pelas
respectivas operag¢des de impulsdo dos émbolos 24 da primeira seringa 2A e
da segunda seringa 2B; assim, a operagdo de mistura € uma operacgao facil.
Em outras palavras, o aparelho médico 1 é excelente em operabilidade no
momento da operagao de mistura.

Ademais, durante a operagdo de mistura, o estado esterilizado
no interior do conector 3 pode ser mantido, devido a simples operagdo de
manipulagdo da torneira 6. Consequentemente, o material radiopaco e o li-
quido diluidor podem ser misturados um com o outro confidvel e seguramen-
te.

Além disso, como [3] acima, no momento da operagédo de mistu-
ra, os émbolos 24 da primeira seringa 2A e da segunda seringa 2B sdo im-
pulsionados de modo a fornecer o material radiopaco e o liquido diluidor no
interior da seringa de mistura 2C, respectivamente. Em outras palavras, co-
mo [3] acima, no momento da operagao de mistura, a seringa de mistura 2C
€ preenchida com o material radiopaco e com o liquido diluidor, sem que o
émbolo da seringa de mistura 2C seja impulsionado. Como a seringa de mis-
tura 2C € preenchida com o material radiopaco e com o liquido diluidor sem
que se execute uma operacgdo de impulsdo, uma sucgdo simultanea dos li-
quidos tanto da primeira seringa 2A como da segunda seringa 2B faz-se 6b-
via, de modo que seja facil o controle do indice de mistura do material radio-
paco com o liquido diluidor.

Mais adiante, pode haver um caso no qual seja desejavel dosar
o paciente com, por exemplo, apenas o liquido diluidor que resta na segunda
seringa 2B apds uma dosagem com uma propor¢io predeterminada do li-
quido misturado como [6] acima. Nesse caso, o émbolo 24 da seringa de
mistura 2C ¢é fixado ao cilindro externo 21 pelo mecanismo de fixagdo de
posigdo 10 supracitado. Nessa condigado fixada, o émbolo 24 da segunda
seringa 2B é impulsionado. Como resultado, o paciente € dosado somente

com o liquido diluidor da segunda seringa 2B, sem ser dosado com o liquido
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misturado da seringa de mistura 2C.
<Segqunda Modalidade>
A figura 9 é uma vista em perspectiva de uma seringa de mistura

em um aparelho medico (segunda modalidade) de acordo com a presente

invengao.

Agora, referindo-se a essa figura, uma segunda modalidade do
aparelho médico de acordo com a presente invengado sera descrita abaixo. A
descricdo a seguir sera centrada na diferenca em relagido a modalidade des-
crita acima, e as descrigdes dos itens iguais aos acima descritos serdo omi-
tidas.

A presente modalidade é a mesma que a primeira modalidade
descrita acima, exceto pela configuragéo da seringa de mistura.

Em uma seringa de mistura 2D mostrada na figura 9, um é&mbolo
24 ¢é preliminarmente dotado de um membro preventivo de operagio de tra-
¢ao 7. O membro preventivo de operagao de tragdo 7 serve para impedir que
uma operac¢ao de puxar o émbolo 24 ocorra quando a operagao esta para
ser efetuada.

O membro preventivo de operagao de tragdo 7 compreende uma
porcao de corpo em forma de disco 71, e quatro porgoes projetadas 72 pro-
jetadamente formadas em uma face da porgao de corpo 71.

O diametro externo da porgao de corpo 71 é ajustado para ser
mais largo do que o didmetro externo da porcao de flange 242.

As porgdes projetadas 72 s3o dispostas em posi¢des que cor-
respondem respectivamente a buracos 243 na porgao de flange 242 do ém-
bolo 24.

Além disso, as porgdes projetadas 72 tém, cada uma, um longo
formato (cilindrico). As porgdes projetadas 525 s3o, cada uma, apresentadas
em sua parte de extremidade com uma parte de didmetro alargado 721 alar-
gada em didmetro externo. Isso impede que o membro preventivo de opera-
¢ao de tragdo 7 saia do émbolo 24.

No membro preventivo de operacao de tragao 7 com tal configu-

ragdo, as porgdes projetadas 72 podem deslizar respectivamente nos bura-
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cos 243 formados na porcao de flange 242. Em outras palavras, o membro
preventivo de operagdo de tragdo 7 € disposto com uma folga em relagao a
porgao de flange 242.

Incidentalmente, a proporgdo de folga (curso) do membro pre-
ventivo de operagao de tragao 7 nao é particularmente limitada; por exem-
plo, a proporgéo de folga (curso) é preferivelmente ndo menos do que 20
mm, mais preferivelmente de 30 a 50 mm.

No aparelho médico 1 de acordo com a presente modalidade, no
momento da operacao de mistura, mesmo se 0 membro preventivo de ope-
ragéo de tragio estiver puxado na diregido proximal em uma tentativa de pu-
xar o émbolo 24 da seringa de mistura 2D, o membro preventivo de opera-
G¢ao de tragao 7 é simplesmente separado do émbolo 24 (a porgao de flange
242). Como resultado, somente 0 membro preventivo de operagdo de tragao
7 é puxado, e o émbolo 24 é impedido de ser puxado. Assim, uma operagao
para puxar o &mbolo 24 da seringa de mistura 2D pode ser interrompida du-
rante o curso da operagao.

Incidentalmente, mesmo na presente modalidade, também, a
operagao de impulsionar o €émbolo 24 pode ser executada da mesma manei-
ra que na primeira modalidade, acima.

<Terceira Modalidade>

A figura 10 é uma vista em perspectiva explodida de um conec-
tor em um aparelho médico (terceira modalidade) de acordo com a presente
invengao.

Agora, referindo-se a essa figura, uma terceira modalidade do
aparelho médico de acordo com a presente invencao sera descrito abaixo. A
descricdo a seguir sera centrada na diferenga em relagdo as modalidades
descritas acima, e as descrigées dos itens iguais aos acima descritos serao
omitidas.

A presente modalidade € a mesma que a primeira modalidade
descrita acima, exceto pela diferenga na configuragdo do conector.

Em um conector 3A mostrado na figura 10, um primeiro corpo

tubular 32a e um segundo corpo tubular 32b sao, cada um, conectados a
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uma porc¢éo de base 31 através de um dispositivo de conexdao 8A. Como o
dispositivo de conexdo 8A no lado do primeiro corpo tubular 32a e o disposi-
tivo de conexdo 8A no lado do segundo corpo tubular 32b sdo os mesmos
em configuracdo, o dispositivo de conexdo 8A no lado do primeiro corpo tu-
bular 32a sera representativamente descrito abaixo.

O dispositivo de conexao 8A compreende um cano de conexao
322 o qual é formado como um corpo com uma porgdo de extremidade no
lado de porgao de base 31 do primeiro corpo tubular 32a e o qual se comu-
nica com o primeiro corpo tubular 32a, um membro de trava 81 rotativamen-
te apoiado no cano de conexdao 322, e uma porgédo de flange em forma de
lamina 318 projetada a partir de uma porg¢do de borda de um buraco lateral
317 formado na porg¢ao de base 31.

Quando o primeiro corpo tubular 32a é conectado a porgdo de
base 31, o cano de conexdo 322 é inserido no buraco lateral 317, e sua su-
perficie periférica externa entra em firme contato com a superficie periférica
interna do buraco lateral 317.

O membro de trava 81 compreende um membro cilindrico inferi-
or, e compreende uma rosca fémea (rosca Luer) 811 em sua superficie peri-
férica interna. O membro de trava 81 tem sua rosca fémea enroscadamente
encaixada com a porgdo de flange 318 quando o primeiro corpo tubular 32a
€ conectado a porgao de base 31.

Atraves do dispositivo de conexdo 8A com tal configuragiao, o
primeiro corpo tubular 32a e a porgdo de base 31 sdo conectados confiavel-
mente de maneira impermeavel a liquidos. Incidentalmente, para manter se-
guramente a condigao conectada, a rosca fémea 811 e a porgao de flange
318 podem ser fixadas (ser aderidas) com um adesivo.

Além disso, a porgdo de base 31 & cortada em uma localidade
intermediaria, especificamente, em uma localidade no lado proximal dos — e
nos — arredores de uma porgéao cilindrica 314, e as porgdes cortadas sao
conectadas umas nas outras por um dispositivo de conexao 8B.

O dispositivo de conexdao 8B compreende um cano de conexao

383 comunicando-se com uma passagem de fluxo do lado-proximal 381, um
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membro de trava 82 rotativamente apoiado no cano de conex&do 383, uma
porcao de flange em forma de disco 310 projetada a partir de uma porgao de
borda de um buraco lateral 319 formado na porgéo cilindrica 314.

Quando a passagem de fluxo do lado-proximal 381 e uma pas-
sagem de fluxo do lado-distal 382 sdo conectadas uma com a outra, o cano
de conexdo 383 ¢ inserido no buraco lateral 319, e sua superficie periférica
externa entra em firme contato com a superficie periférica interna do buraco
lateral 319.

O membro de trava 82 compreende um membro cilindrico inferi-
or, e é dotado de uma rosca fémea (rosca Luer) (ndo mostrada) em sua su-
perficie periférica interna. O membro de trava 82 tem sua rosca fémea colo-
cada em encaixe rosqueado com a porcdo de flange 310 quando a passa-
gem de fluxo do lado-proximal 381 e a passagem de fluxo do lado-distal 382
sdo conectadas uma com a outra.

Através do dispositivo de conexdao 8B com tal configuragao, a
passagem de fluxo do lado-proximal 381 e a passagem de fluxo do lado-
distal 382 sdo conectadas confiavelmente em uma maneira impermeavel a
liquidos. Incidentalmente, para manter com seguranga a condigdo conecta-
da, a rosca fémea e a porcdo de flange 310 podem ser fixadas (ser aderidas)
com um adesivo.

Com o conector 3A contendo assim, principaimente, as quatro
partes componentes, o conector 3A pode ser produzido mais facilmente,
comparado com o0 caso em que o mesmo € integralmente moldado, por e-
xemplo.
<Quarta Modalidade>

A figura 11 é uma vista em perspectiva de um conector em um

aparelho médico (quarta modalidade) de acordo com a presente invengao.
Agora, referindo-se a essa figura, uma quarta modalidade do
aparelho médico de acordo com a presente invengéo sera descrita abaixo. A
descrigdo a seguir serd centrada na diferenga em relagdo as modalidades
descritas acima, e as descri¢cdes dos itens iguais aos acima descritos serao

omitidas.
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A presente modalidade € a mesma que a primeira modalidade
descrita acima, exceto pela diferenga na configuragdao do conector.

Em um conector 3B mostrado na figura 11, uma torneira 6 & dis-
posta em uma parte de jungédo 313. Girando a torneira 6, é possivel estabe-
lecer, por exemplo, uma condigdo na qual uma primeira passagem de fluxo
36 e uma segunda passagem de fluxo 37 se comunicam uma com a outra
através da porgao de jungado 313 de uma terceira passagem de fluxo 38 com
uma porg¢ao no lado proximal da mesma (a condigdo mostrada na figura 11),
ou uma condi¢&o na qual o fluxo na terceira passagem de fluxo 38 fica preso
sobre os limites a partir de uma seringa de mistura 2C para uma porta de
descarga 312. Na primeira condigdo, uma operagdao de mistura pode ser e-
xecutada confiavelmente, e, na ultima condi¢gdo, uma operacéo de descarga
pode ser executada precisamente. Ademais, em cada uma das condigbes, a
condi¢ao esterilizada no aparelho médico 1 € mantida.
<Quinta Modalidade>

A figura 12 € uma vista em perspectiva de um conector em um

aparelho medico (quinta modalidade) de acordo com a presente invengao.

Agora, referindo-se a essa figura, uma quinta modalidade do a-
parelho medico de acordo com a presente invencao sera descrita abaixo. A
descricao a seguir sera centrada na diferenga em relagdo as modalidades
descritas acima, e as descri¢des dos itens iguais aos acima descritos serdo
omitidas.

A presente modalidade € a mesma que a primeira modalidade
descrita acima, exceto pela diferenga na configuragdo do conector.

Em um conector 3C mostrado na figura 12, uma torneira 6 é dis-
posta tanto em uma porgao de jungdo 313 quanto em uma porgao cilindrica
314. Isso proporciona o mérito de que o sistema pode ser usado como uma
porta de coleta de sangue em uma emergéncia.

Ademais, o conector 3C € dotado de um dispositivo de conexao
8B, o qual € o mesmo que na terceira modalidade acima. Isso garante facil
produgdo do conector 3C, substancialmente da mesma maneira que na ter-

ceira modalidade acima.
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<Sexta Modalidade>

A figura 13 € uma vista em perspectiva de uma seringa de mistu-
ra em um aparelho médico (sexta modalidade) de acordo com a presente
invengao.

Agora, referindo-se a essa figura, uma sexta modalidade do apa-
relho médico de acordo com a presente invengdo sera descrita abaixo. A
descrigdo a seguir sera centrada na diferenga em relagdo as modalidades
descritas acima, e as descrigdes dos itens iguais aos acima descritos serao
omitidas.

A presente modalidade é a mesma que a primeira modalidade
descrita acima, exceto pela diferenga na configuragéo da seringa de mistura.

Em uma seringa de mistura 2E mostrada na figura 13, cada uma
das pecgas de ldmina 240 que constituem uma porgao de corpo 241 de um
émbolo 24 tem uma porgao proximal 246 gradualmente aumentando em lar-
gura ao longo da diregao proximal. Isso torna dificil a aplicagdo de uma ope-
racido de tragcdo ao émbolo 24, e, assim, uma operacgao de tragdo € impedida
de ser aplicada ao émbolo 24 por acidente (por erro). Consequentemente,
uma operagao de mistura é efetuada por uma operagao de impulsdo aplica-
da ao émbolo 24 de uma primeira seringa 2A e uma operagido de impulséao
aplicada ao émbolo 24 de uma segunda seringa 2B.

<Sétima Modalidade>

A figura 14 € uma vista em perspectiva de uma sétima modali-
dade do aparelho médico de acordo com a presente invengao.

Agora, referindo-se a essa figura, a sétima modalidade do apare-
Iho médico de acordo com a presente invengao sera descrita. A descrigao a
seguir sera centrada na diferenga em relagao a modalidade descrita acima, e
as descrigdes dos itens iguais aos acima descritos serdo omitidas.

A presente modalidade é a mesma que a quarta modalidade
descrita acima (ver figura 11), exceto pelo fato de que um primeiro vaso para
o fornecimento de um material radiopaco e um segundo vaso para o forneci-
do de um liquido diluidor sado diferentes dos descritos acima em configura-

¢ao, e que uma valvula de retengdo para permitir o fluxo de liquidos em um
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sentido — a partir de uma porgao de jungdo para a diregao do lado da porta
de descarga — porém limitando o fluxo de liquidos na diregao reversa, € dis-
posta (contida) em um membro de tampa 34b.

Em um aparelho médico 1A da figura 14, uma primeira bolsa
(vaso flexivel) 2F é usada como o primeiro vaso para o fornecimento do ma-
terial radiopaco, e uma segunda bolsa (vaso flexivel) 2G é usada como o
segundo vaso para o fornecimento do liquido diluidor.

A primeira boisa 2F é conectada ao conector 3A através de um
tubo 91. Além disso, a segunda bolsa 2G é conectada ao conector 3A atra-
vés de um tubo 92.

Ademais, a primeira bolsa 2F e a primeira bolsa 2G podem, cada
uma, ser produzidas pela jun¢do de dois membros de folha flexiveis. O ma-
terial que constitui os membros de folha é preferivelmente uma material de
resina nao-rigido excelente em maciez e flexibilidade. Isso torna possivel
conter uma maior propor¢do de quimico liquido, comparando com uma se-
ringa dura. No caso em que maiores proporgdes de um material radiopaco e
um liquido diluidor forem necessarias, portanto, o sistema pode ser usado
enquanto se omite a substituicdo de vasos para o reabastecimento do mate-
rial radiopaco e do liquido diluidor.

Exemplos de tal material de resina incluem poliolefinas como
polietiieno (PE), polipropileno (PP), polibutadieno, copolimero de acetato
vinil-etileno (EVA), etc., poliésteres como tereftalato polietileno (PET), teref-
talato polibutileno (PBT), etc., varios elastdmeros termoplasticos como clore-
to polivinil flexivel, cloreto polivinilideno, silicones, poliuretano, copolimero de
estireno-butadieno, elastdmeros de poliamida, elastdmeros de poliéster, etc.,
e suas combinagdes arbitrarias (resinas misturadas, misturas de polimeros,
laminados, etc.).

Quando um émbolo 24 de uma seringa de mistura 2C € puxado
depois que uma alavanca 63 (torneira) € operada para configurar um estado
aberto no lado da primeira bolsa 2F e um estado fechado no lado da segun-
da bolsa 2G (a condigdo mostrada na figura 14), o material radiopaco & su-

gado para o interior da seringa de mistura 2C. Nessa instdncia, a seringa de
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mistura 2C e uma porta de descarga 312 também se comunicam uma com a
outra. Como a valvula de retengdo (ndo mostrada) € contida no membro de
tampa 34b, de qualquer maneira, a sucgdo de um liquido (sangue) atraves
da porta de descarga € impedida de ocorrer.

Em seguida, quando o émbolo 24 da seringa de mistura 2C &
impulsionado na mesma maneira que acima, apés a alavanca 63 ser opera-
da para configurar um estado fechado no lado da primeira bolsa 2F e um
estado aberto no lado da segunda bolsa 2G (a condigdo na qual a alavanca
63 na figura 14 foi girada em 180°), o liquido diluidor & sugado para o interior
da seringa de mistura 2C. Nesse caso, também, a seringa de mistura 2C e a
porta de descarga 312 comunicam-se uma com a outra; no entanto, a valvu-
la de retengao supracitada impede um liquido (sangue) de ser sugado para
dentro através da porta de descarga 312.

Com o aparelho médico 1A operado dessa forma, o material ra-
diopaco e o liquido diluidor sdo misturados um com o outro na seringa de
mistura 2C.

Finalmente, na condicdo na qual a alavanca 63 esta no estado
mostrado na figura 14 ou na qual a alavanca 63 na figura 4 foi girado em
180°, o émbolo 24 da seringa de mistura 2C é impulsionado, através do que
o liquido misturado € descarregado pela porta de descarga 312. Nesse caso,
a valvula de retengdo no membro de tampa 34b impede o sangue de fluir
para o interior da primeira bolsa 2F ou da segunda bolsa 2G.

Incidentalmente, um primeiro vaso para fornecimento de material
radiopaco e um segundo vaso para fornecimento de liquido diluidor podem
conter uma seringa que é igual ou similar aquela na primeira modalidade
acima descrita.

Embora o aparelho médico de acordo com a presente invengao
tenha sido descrito acima com referéncia as modalidades mostradas nos
desenhos, a invengao nao € limitada as modalidades. As partes que consti-
tuem o aparelho médico podem ser substituidas por aquelas com configura-
¢Oes arbitrarias que podem apresentar as mesmas ou equivalentes fungoes

daquelas acima descritas. Ademais, partes arbitrariamente configuradas po-
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dem ser adicionadas as modalidades acima descritas.

Além disso, o aparelho médico de acordo com a presente inven-
Ggao pode ser uma combinagdo de duas ou mais configuragdes (caracteristi-
cas) arbitrarias das modalidades acima descritas.

Ademais, embora o aparelho médico descrito acima seja confi-
gurado de modo a misturar dois tipos de liquido, tal configuragdo nao é limi-
tativa, e uma configuragdo para misturar trés ou mais tipos de liquido pode
ser adotada.

Além disso, embora o aparelho médico descrito acima use uma
seringa como o componente (vaso de mistura) para misturar, no mesmo, o
material radiopaco com o liquido diluidor, tal configuragdo nao é limitativa;
por exemplo, uma bolsa flexivel pode ser usada como o vaso de mistura.

Mais adiante, embora a operagdo de mistura seja efetuada atra-
vés das maos do operador nas modalidades acima, isso ndo é limitativo; por
exemplo, a operagao de mistura pode ser efetuada por um aparelho de do-
sagem automatica como uma bomba de seringa.

Aplicabilidade Industrial

O aparelho médico de acordo com a presente invengao inclui:
uma pluralidade de vasos incluindo um primeiro vaso para fornecer um pri-
meiro liquido, um segundo vaso para fornecer um segundo liquido diferente
do primeiro liquido em composigao liquida, e um vaso de mistura para mistu-
rar, no mesmo, o primeiro liquido com o segundo liquido; um conector inclu-
indo uma primeira passagem de fluxo a qual o primeiro vaso € conectado e
através do qual passa o primeiro liquido fornecido pelo primeiro vaso, uma
segunda passagem de fluxo a qual o segundo vaso é conectado e através
da qual passa o segundo liquido fornecido pelo segundo vaso, uma terceira
passagem de fluxo a qual o vaso de mistura € conectado e a qual a primeira
passagem de fluxo e a segunda passagem de fluxo se juntam, respectiva-
mente, € uma porta de descarga comunicando-se com a terceira porta de
descarga; dispositivos inibidores de fluxo reverso, os quais sao apresenta-
dos respectivamente na primeira passagem de fluxo e na segunda passa-

gem de fluxo e inibem o fluxo reverso nas passagens de fluxo; e um disposi-
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tivo de abertura/fechamento de passagem de fluxo, o qual é apresentado na
terceira passagem de fluxo em uma parte de jungdo na qual a primeira pas-
sagem de fluxo e a segunda passagem de fluxo se juntam a terceira passa-
gem de fluxo, ou em uma parte em um lado de uma porta de descarga relati-
va a parte de juncdo e a qual é operativa para abrir/fechar a terceira passa-
gem de fluxo, na qual o aparelho médico é usado de modo a misturar, no
vaso de mistura, o primeiro liquido e o segundo liquido fornecidos respecti-
vamente pelo primeiro vaso e pelo segundo vaso no interior do vaso de mis-
tura atraveés do conector, configurando o dispositivo de abertura/fechamento
de passagem de fluxo em um estado fechado, e para descarregar o liquido
misturado através da porta de descarga configurando o dispositivo de aber-
tura/fechamento de passagem de fluxo em um estado aberto. Assim, o pri-
meiro liquido no primeiro vaso e o segundo liquido no segundo vaso podem
ser facilmente fornecidos no interior do vaso de mistura. Da mesma maneira,
o primeiro liquido e o segundo liquido assim fornecidos podem ser mistura-
dos um com o outro confidvel e seguramente através de uma facil operagao.
Além disso, durante a operagido de fornecimento do primeiro liquido e do
segundo liquido, isto &, durante a operacdo de mistura do primeiro liquido e
do segundo liquido um com o outro, a terceira passagem de fluxo pode ser
facilmente colocada no estado fechado através da operagdo do dispositivo
de abertura/fechamento de passagem de fluxo. Assim, apds o primeiro liqui-
do e o segundo liquido serem misturados um com o outro, o liquido mistura-
do pode ser descarregado. Dessa maneira, o aparelho médico da presente

invengao tem aplicabilidade industrial.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho médico que compreende:

uma pluralidade de vasos incluindo um primeiro vaso para forne-
cer um primeiro liquido, um segundo vaso para fornecer um segundo liquido
diferente do primeiro liquido em composigao liquida, e um vaso de mistura
para, no qual, misturar o primeiro liquido com o segundo liquido;

um conector incluindo uma primeira passagem de fluxo & qual o
primeiro vaso é conectado e através do qual passa o primeiro liquido forne-
cido pelo primeiro vaso, uma segunda passagem de fluxo a qual o segundo
vaso é conectado e através da qual passa o segundo liquido fornecido pelo
segundo vaso, uma terceira passagem de fluxo a qual o vaso de mistura €
conectado e a qual a primeira passagem de fluxo e a segunda passagem de
fluxo se juntam, respectivamente, e uma porta de descarga comunicando-se
com uma terceira passagem de fluxo;

os dispositivos inibidores de fluxo reverso sdo apresentados res-
pectivamente na primeira passagem de fluxo e na segunda passagem de
fluxo e inibem o fluxo reverso nas passagens de fluxo; e

um dispositivo de abertura/fechamento de passagem de fluxo
que é apresentado na terceira passagem de fluxo em uma parte de jungéo
na qual a primeira passagem de fluxo e a segunda passagem de fluxo se
juntam a terceira passagem de fluxo ou em uma parte em um lado da porta
de descarga relativa a parte de juncdo e a qual é operativa para abrir/fechar
a terceira passagem de fluxo, na qual o aparelho médico é usado de modo a
misturar, no vaso de mistura, o primeiro liquido e o segundo liquido forneci-
dos respectivamente pelo primeiro vaso e pelo segundo vaso para o interior
do vaso de mistura através do conector, configurando o dispositivo de aber-
tura/fechamento de passagem de fluxo em um estado fechado, e para des-
carregar o liquido misturado através da porta de descarga configurando o
dispositivo de abertura/fechamento de passagem de fluxo em um estado
aberto.

2. Aparelho médico, de acordo com a reivindicagao 1, que com-

preende, adicionalmente, um dispositivo de remogao de bolhas para remover
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uma bolha que flui para dentro juntamente com o primeiro liquido e o segun-
do liquido quando o primeiro liquido e o segundo liquido fluem para o interior
do vaso de mistura.

3. Aparelho médico, de acordo com a reivindicagdao 1 ou 2, no
qual o primeiro vaso, o segundo vaso e o vaso de mistura sdo, cada um,
uma seringa contendo um cilindro externo de seringa, uma gaxeta capaz de
deslizar no interior do cilindro externo de seringa, € um émbolo que é conec-
tado a gaxeta e o qual é operativo para mover a gaxeta.

4. Aparelho médico, de acordo com a reivindicagao 3, no qual
uma operagao de impulsionar o émbolo no vaso de mistura nio é conduzida
quando o primeiro liquido e o segundo liquido sdo misturados um com o ou-
tro no vaso de mistura.

5. Aparelho médico, de acordo com a reivindicagao 3, que com-
preende, adicionalmente, um dispositivo de fixagdo de posigédo, o qual &€ a-
presentado no vaso de mistura e o qual fixa a posigcdo do émbolo relativa ao
cilindro externo de seringa.

6. Aparelho médico, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, no
qual um dispositivo inibidor de fluxo reverso tem uma parte convergente ten-
do um formato convergente, com uma fenda formada em uma porgédo supe-
rior da parte convergente.

7. Aparelho médico, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, no
qual o primeiro liquido € um material radiopaco, e o segundo liquido é um
liquido diluidor para diluir o primeiro liquido.

8. Aparelho médico, de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2, no
qual o primeiro vaso € 0 segundo vaso compreendem, ambos, um vaso fle-

Xivel.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "APARELHO MEDICO".

A presente invengao refere-se a um aparelho médico que inclui:
um primeiro vaso para fornecer um primeiro liquido; um segundo vaso para
fornecer um segundo liquido; um vaso de misturar para misturar, no mesmo,
o primeiro liquido com o segundo liquido; um conector incluindo uma primei-
ra passagem de fluxo a qual o primeiro vaso é conectado e através da qual
passa o primeiro liquido fornecido pelo primeiro vaso, uma segunda passa-
gem de fluxo a qual o segundo vaso € conectado e através da qual passa O
segundo liquido fornecido pelo segundo vaso, uma terceira passagem de
fluxo a qual o vaso de mistura é conectado e a qual a primeira passagem de
fluxo e a segunda passagem de fluxo se juntam, respectivamente, e uma
porta de descarga que se comunica com a terceira passagem de fluxo; e um
dispositivo de abertura/fechamento de passagem de fluxo, o qual é apresen-
tado na terceira passagem de fluxo em uma parte de jungdo na qual a pri-
meira passagem de fluxo e a segunda passagem de fluxo se juntam a tercei-
ra passagem de fluxo ou em uma parte em um lado da porta de descarga
relativa a parte de jungcdo e a qual é operativa para abrir/fechar a terceira
passagem de fluxo. O aparelho médico é usado de maneira a misturar, no
vaso de mistura, o primeiro liquido e o segundo liquido, fornecidos respecti-
vamente pelo primeiro vaso e pelo segundo vaso para o interior do vaso de
mistura através do conector, fechando o dispositivo de abertura/fechamento
de passagem de fluxo, e para descarregar o liquido misturado através da
porta de descarga abrindo o dispositivo de abertura/fechamento de passa-

gem de fluxo.
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