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@ Resumen:

Sistema de encofrado para zunchos perimetrales de es-
tructuras de hormigén.

El sistema de encofrado comprende: a) un conjunto de
puntales dispuestos preferentemente en alineaciones se-
gun planos paralelos, con una alineacion de puntales en
las inmediaciones del borde del encofrado de piso de so-
porte; b) un minimo de dos vigas portacorreas destina-
das a su montaje en paralelo en dos alineaciones para-
lelas de puntales; c) barras de arriostramiento acopladas
transversalmente entre las vigas portacorreas; d) trave-
safos incorporados en disposicion transversal sobre las
vigas portacorreas y destinados a recibir paneles de en-
cofrado horizontales; e) un conjunto de mordazas exterio-
res acopladas cerca de los extremos de los travesanos,
destinadas a soportar paneles verticales de encofrado; y
f) un conjunto de mordazas interiores, estando situada ca-
da una de ellas en la parte interior de un travesario y des- FIG.1
tinada a la fijacién de paneles verticales de encofrado de

la parte interna del zuncho perimetral.
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DESCRIPCION

Sistema de encofrado para zunchos perimetrales
de estructuras de hormigén.

La presente invencion se refiere a un sistema para
el encofrado de los zunchos perimetrales de estruc-
turas de hormigon, es decir, para el encofrado de las
también llamadas “vigas de canto” que integran los
mencionados zunchos perimetrales.

En la actualidad se dispone solamente de medios
de fortuna para el encofrado de vigas de canto para
formar un zuncho, por lo que existen muchos incon-
venientes dado el trabajo que se tiene que realizar en
el borde del encofrado de piso, lo que reporta peligro
para el personal, peligro de caida de utensilios, posi-
bilidad de vuelco de los dispositivos y en general unas
caracteristicas antieconémicas en el trabajo de enco-
frado tanto para el montaje del encofrado como para
su posterior recuperacion.

Para solucionar los problemas que se presentan
en el encofrado de zunchos de hormigén armado, el
inventor ha realizado pruebas y ensayos tendentes a
conseguir un nuevo sistema permita realizar el en-
cofrado para zunchos perimetrales de manera rdpida,
con una aportacién reducida de mano de obra y con
elevadas caracteristicas de seguridad, en primer lugar
para que el personal pueda realizar todas las labores
desde el interior de un forjado de piso, es decir, con
alejamiento del borde libre del piso y sin necesidad
de acercarse en exceso al mismo para ninguna de las
fases de trabajo. Como resultado de los trabajos y ex-
perimentaciones llevadas a cabo por el inventor, éste
ha conseguido un nuevo sistema de encofrado para
zunchos perimetrales que permite conseguir los obje-
tivos anteriormente sefialados permitiendo un monta-
je y desmontaje rapidos y seguros del encofrado.

Esencialmente el sistema se compone de un con-
junto de elementos que se integran entre si en el mon-
taje del encofrado y que posteriormente se recuperan
con facilidad y se transportan igualmente de manera
segura y compacta, comprendiendo:

a) un conjunto de puntales dispuestos preferente-
mente en alineaciones segin planos paralelos, encon-
trandose una alineacién de puntales en el borde del
encofrado de piso de soporte;

b) un minimo de dos vigas portacorreas destina-
das a su montaje en paralelo en dos alineaciones de
puntales;

¢) barras de arriostramiento acopladas transversal-
mente entre las vigas portacorreas;

d) travesafios incorporados en disposicion trans-
versal sobre las vigas portacorreas, destinados a reci-
bir los paneles de encofrado horizontales y cada uno
de ellos, en el extremo externo, una mordaza exterior
destinada a soportar paneles de encofrado verticales
y en la parte interna una mordaza interior asimismo
destinada a soportar paneles verticales;

e) un conjunto de mordazas exteriores acopladas
cerca de los extremos de los travesafios, destinadas a
soportar paneles verticales de encofrado; y

f) mordazas interiores en cada uno de los travesa-
fos destinadas a la fijacién de los paneles verticales
de encofrado de la parte interna.

Las mordazas son accionables facilmente median-
te husillos roscados y palomillas, desde el interior del
piso del forjado, lo que facilita notablemente el mon-
taje y desmontaje con notable seguridad para el per-
sonal.
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Para su mejor comprensién se adjuntan, a titulo
de ejemplo explicativo y no limitativo, unos dibujos
representativos del sistema objeto de la presente in-
vencion.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva del
sistema de encofrado en su conjunto.

La figura 2 muestra una fase del montaje del siste-
ma de encofrado con puntales de soporte de una viga
portacorreas y otra viga portacorreas suspendida por
barras de arriostrado.

La figura 3 muestra otra fase del montaje en la que
mediante otros puntales y desde el interior se proce-
de al levantamiento de la segunda viga portacorreas,
hasta su posicién de trabajo.

La figura 4 muestra la disposiciéon de puntales,
cinta de sujecion y vigas portacorreas.

La figura 5 muestra el conjunto completo dotado
de todos los travesafios y mordazas asi como una ba-
randilla de proteccion, correspondiendo a la figura 1
con la representacion del forjado de pisos superior y
parte del zuncho perimetral.

La figura 6 muestra una viga portacorreas.

La figura 7 muestra una barra transversal de
arriostrado.

La figura 8 muestra un travesafio destinado a so-
portar las mordazas exteriores e interiores y los pane-
les horizontales de encofrado.

La figura 9 muestra una vista en alzado lateral de
una mordaza exterior.

La figura 10 muestra una vista en perspectiva de
la mordaza interior.

La figura 11 muestra una vista en perspectiva del
acoplamiento de una barra de arriostrado con una viga
portacorreas.

Tal como se aprecia en la figura 1, el sistema
de encofrado para zunchos perimetrales objeto de la
presente invencién comprende un conjunto de pun-
tales integrado, como minimo, por dos alineaciones
de puntales, una de ellas exterior, formada por varios
puntales (1), (1), (17)... colocados de forma inmedia-
ta al borde (2) del forjado de piso sobre el que se mon-
tard el sistema. Una segunda alineacion de puntales
queda dispuesta paralelamente a la primera, sobre el
forjado de piso (4), en una zona alejada del borde ex-
terno (2), estando alguno de los puntales, por ejemplo,
los puntales extremos (3) y (3”), apoyados en tripo-
des. Como se puede comprender, el nimero de punta-
les de cada alineacién podrd ser variable dependiendo
de las dimensiones del encofrado y también se podria
prever un nimero superior de alineaciones de punta-
les.

Cada una de las alineaciones de puntales esta des-
tinada a recibir vigas portacorreas, habiéndose repre-
sentado en el dibujo las vigas portacorreas (5) y (6)
que se han representado en mayor detalle en la figu-
ra 6. Sobre las vigas portacorreas (5) y (6) quedardn
situados los travesafios (7), (7°), (77)... destinados a
soportar los paneles de encofrado horizontales y las
mordazas tanto exteriores como interiores. Las mor-
dazas exteriores, es decir, las que quedan mds cerca
del borde (2) del forjado, se han indicado con los nu-
merales (8), (8’), (8”)... y las mordazas interiores, con
los numerales (9), (97), (9”). Mas adelante se descri-
birdn con detalle dichos elementos.

El proceso de montaje del conjunto de elementos
del sistema se observard en las figuras 2 a 5.

En la figura 2 se muestran dos primeros puntales
(3), (3”) de alineacién mas alejada al borde (2) del
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forjado de piso (4), observandose que ya se ha mon-
tado encima de dichos puntales la viga portacorreas
posterior (5) y, suspendida de las barras de arriostra-
do transversales (10) y (10°), la segunda viga porta-
correas o portacorreas frontal (6). Dicha viga porta-
correas frontal (6) queda suspendida de las barras de
arriostramiento (10) y (10’) y éstas a su vez estan sus-
pendidas de igual forma articulada y desmontable de
la viga portacorreas (5), mediante elementos de sus-
pension que se explicaran.

En la figura 3 se ha mostrado la disposicioén de
dos puntales (1), (1°) de la alineacién frontal, que ma-
nejados con inclinacién desde el interior para mayor
seguridad, permiten el levantamiento de la estructu-
ra formada por las vigas portacorreas (5) y (6) y las
barras de arriostramiento (10) y (10’) hasta su posi-
cién de trabajo. Se debe observar que las barras de
arriostramiento estdn articuladas segin un eje para-
lelo al eje longitudinal de las portacorreas, pero res-
pecto al eje vertical constituyen un empotramiento, de
manera que una vez montada la estructura, el rectin-
gulo constituido por dos portacorreas y dos barras de
arriostramiento es rigido o indeformable.

A continuacioén, tal como se muestra en la figura
4, se procederd al acoplamiento de una cinta o ele-
mento similar (11) entre la viga portacorreas posterior
(5) y el forjado de piso (4), para dar mayor estabili-
dad al conjunto, colocdndose los puntales (1) y (17)
en posicion inmediata al borde frontal (2) del forjado
y colocandose el resto de puntales de las alineaciones
frontal y posterior que en este caso consisten en los
puntales (17) y (3°).

A continuacién, se procederd a la instalacién de
las diferentes mordazas frontales (8), (8°), (8”) y de
las mordazas posteriores (9), (9°), (97), tal como se
han mostrado en la figura 1, observandose solamente
en la figura 5 las mordazas exteriores (8), (8°), (8”)...
por haberse indicado en dicha figura de manera es-
quemadtica el nuevo forjado de piso correspondiente a
la planta superior al forjado (4), que se ha representa-
do con el numeral (4’), habiéndose mostrado también
la viga de canto o fragmento de zuncho perimetral
correspondiente (12), cuyo encofrado serd realizado
mediante los elementos del sistema de la invencion,
es decir, mediante paneles horizontales apoyados en
los travesafios horizontales (7), (7°), (7) y en los pa-
neles de encofrados verticales apoyados en las mor-
dazas frontales y posteriores.

Otro de los elementos adicionales del sistema con-
siste en la barandilla de proteccion superior, indicada
en su conjunto con el numeral (13), cuyos montantes
verticales (14), (14’), (14”) estan montados en aloja-
mientos de soporte de las respectivas mordazas fron-
tales.

En la figura 6 se ha representado una viga porta-
correas (5) en la que se aprecia la disposicion de pares
de anillas superiores (15), (15°), (15”)... destinadas a
recibir los travesafios (7), (7°), (7”) y enganches (16)
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y (16’) para las barras de arriostramiento (10) y (10”).
Si bien dichos enganches pueden estar realizados de
cualquier forma preferente, en el caso representado
se ha mostrado su constitucién a base de sendos pa-
res de puentes en forma de varillas que determinan
un espacio para el acoplamiento de los extremos de
los terminales de las barras de arriostramiento que se
aprecian en la figura 7, observdandose sendos elemen-
tos (17) y (17°) salientes lateralmente, destinados al
acoplamiento en dichos enganches, tal como se ob-
serva en el detalle de la figura 11, en el que se observa
la colocacién del elemento transversal (17) de 1a barra
(10) entre las anillas adyacentes (18) y (18”) del par
de anillas (16) de la viga portacorreas.

En la figura 8 se ha representado un travesano (7),
observdndose en el mismo la disposicién de un gan-
cho (18) en la parte posterior, dirigido hacia abajo y
destinado a abrazar la viga portacorreas (5), compor-
tando en la parte delantera un acoplamiento (19) de
tipo tubular.

En la figura 9 se observa con mayor detalle una
mordaza frontal (8), aprecidndose la disposicion del
husillo roscado (20) y la palomilla superior de accio-
namiento (21), asi como el gancho inferior (22) y el
cuerpo (23) con su cartela de apoyo. La colocacién
y manejo de la mordaza resulta muy simple y segu-
ra por encontrarse en todo momento el operario en el
interior del forjado de piso, bien separado del borde.

En la figura 10 se ha representado una mordaza
posterior (9) en la que se aprecia el cuerpo (24) des-
tinado a acoplarse en el travesafio correspondiente y
alojar un listén o taco de madera (27), figura 1, con
objeto de poder fijar, mediante clavos o tornillos, los
paneles que constituirdn el encofrado lateral de la vi-
ga, poseyendo asimismo un husillo roscado (25) con
su palomilla (26) de accionamiento.

El acoplamiento y accionamiento de la mordaza
interior es muy similar a la de la mordaza frontal que
se ha descrito.

Si bien la presente invencién hace referencia prin-
cipalmente al encofrado de “vigas de canto” o “de
cuelgue” perimetrales, también seria aplicable al en-
cofrado de vigas de este tipo no perimetrales, es de-
cir, interiores, utilizando mordazas interiores en am-
bos lados de la viga a encofrar.

Con el conjunto de elementos que se ha descrito,
es posible implementar el sistema de encofrado objeto
de la presente invencidn, que permite de modo rapido
y seguro el montaje y desmontaje del encofrado para
zunchos perimetrales de estructuras de hormigén, so-
lamente con el montaje de piezas, sin clavado excepto
en los propios paneles.

Si bien la invencién se ha mostrado y descrito en
base a los ejemplos indicados en la misma, se com-
prendera que la invencién podrd ser objeto de multi-
ples cambios y variaciones dentro del dmbito de las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de encofrado para zunchos perimetra-
les de estructuras de hormigén, caracterizado por
comprender:

a) un conjunto de puntales dispuestos preferente-
mente en alineaciones segiin planos paralelos, con una
alineacién de puntales en las inmediaciones del borde
del encofrado de piso de soporte;

b) un minimo de dos vigas portacorreas destinadas
a su montaje en paralelo en dos alineaciones paralelas
de puntales;

¢) barras de arriostramiento acopladas transversal-
mente entre las vigas portacorreas;

d) travesafios incorporados en disposicién trans-
versal sobre las vigas portacorreas y destinados a re-
cibir paneles de encofrado horizontales;

e) un conjunto de mordazas exteriores acopladas
cerca de los extremos de los travesanos, destinadas a
soportar paneles verticales de encofrado; y

f) un conjunto de mordazas interiores, estando si-
tuada cada una de ellas en la parte interior de un trave-
saflo y destinada a la fijacion de paneles verticales de
encofrado de la parte interna del zuncho perimetral.

2. Sistema de encofrado para zunchos perimetra-
les de estructuras de hormigén, segtin la reivindica-
cion 1, caracterizado porque cada una de las vigas
portacorreas estd dotada superiormente de multiples
pares de anillas para el centraje de los travesafios e in-
feriormente presenta enganches para recibir de forma
articulada los extremos de las barras de arriostramien-
to.

3. Sistema de encofrado para zunchos perimetra-
les de estructuras de hormigén, segtn la reivindica-
cion 1, caracterizado porque las barras de arriostra-
miento presentan en sus extremos elementos transver-
sales salientes por los lados, destinados a coincidir de
forma articulada y desmontable en alojamientos de las
vigas portacorreas.
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4. Sistema de encofrado para zunchos perimetra-
les de estructuras de hormigén, segtn las reivindi-
caciones 1 y 3, caracterizado porque las barras de
arriostramiento estdn articuladas segtin un eje para-
lelo al eje longitudinal de las portacorreas, pero res-
pecto al eje vertical constituyen un empotramiento, de
manera que una vez montada la estructura, el rectin-
gulo constituido por dos portacorreas y dos barras de
arriostramiento es rigido o indeformable.

5. Sistema de encofrado para zunchos perimetra-
les de estructuras de hormigdn, segtin la reivindica-
cion 1, caracterizado porque los travesafios destina-
dos a recibir los paneles de encofrado horizontales
presentan en su extremo interno un gancho inferior
destinado a abrazar desde el exterior la viga porta-
correas interna.

6. Sistema de encofrado para zunchos perimetra-
les de estructuras de hormigdn, segun la reivindica-
cién 1, caracterizado porque las mordazas externas
estan dotadas de un cuerpo de soporte con cartela de
apoyo y husillo roscado con palomilla de acciona-
miento superior, para el accionamiento de un gancho
inferior de sujecién transversal en los travesafios.

7. Sistema de encofrado para zunchos perimetra-
les de estructuras de hormigén, segun la reivindica-
cion 1, caracterizado porque las mordazas interiores
estan dotadas de un centraje para recibir elementos
de fijacion del panel vertical de encofrado y de una
varilla roscada vertical con su alojamiento fijo y bra-
zo saliente desplazable por accién del giro del husillo
para la fijacién de la mordaza en el travesafio.

8. Sistema de encofrado para zunchos perimetra-
les de estructuras de hormigdn, segun la reivindica-
cién 2, caracterizado porque los enganches de las
vigas portacorreas para recibir los extremos de las
barras de arriostramiento estan formados por pares de
anillas que determinan la zona de alojamiento y re-
tencion articulada y desmontable de los extremos de
dichas barras.
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