. PATENTOVY SPIS

(21) Cislopriblasky:  1997-2930

(22) Phihigsenc:  18.03.1996

(30) Prévoplednost:  23,03.1995 GB  1995/9505939
06.06.1995 US  1995/465925

(40) Zvelejneno:  13,01,1999
(Véstnik &. 01/1999)

(47) Udsleno:  20,07.04

(24) Oznémeni o udglen! ve Véstniku: 15.09.2004
(Véstnik ¢. 9/2004)
(86) PCTeislo:  PCT/GB1996/000651
URAD (87) PCT ¢islo zvelejnen: WO 1996/029650
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVi

(11) Cislo dokumentu:

294 040

(13) Druh dokumentu:

(51)Int.CL:’
GO6F 11/14

B6

CZ 294040 B6

(73) Majitel patentu:

COMPUTER ASSOCIATES THINK, INC.
DELAWARE, New York, NY, US

(72) Pivodce:
Malcolm Peter Bryan, Lewdown, GB

(74) Zéstupce:
PATENTSERVIS PRAHA a.s., Jivenska, Praha 4,
14021

(54) Nézev vynilezu:
Zpiisob zalohovani poditatového systému na
bazi mikropoditace a zalohovaci systém k
providéni zpiisobu

(57) Anotace:
Zpisob zilohovan{ potitatového systému s primérmni
pamé&tovou oblasti (24), pevnym diskem, uchovava ziznam
zmén provedenych v datech v souboru, ktery je zalohovan.
Béhem zdlohovéni jsou ukladany do pam&ti (14) &asti nebo
zAznamy pdvodniho i aktualizovaného souboru v primami a
sekundérni pam&t'ové oblasti (24) a (30) a zplisob zilohovani
&te pavodni data, zatimeo dalsi aplikace &tou aktualizovand
data, Aby se stanovilo, zda je operace &eni iniciovana
programem zilohovéni, nebo jinou aplikact, urt{ systém
pomoci paméti (14) zdroj Zadosti o &teni. Jinak prov&fuje
identifikaci uZivatele, procesu ¢i tilohy. OdloZenim po&itku
operace zdlohovani po pfedem stanovenou dobu je zajisténo,
Ze se soubor bude nachézet v "dobrém stavu". Vyndlez se
rovné? tyka zilohovactho systému k provadéni zpiisobu,
zahrnujiciho prostfedky pro provadeni pFisludnych krokd
zpiisobu, zejména prostiedky pro prohlédnuti oblasti pamgti
(14) z niZ pochézi instrukce ke &teni.
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Zpiisob zalohovani politaového systému na bazi mikropoditae a zalohovaci systém
k provadéni zpiisobu

Oblast tecl_mjg

Vynalez se tyka zpiisobu zalohovan{ pogitadového systému, zejména postupu vytvareni ziloZnich
kopii dat uloZenych do pamé&tového zafizeni,za i¢elem ochrany proti moZnosti poruchy paméto-
vého zafizeni a poskozeni &i ztratd dat nebo napadeni dat pogitatovym virem. Vynilez se
vztahuje zejména k zalohovani v osobnich po¢itatich (PC). Vynélez se rovnéz tyka zalohovaciho
systému k provadéni zptisobu.

Dosavadni stav techniky

V jednoduchém potitatovém systému uréeném pro jednoho uzivatele, obsahujicim pamé&tové
zafizeni, jak je napf. pevny disk, ma obvykle v uritém daném &ase k pam&fovému zafizeni
pfistup jen jediny aplika&ni program. Ulohu zilohovani dat uloZenych v pamé&tovych prosted-
cich provadi jen uréity aplika¢ni program, ktery bude pti vykonavani operace zalohovani vyhrad-
n€ vyuzivat pamét'ovych prostfedkd, nebot v takovém prostiedi nemize fungovat Zadna jina
aplikace, dokud zélohovani neskonéi.

Se zavedenim prostfedi se soub&znym zpracovanim vét$itho po&tu dloh, které umo¥ni soudasnou
praci n€kolika aplikaci, miZe vzniknout situace, kdy ma p¥istup ke stejnym pamétovym prostied
kim souCasné v&tsi polet aplikaci, neZ jen jedna. Kdy? tato situace vznikne, miie dojit ke
konfliktu mezi aplikacemi. Jedna aplikace by napt. mohla pozménit nebo vymazat soubor, ktery
prév€ pouziva jiné aplikace. To by vedlo ke zmatkiim a mohlo by se poskodit pam&tové zatizeni
a nasledné€ by mohlo dojit ke ztraté dat.

Do operacnich systémt byly zavedeny postupné zndmé jako ,,blokovani souboru® a ,,blokovani
zaznamu®, &imZ se v pfipadé zablokovani souboru zamezuje, aby do souboru zapisovalo vétsi
mnoZstvi aplikaci, a v pfipadé zablokovani ziznamu nemodifikovaly dvé aplikace stejnou oblast
daného souboru. Postupy jsou dostatein& propracované pro vétsinu aplikaci, zejména pokud
kazda aplikace provadi jen relativng mensi zmény ve sdilenych souborech, a proto se podstatné
nezpozdi jina aplikace, kterd si pieje vstoupit do souboru nebo zdznamu, ktery je zablokovén.
Aplikace urfend pro periodické z4lohovani dat v po&itadovém systému, kde se sdili pamétové
zafizeni, je vSak specidlni pfipad.

Nejmensi datova jednotka, ktera miZe byt zilohovéna, je samostatny soubor, protoZe ani
aplikace zdlohovani ani opera¢ni systém nezn4 vnitini strukturu souboru, ktery miZe byt asocio-
vén s kterymkoli aplika¥nim programem.

Kromé toho musi byt zéloZni kopie souboru pfesnym obrazem originalu v konkrétnim asovém
okamZiku. Kopirovani neni viak zaleZitosti okamZiku a &as, po ktery trva vytvoreni kopie, bude
zaviset na velikosti souboru a rychlosti operace kopirovani. To vede k problémim, pokud
neexistuje jistota, Ze kromé aplikace z4lohovani nemiZe #4dna dalii aplikace b&hem procesu
kopirovani soubor modifikovat.

Aby bylo moZno zkopirovat soubor, pridéli aplikace zalohovéni oblast operaéni paméti (RAM)
jako pfenosovou vyrovnavaci pamét’ a pokraduje naditanim bloka zdrojového soboru do sekun-
darntho pamét'ového zafizeni. Pokud neni soubor velmi maly, naplni se pfenosova vyrovnavaci
pamét’ pfi procesu kopirovani n&kolikrét a k vytvoteni liplné kopie souboru bude tfeba n&kolik

operaci zapisu a éteni.
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Potencidlni problém, zpisobeny moZnosti modifikace souboru b&hem procesu kopirovani lze
nézorn& ukéazat na ptikladu souboru, ktery je kopirovan jako série 10 bloki. Kdyby mél byt
souboru modifikovan postupem, ktery vyZaduje zmény v souboru odpovidajici blokiim 3 a 8, aZ
po zkopirovéni bloki 1 aZ 5, bude se p¥i kopirovani nasledné€ kopirovat zména do bloku 8, ale
nikoli do bloku 3, nebot’ tento blok byl zkopirovan jiz pfed transakci. Postup vzniku zaloZni
kopie bude proto zahrnovat jen &astetnou transakci, kdy se miZe vytvofit zcela zbyteCna zalozni
kopie, protoZe aplikace, ktera patfi, bude pravdépodobné povaZovat souboru za naruSeny.

Patentu US 5 086 502 popisuje postup zalohovani kaZdé operace zapisu, které se provadi
vytvofenim duplikatu operace zapisu v druhém pamétovém zafizeni.

Kromé toho postupu existuji v po&itaovém systému se sdilenym pamétovym zafizenim dva
dalsi zpisoby zalohovani soubori:

Zablokovani souboru v priib&hu zdlohovani. To brini ostatnim uZivatelim ménit soubor na
zaklad® odmitnuti pfistupu k zapisu. Ma-li pfistup k zdpisu jiZ jiny uZivatel, musi aplikace
zalohovani tento souboru bud’ preskotit, nebo potkat, dokud neziska vyhradni pfistup k zépisu.

Nebo, zaznamenat zmény v souboru. Po zkopirovani souboru miiZe aplikace zilohovani pouZit
operadni systém ke kontrole, byly-li béhem operace zalohovani provedeny né&jaké zmény. Pokud
byly zmény provedeny, musi se kopirovani zopakovat nebo tento soubor pfeskoit.

Ani jeden z obou uvedenych postupii neposkytuje adekvétni feSeni, protoZe mnoho souboru
(zejména databazové soubory) se pouZziva neustile. Navic oba postupy vyZaduji, aby uZivateli
byli pfi vykonavani zalohovani Gi¢inné blokovani. A nadto dokaZe jen malé mnoZzstvi sekundér-
nich pamé&tfovych prostfedki a operanich systémi udrZet pfenosovou rychlost vE&t3i nez
15 megabyti (Mb) za mnutu, a proto je znalny i as, potfebny k provedeni kopie velkého
souboru.

Jen malé mnozstvi aplikainich programi fe$i problém na zakladé€ postupl bezpeného zilohova-
ni svych vlastnich souboru ve sdileném prostfedi, postup pro kazdy znich je v3ak odlisny.
K zalohovani vSech pamé&tovych prostfedki proto potfebuje aplikace zilohovani znét, jak
pracuji viechny riizné vnitfni procedury, nebo se musi spolehnout na manuélni zasah v uritém
okamziku.

ProtoZe aplikace zalohovani musi zalohovat cely soubor, a nesmi proto byt v priib&hu zélohovani
modifikovéna Zddnym jinym aplikanim programem, uZiti stivajicich postupii zdlohovani zpiso-
buje v pogitatovém systému se sdilenym pamétovym zafizenim zpozdéni. To plati specidln€ u
zalohovani velkych souborti.

Patent US 5 163 148 popisuje systém z&lohovani, v némZ je pfed provedenim zilohovani souboru
uveden do konzistentniho stavu. Pokud je tedy napf. v souvislosti s transakci potfeba provést
n&kolik operaci, vykonaji se viechny tyto operace. VyZaduje-li &ast zalohovaného souboru
aktualizaci, je tato &4st pivodniho souboru pfed provedenim zilohovéni zkopirovana do oddélené
&asti disku. Program zalohovani zalohuje souboru tak, Ze nahradi tyto &asti, které byly aktualizo-
vany, pivodnimi &astmi, které byly zkopirovany a zachovany na jiném misté na disku. Mapa
plochy disku obsahujici béZné vycet drah a sektorti na disku, obsazenych timto souborem, je
roz3ifena tak, aby existovala shora umisténi drah a sektorti zkopirovanych ¢asti pivodniho
souboru a umisténi drah a sektorti aktualizovanych&asti, které obsadily oblast, zniZz byly
zkopirovany.

Patentova piihlaska PCT/GB94/01581, zvefejnéna 20. 07. 1995 pod &islem WO095/19599, popi-
suje postup fungovani poéitate, jehoZ pamétové zafizeni je sidleno n€kolika aplika¢nimi progra-
my, zahrnujicimi téZ postup zalohovani véetné postupu pro idrzbu zdznamu dat na pamétovém
zafizeni v prib&hu zalohovani. Zaznam se pouziva k zajiSténi, aby se data vyskytujici se pfi
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zalohovani, neménila, pfi¢emZ mohou pokratovat dalii procesy za Ulelem bé&Zné aktualizace
pamé&tového zafizeni, a tak lze eliminovat zpo?déni souvisejici s postupy blokovéni souboru.
Dalsi operace se provad&ji na tarovni rozhrani operaéniho systému mikropotitade takovym
zpiisobem, Ze neni ovlivngno dal$i vyuZiti poditade. Timto zplisobem pracuje proces zilohovani
tak, Ze vydd politeéni signil a kone¥ny signél a provede alespoti jednu operaci &teni, ktera
pfeCte pivodni data z pamé&tovych zafizeni, napf. z pevného disku. Centralni procesor (CPU)
provadi alespoii jednu b&Znou operaci zapisu za t¢elem periodického zapisovani do primérni
oblasti pamétfového zafizeni a alespoii jednu normalni operaci Cteni za ulelem &teni dat
z pamétového zafizeni.

Po piijmu uvedeného potatedniho signlu je provedena operace zadrZeni k pozastaveni operace
zapisu a zapsani dat do sekundarni pam&tové oblasti pamét'ového zafizeni, aby byla zachovana
pivodni data, ktera by jinak byla pti operaci zapisu pfepsana. Zaznam &4sti souboru, zapsanych
do sekundérni oblasti, je uchovan, a p¥i provadéni nikteré z operaci zalohovéni a béZného &teni je
zéznam poZadan o &teni dat z nékteré z primarnich a sekundérnich pamétovych oblasti podle
zaznamu. Timto zpisobem jsou do procesu zilohovani poskytnuta zachovana piivodni data ve
stavu, v némZ se nachazela bezprostfedné pred vydanim pocate¢niho signalu. V tomto okamziku
viak zdznam vymezi &4sti souboru ve smyslu zéznami souboru, a nikoli ve smyslu umist&ni drah
a sektord na disku. Tak se fesi problém, ktery muze vzniknout, kdyZ je zdznam uchovén ve

vy

smyslu umisténi na disku, tzn. jako dréha a sektor, coZ pfinas{ urdité vyhody.

Zaznam pfednostné obsahuje oblast delta, v ni% je uloZena prvni data a mapovéni odkazi mezi
aktudlnim umisténim prvnich dat a jejich zamyslenou pozici. Jinak mohou byt v oblasti delta
zaznamenéna druh4 data a mohou pokradovat dalsi aplikace k zapisu do zamy3leného mista na
pamétovém zafizeni.

Oblast delta je ptednostné jina oblast na stejném pamétovém zafizeni, napf. na pevném disku.
Dal3i potfebné operace jsou vyhodn& ulozeny a zpracovéany na trovni rozhrani operaéniho
systému. Je-li software uloZen na trovni operaéniho systému, miize byt upraven jako uZivatelsky
transparentni, aby neovliviioval aplikadni software.

Toto zaznamenéavani zalohovani mie byt uloZeno v nejriznéjsich pamétovych prostiedcich,
napf. v mechanice magnetické pasky, na optickém disku nebo v jiné oblasti zikladniho paméto-
vého média. Kdy? je zalohovani provedeno, lze provést vyvolani b&Znym zplisobem.

Podstata vynalezu

Vynalez nabizi zdokonaleni, které Ize aplikovat na uvedené postupy. Za prvé je tieba, aby systém
dokézal rozli$it Zidosti o &teni, které pochézeji z programu zalohovani, od Zadosti o &teni, které
pochézeji z ptipadnych jinych probihajicich aplikaci.

Jako prvni aspekt poskytuje vynélez zpiisob zalohovéni potitaového systému na bazi mikro-
pocitaCe, zahrnujiciho pamét, centrélni procesorovou jednotku a pamét'ové prostfedky, pFitemz
zpisob zahrnuje krok zalohovani programu b&¥ictho v potitalovém systému, ktery vydiva
pocétetni signél a koncovy signal a alespoii jednu instrukci ke &teni pivodnich dat z pam&tovych
prostiedk, krok vydani prvnich instrukci uloZenych v paméti centralni procesorové jednotce pro
provedeni alespoii jedné b&né operace &teni dat z pamétovych prostiedki, krok udrovani
zaznamu dat zapsanych do pamé&tovych prostredka pro vytvofeni vztahu odpovidajicich oblasti
v primérni pam&t'ové oblasti pamé&fovych prostredk a sekund4rni pamét'ové oblasti pamé&tovych
prostfedki, krok stanoveni, po prijeti po&4teéniho signalu a instrukce ke {teni, zda se instrukce ke
Steni vztahuje k operaci &teni pfi zilohovani nebo k b&né operaci Cteni, a pfi provedeni jedné
z uvedenych operaci krok vydani pokynu uvedenému zaznamu ke &teni dat z jedné z priméarni a
sekundérni pamét'ové oblasti podle uvedeného z4znamu, a pfi provedeni zbyvajici z uvedenych
operaci krok (48) &teni dat z primarni pamé&tové oblasti, pfiCemzZ podstata spogiva v tom Ze krok
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stanoveni, zda se instrukce ke ¢teni vztahuje k operaci &teni pfi zalohovani nebo béZzné operaci
¢teni, zahrnuje krok prohliZeni oblasti paméti, z nichZ pochézi uvedena instrukce, pro stanoveni
identity programu, ktery inicioval uvedenou instrukci.

Krok prohliZeni oblasti paméti vyhodné zahrnuje lokalizaci umisténi v paméti a jejich provéfeni.

Daile je vyhodné kdyz krok prohliZeni oblasti paméti zahrnuje porovnani kédu umisténi s kédem
olekavanym z programu zalohovani.

Krok prohliZeni oblasti paméti mizZe v obou pfipadech vyhodné zahrnovat stanoveni pfedpony
programového segmentu a fetézce prostiedi, spojenych s programem na uvedenych umisténich, a
stanoveni nazvu programu uZitim fetézce prostedi.

Jako druhy aspekt poskytuje vynélez zpisob zalohovani poditalového systému na bazi mikro-
potitale, zahrnujiciho pamét, centralni procesorovou jednotku a pamét'ové prostiedky, pfiCemz
zplisob zahrnuje krok zalohovani programu béZiciho v poéitalovém systému, ktery vydava
potateni signdl a koncovy signal a alespori jednu instrukci ke &teni piivodnich dat z pamétovych
prostfedkd, krok vydani prvnich instrukci uloZenych v pamé&ti centralni procesorové jednotce pro
provedeni alespoii jedné b&Zné operace &teni dat z pamétovych prostfedki, krok udrzovani
zaznamu dat zapsanych do pamét'ovych prostiedki pro vytvofeni vztahu odpovidajicich oblasti
v primarni pamétové oblasti pamé&tovych prostfedki a sekundarni pamétové oblasti pamét'ovych
prostfedkil, krok stanoveni, po pfijeti po¢atedniho signalu a instrukce ke ¢teni, zda se instrukce ke
¢teni vztahuje k operaci &teni pfi zdlohovani nebo k béZné operaci &teni, a pfi provedeni jedné
z uvedenych operaci krok vydani pokyny uvedenému zdznamu ke &teni dat z jedné z priméarni a
sekundarni pamé&t'ové oblasti podle uvedeného zdznamu, a pfi provedeni zbyvajici z uvedenych
operaci krok &teni dat z priméarni pamé&t'ové oblasti, pfi€emZ podstata tohoto zpisobu spo&iva
v tom, Ze se krok zalohovani pfidéli identifikace uZivatele, procesu nebo tlohy, pfi¢emZ v kroku
stanoveni, zda se uvedend instrukce ke Cteni tyka operace &teni pii zalohovani nebo b&zné
operace &teni, se stanovi, zda operace Cteni poZaduje uZivatel nebo program s identifikaci
uZivatele, procesu &i tlohy.

Jako tfeti aspekt zahrnuje vynalez zpisob zalohovani polateéniho systému na bazi mikro-
pocitade, zahrnujiciho pamé&t’, centralni procesorovou jednotku a pamétové prostiedky, pii¢emz
zpisob zahrnuje krok zalohovani programu béZiciho v poditalovém systému, kterd vydava
pocatecni signal a koncovy signal a alespofi jednu instrukci ke &teni puvodnich dat z pamétovych
prostfedki, krok vydani prvnich instrukci uloZenych v paméti centralni procesorové jednotce pro
provedeni alespoil jedné b&Zné operace &teni dat z pamétovych prostfedki, krok poskytnuti
prostfedkil pro otevieni souboru, ktery bude ¢ten normalni operaci &teni, obsahujicich funkci
odmitnuti pfistupu k uvedenému souboru jinymi operacemi ¢teni, a jeho podstata spoéiva v tom,
Ze zahruje poskytnuti prostfedki spojenych s procesem zalohovéani, znemoziujicich funkci
odmitnuti pfistupu z uvedenych prostfedkl pro otevfeni souboru povolit souasné operaci &teni
souboru pro operaci &teni pfi zalohovéni a pro béznou operaci &teni.

Vyhodné se udrzuje tabulka otevienych soubori a funkce odmitnuti je znemoZnéna do¢asnou
vratnou zménou tabulky.

Jesté dalSim aspektem vyndlezu je zpusob zalohovani poéitatového systému na bazi mikro-
potitae, zahrnujiciho pamét’, centralni procesorovou jednotku a pamétové prostfedky, pfitemz
zpisob zahrnuje krok zilohovani programu béZiciho v potitatovém systému, kterd vydava
pocatedni signél a koncovy signal a alespoii jednu instrukci ke &teni pivodnich dat zpamét'ovych
prostfedkil, krok poskytnuti instrukci uloZenych v paméti centrdlni procesorové jednotky
k provedeni alespoii jedné b&Zné operace &teni ke &teni dat z pamétovych prostfedki, kde proces
zalohovani je funkéni se soubory, které jsou otevieny k piistupu pro uvedené instrukce, jehoz
podstata spo¢ivéa v tom, Ze zahrnuje krok odloZeni vydani po&ateéniho signalu o &asovou periodu,
ktera je dostadujici pro ukon&eni jakékoliv série operaci zapisii do zalohovaného souboru.
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Jeste déle vynalez zahmuje zalohovaci systém k provadéni zplsobu podle prvniho aspektu
vynalezu pro pocitalovy systém na bazi mikropotitate, zahrnujici pamét, centralni procesorovou
jednotku a pamétové prostredky, kde zilohovaci systém zahrnuje zilohovaci program pro
spousténi po¢itadového systému, ktery vydava podate&ni signal a koncovy signl a alespoii jednu
instrukci ke &teni piivodnich dat z pamétovych prostredki, prostfedky pro krok vydani prvnich
instrukci uloZenych v paméti centralni procesorové Jednotky pro provedeni alespoii jedné bé#né
operace Cteni dat zpaméfovych prostfedkd, prostiedky pro krok udr¥ovéni ziznamu dat
zapsanych do pamétovych prostfedki pro vytvoteni vztahu odpovidajicich oblasti z primamich
pamétovych prostfedkd, prostfedkil pro krok stanoven, po pfijeti pocatecniho signélu a instrukce
ke Steni, zda se instrukce ke &teni vztahuje k operaci &teni pfi zalohovéni nebo k b&Zné operaci
Cteni, a pfi provedeni jedné z uvedenych operaci krok vydani pokynu uvedenému ziznamu ke
Cteni dat z jedné z priméarni a sekundimi pam&tfové oblasti podle uvedeného zdznamu, a pfi
provedeni zbyvajici z vedenych operaci krok &teni dat z primami pamét'ové oblasti, pfitemz
podstata spo¢iva v tom, Ze prostfedky pro krok stanoveni, zda se instrukce ke &teni vztahuje
k operaci &teni pfi zélohovani nebo b&né operaci &teni, zahrnuje prostfedky pro prohlizeni
oblasti paméti, z niZ pochézi instrukce ke &teni, pro stanoveni identity programu, ktery inicioval
uvedenou instrukci ke &teni.

Vyhodné prostfedky pro prohliZeni oblasti pam&ti zahrnuji prostfedky pro lokalizaci umisténi
v paméti a jejich provéieni.

Jesté vyhodng prostiedky pro prohliZeni oblasti paméti zahrnuji prostfedky pro porovnani kodu
kolem umisténi s kédem o&ekavanym z programu zalohovani.

RovnéZz mohou prostfedky pro prohliZeni oblasti paméti zahrnovat prostfedky pro stanoveni
pfedpony programového segmentu a fetézce prostfeds, spojenych s programem na uvedenych
umisténich, a stanoveni ndzvu programu uZitim uvedeného fetézce prostiedi.

Podle dal3iho aspektu vynalez poskytuje po&itadovy systém k provadéni zplisobu na bazi mikro-
pocitate uzivaného v potitalové siti a zahrnujiciho pamét, centrilni procesorovou jednotku a
pamétové prostfedky, a obsahujictho zilohovaci program pro spusténi pocitatovém systému
vydavajiciho po&ateéni signal a koncovy signal a alespoti jednu instrukci ke &teni pivodnich dat
z pamétovych prostfedki, prostfedky pro krok vydéani prvnich instrukci uloZenych v paméti
centralni procesorové jednotce pro provedeni alespoii jedné bézné operace ¢teni dat z paméto-
vych prostfedkii, prostfedky pro krok udrfovani zaznamu dat zapsanych do pamétovych
prostfedkii pro vytvofeni vztahu odpovidajicich oblasti v primarni pamétové oblasti pamétovych
prostfedkii (16) a sekundirni pamé&tové oblasti pam&tovych prostredki, prostfedky pro krok
stanoveni, po pfijeti pocate¢niho signalu a instrukce ke &teni, zda se instrukce ke &teni vztahuje
k operaci &teni pfi zédlohovani nebo k b&zné operaci Cteni, a pfi provedeni jedné z uvedenych
operaci krok vydani pokyny uvedenému ziznamu ke &teni dat z jedné z primarni a sekundarni
pamétové oblasti podle uvedeného ziznamu, a prostiedky pro, pfi provedeni zbyvajici
zuvedenych operaci, krok ¢teni dat z priméarni pamé&fové oblasti, jeho? podstata je, Ze zahrnuje
prostfedky pro pfidé€leni k zdlohovacimu programu identifikace uZivatele, proces nebo tlohy,
pfiemz uvedené prostfedky pro krok stanoveni, zda se uvedena instrukce ke &teni tyka operace
Cteni pfi zalohovéani nebo b&Zné operace &teni, zahrnuji prostfedky pro stanoveni,zda uvedenou
operaci &teni pozaduje uZivatel na program s identifikaci uZivatele, procesu ¢&i Glohy.

Je3te dalSim aspektem vynalezu je zlohovaci systém k provadéni zplisobu pro poditadovy systém
na bazi mikropo&itate, zahrnujictho pamét, centrilni procesorovou jednotku a pamétové
prostfedky, ktery zahrnuje program zalohovéni spuiténi poditadového systému, ktery vydava
potate¢ni signal a koncovy signal a alespoti jednu instrukei ke &teni plivodnich dat z pam&tovych
prostfedkii, prostfedky pro krok poskytnuti instrukci uloZenych v paméti centralni procesorové
jednotce pro provedeni alespofi jedné b&Zné operace &teni za ulelem &teni dat z pamétovych
prostfedki, prostfedky pro otevieni souboru, ktery bude &ten normalni operaci Cteni, obsahujici
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funkci odmitnuti pro odmitnuti pfistupu k uvedenému souboru jinych operacemi &teni, kde
podstata systému spo¢iva v tom, Ze zahrnuje prostfedky souvisejici s programem zalohovéni pro
znemoZnéni, aby funkce odmitnuti pfistupu zuvedenych prostfedkii pro otevieni souboru
povolila soutasny pfistup ke &teni pii zalohovani a pfi b&2né operaci &teni.

Vyhodné systém zahrnuje prostfedky pro udrZovani tabulky otevienych souborii a znemoznéni
funkce zamitnuti do¢asnou vratnou zménou tabulky.

Konené je aspektem vynalezu systém zilohovani k provadéni zpisobu pro po&itatovy systém
na bazi mikropocitace, zahrnujiciho pam&t, centralni procesorovou jednotku a pamétfové pro-
stfedky, ktery zahrnuje zilohovaci program pro spuiténi po&itatového systému, ktery vydava
potatecni signal a koncovy signél a alespoit jednu instrukci ke &teni piivodnich dat z pamétovych
prostfedki, prostiedky pro krok poskytnuti instrukci ulozenych v paméti centralni procesorové
Jjednotky k provedeni alespoil jedné béZné operace zapisu dat z pamétovych prostfedkii, v némz
uvedeny zélohovaci program pracuje se souboru otevienymi k pfistupu pro uvedené instrukce,
kde podstatou je, Ze obsahuje prostfedky pro odloZeni vydani po&ate&niho signilu v dobé posta-
Cujici pro ukonteni kazdé série operaci zapisu do zalohovaného souboru.

VSechny uvedené predméty vynalezu pfedstavuji zdokonaleni aplikovatelnd na postupy shora
uvedeného zndmého stavu techniky.

Vynalez bude popsan niZe pomoci piikladu s odkazy na vykresy.

Piehled obrazki na vykresech

Na obr. 1 je blokové schéma osobniho po&itage a zasobniku mechanicky magnetické pasky.

Obr. 2A a 2B jsou schémata, znazoriiujici mapu paméti systému na trovni operaéniho systému
b&Zného osobniho poitae a poitade upraveného k praci na zakladé postupu z vynalezu.

Obr. 3 je vyvojovy diagram postupu pro zaznam dat pii operaci zalohovani.
Obr. 4 je vyvojovy diagram druhého provedeni postupu z obr. 3 a
obr. 5 je vyvojovy diagram, znzorfiujici zdokonaleni ve srovnani s provedenim popsanym

s odkazy na obr. 3 a 4.

Priklady provedeni vynilezu

PopiSme obr. 1. Osobni po&itat 10 obsahuje v typickém p¥ipad¥ centralni procesorovou jednotku
12, operatni pamét’ 14 a energeticky nezivislé pam&tové zafizeni ve formé& pamétovych
prostiedki 16 jako mechaniky pevného disku. V tomto pfipadé je za a&elem vytvofeni pam&to-
vych zafizeni pro zalohovani spojena s po¢itatem 10 jednotka magnetické pasky 18.

Cast aplikace programu zélohovéni je formovéna jako proces provadéni zdznamu, ktery funguje
tak, Ze zadrzuje b&iné operace &teni a zépisu na mechaniku a zmechaniky pamétovych
prostiedki 16 jako disku, aby bylo moZno kontrolovat tok dat mezi mechanikou disku a dal$imi
Castmi poditade 10.

Pfed poCatkem tvorby zaloZni kopie souboru je aplikaci zalohovani aktivovan proces zaznamena-
vani, aby pfesméroval veskerou ¢innost zapisu na disku do jiné oblasti pamé&tovych prostredki
16, jako disku, zndmé jako oblast ,delta“. Oblast mapovani delta je udrZovana tak, aby
poskytovala zdznam v3ech operaci zipisu na disk, které byly pfesmérovéany do oblasti delta. Tato
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tabulka provadi mapovani vztahu mezi zamySlenym umisténim na disku viech dat spojenych
s kazdou operaci zdpisu na disk a jeji aktudlni pozici uloZeni v oblasti delta. Objevi-li se
nasledujici operace zapisu v oblasti, které se jiZ stala vstupem do tabulky, mohou byt stara data
v oblasti delta pfepsana novymi daty. Timto zpisobem se data v hlavni &4sti disku pti vytvéafeni
zaloZni kopie nebudou ménit, nebot’ viechny zmény jsou nasmérovany do oblasti delta

KdyZ aplikace zalohovéani Zadé operaci &teni z disku, nedojde u ni ke zméng, tak¥e data, ktera se
vréti do aplikace zalohovani, pochézi z piivodni datové oblasti na hlavni &4sti disku. Pozaduje-li
viak operaci ¢teni z disku jind aplikace, proces ziznamu nejprve funguje tak, Ze zkontroluje
tabulku a hled4, zda se od pocatku procesu zadrZeni operaci zépisu objevil n&jaky zapis na disk
v této oblasti, a pokud ano, je operace &teni pfesmérovana na odpovidajici pozici v oblasti delta.
Pokud nedoslo k Zadné operaci zépisu, tzn. Z4dn4 jednotka dat se od podatku operace zapisu na
disk nezménila, je poté operace &teni provedena beze zmény.

Timto zpisobem vnimaji data uloZend na pamé&fové prostiedky 16 jako disk b&né vSechny
aplikace kromé aplikace zalohovani. Aplikace zdlohovéni pracuje s daty, ktera se neméni, pokud
neni vydana instrukce k zastaveni procesu zaznamenavani k zadrZeni operaci &teni a zapisu.

Kdyz skon¢i operace zélozniho kopirovani, je aktivovan ziznamovy proces za Gdelem navratu
potitale do normélniho rezimu. Této faze obnovy se docili na ziklad& aplikaci zmén, uloZenych
v oblasti delta, na pfisluSné pivodni datové oblasti v hlavni &asti disku 16 uZitim mapovénim
uloZeného v tabulce. Zatimco se uplatiiuji zm&ny v oblasti delta, pokraluji operace zapisu na
disk tak, aby byly zadrZeny, jak je popsano vy3e. Kdy? ji¥ neexistuji 24dné operace zapisu, které
nebyly aplikovany na pivodni datovou oblast, je zadrZeni operaci zapisu zastaveno a systém
pracuje béZnym zplisobem.

Jako dalSi zdokonaleni, je-li ziznam uchovén az do rozsahu, kam dosp&l proces zalo¥niho
kopirovani, miiZe software umoznit, aby operace zapisu do hlavni &asti disku 16 probéhly po
zalohovini této &asti disku beze zmé&ny. Nadale jiz totiz nebude zileZet na tom, zda se data méni.
Timto se zmen3uje velikost mapovaci tabulky delta. Téz byla-li oblast na hlavni &asti disku, do
niZ je tato operace smérovéna, jiz pfedmétem vstupu mapovaci tabulky, mize byt tento vstup
jednoduse vymazan, &imZ se zredukuje doba potfebna na obnoveni.

Vynilez lze aplikovat zejména v osobnich poditadich kompatibilnich se znatkou IBM, tzn. ve
vetin€ osobnich poéitadi, uZivajicich jako &ip svého centralniho procesoru (CPU) typy s Cislem
8086, 8088, 80286, 80386, 80486 a Pentium od firmy Interl, a na pogitade s obdobnymi
mikroprocesory. V takovych pogitacich plati to, e kdyZ si program preje pfistup do souboru,
vyvola standardni rutinu, kterd zapisuje data na disk. Tato rutina, kteri mé v p¥ipads opera¢niho
systému DOS nizev Interrupt 21 hex (INT 21h), je nedilnou soulasti operatniho systému.
Cinnost, kterou provadi rutina, zndm4 pod nédzvem rutina zpracovani preruSeni, zavisi na
parametrech pfedanych pfi vstupu. Tato rutina je znizorn&na na obr. 2A jako &ast operaéniho
systému v mapé systémové paméti a vstupni okamZik INT 21h ukazuje Sipka. K provedeni
preferovaného postupu podle vynalezu je pfipojen dalii programovy kéd na trovni rozhrani
operacniho systému, jak je zndzorn&no na obr. 2B. V praxi, v prostfedi DOS, miiZe byt zaveden
do pocitace jako mechanika zatizeni uZitim souboru CONFIG.SYS.

Pfipojeny software piisobi jako instrukce pro zépis dat, nahrazen4 jinou skupinou instrukci.
Obdobny postup Ize pouZit k zadrZeni instrukce ke &teni dat z disku a k jejimu nahrazeni jinou
skupinou instrukei. '

Odpovidajici pofadi operaci jiné skupiny instrukei je znazornéno ve vyvojovém diagramu na obr.
3. Pfi ptijmu vyzvy kINT 21h program nejprve stanovuje, je-li vyzva vyzvou k zapisu. Je-li
tomu tak, pak program v kroku 20 zjist'uje, zda se otekava, aby vyzvy k zapisu zadr¥oval. Neni-li
tomu tak, jsou data zapsina vkroku 22 poskytnuti instrukci uloZenych v paméti centrilni
procesorové jednotky (12) do primarni pamé&tové oblasti 24.
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Jsou-li vyzvy k zdpisu zadrZeny, kontroluje program mapovaci tabulku delta v kroku 26, aby
zjistil, zda-li bylo jiz dfive zapisovano do této oblasti plivodniho souboru, primarni pamé&tové
oblasti 24, definované na zakladé specifikace zaznamu nebo &4sti souboru. Byl-li v kroku 28 jiz
proveden zépis, pak je tato &ast oblasti delta, sekundarni pamét'ova oblast 30 dfive zmapovani
v této &asti pivodniho souboru, primarni pamétové oblasti 24 mapovaci tabulky pfepsana
novymi daty v kroku 32.

Jsou-li vyzvy k zapisu zadrZeny, ale zapis do této &asti pivodniho souboru, primérni pamé&tové
oblasti 24 se predtim neuskute&nil, pak je zapis do tabulky doplnén v této datové jednotce je
pfidélena nova &ast oblasti delta v kroku 34 udrZovéani zdznamu dat zapsanych do pamétovych
prostfedki 16. Data jsou pak zapisovana do této nové oblasti delta v kroku 36.

Je-li vyzvou vyzva ke &teni, zjituje program v kroku 38 pro vydani prvnich instrukci uloZzenych
v paméti (14), zda se predpoklada, Ze bude vyzvy ke &teni zadrZovat. Pokud ne, jsou data cteny
z primarni pam&t'ové oblasti 24 v kroku 40 vydéani prvnich instrukci uloZenych v paméti (14).

Zadrzuje-li program vyzvy ke &teni, pak nejprve v kroku 42 zajistuje, jestli vyzva pfisla z apli-
kaniho programu zilohovéani. Pokud vyzva skutetné pfisla z aplikace zilohovéni, prfejde
program ke kroku 40 a data jsou &tena z primarni pamétové oblasti 24.

Pokud vyzva ke &teni nepochazi z aplikace zalohovéni, zji§tuje program z mapovaci tabulky
delta, byl-li zapis do oblasti 24 odpovidajici vyzvé ke &teni pfesmérovan do oblasti delta — krok
44. Nebyl-li pfesmé&rovan — krok 46, vrati se program zpét ke kroku 40 a data jsou Etena z oblasti
24. Bylo-li &teni piesmérovano, jsou data &tena ze spravné &asti oblasti delta sekundéarni
pamétové oblasti 30 v kroku 48.

Neni-li vyzva INT 21h vyzvou k zapisu ani ke &teni, je pak provedeno vriceni do b&zné rutiny
pracovani pferuseni INT 21h.

V druhém provedeni vynalezu, kdy jsou operace &teni a zapisu pii procesu zaznamendvany misto
uloZeni zm&n&nych dat do oblasti delta zadrZzeny, kdyZ je proveden prvni zapis do konkrétni
oblasti souboru, jsou pivodni data uloZena do oblasti delta a je povolena zména pivodniho
souboru. Do mapovaci tabulky je vloZen vstup, ktery ukazuje na pivodni obsah oblasti piivod-
niho souboru, ktery je nyni uloZen v oblasti delta. Kazdy nasledujici zapis do stejné oblasti
souboru je pak v procesu zaznamenavani ignorovan. Pokud mapovaci tabulka ukazuje, Ze oblast
plivodniho soboru byla pfepsana, jsou Zadosti o &teni z aplikace zélohovani poté pfesmérovany
do oblasti delta.

Na obr. 4 je ve vyvojovém diagramu znidzornéno druhé provedeni vynalezu. Diagram je podobny
jako na bor. 3 v&etn& kroku, které maji stejné vztahové &islo, oznadujici odpovidajici ¢innost.

Nasleduji rozdily mezi ob&ma obrazky (tj. mezi obr. 3 a obr. 4).
V kroku 60, stanoveni po pfijeti po&ate¢niho signalu a instrukce ke ¢teni, je-li aktivni zadrZeni
&teni a &teni nepochazi z aplikace zalohovani, jsou data &tena z pivodni datové oblasti. To je

opak kroku 42 na obr. 3.

Po kroku 28 je vloZen navic nasledujici krok 62, ktery &te data z pivodni datové oblasti, neZ je
poprvé prepsana.

Krok 36 z obr. 3 je modifikovan tak, aby vytvofil novy krok 64, ktery zahrnuje dodateny zépis
do oblasti delta dat &tenych v kroku 62.
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Krok 32 je modifikovan tak, e tvoti novy krok 66, ktery jiZ nesméruje data k piepsani oblasti
delta, ale misto toho prepisuje daty piivodni datovou oblast.

Tento druhy postup je pomalejsi nez prvni, protoze kazd4 Zadost o zépis do souboru se stava
Stenim a dvéma zapis v protikladu k samostatnému pfesmérovanému zapisu podle prvniho
postupu. U druhého postupu v3ak neni tfeba, aby zmény uloZené v oblasti delta byly pfi ukong&eni
zélohovéni uplatnény na pivodni soubor. Mapovaci tabulka delta a data ulo¥ena v oblast delta
mohou byt prost& ignorovana. A navic, diky této zmé&né, neni tfeba pfijimat opatfeni k vyfeSeni
»fatalni* situace (jako je napf. vypadek proudu) nastévajici tehdy, kdyZ zmény v oblast delta
nebyly pIné aplikovany na ptivodni data.

V pfipadg, kdy tvoli postup popsany vyse &ast aplikace zalohovani, miiZe se uskutetnit zadr¥eni
operaci &teni v rdmci aplikace zalohovani a neni tfeba pouzivat rutinu opera¢niho systému.

Podrobné vyuZiti systému, jak je popsano s odkazy na obr. 3 a 4, Je v kompetenci b&zného
odbornika a {plny popis zde neni nutny. Pfi pouZiti v MS DOS se &tenaf v pfipadé potieby
souvisejictho materialu odkazuje na Technicky referen¥ni manual.

Vynilez se prednostné pouziva pfimo jako sou¢4st opera&niho systému, tj. bud’ je integralni
soucasti kodu pivodniho operatniho systému nebo se vytvofi jako jeho roziiteni ve formé
mechaniky zafizeni. Pro procesory Intel 80386 (a vyiii) bude vynalez v typickém pfipadé
fungovat na tGrovni nejvysSich privilegif, zndmé jako »Ring 0%, kde je neomezeny pfistup ke
viem elementim systému.

Funkce systému se viak navaZe na konkrétni architekturu CPU. Miize byt okamZit& pouZita i
v jinych systémech, napt. v po&itadich Macintosh, které pracuji se sériemi centralnich procesorii
68 000 a osobnich pogitagich Power.

Vynélez lze vyuZit v potitalovém prostiedi s v&tSim pottem uZivateli. V tomto pripadé se dava
pfednost tomu, aby se vynalez pouzit v prostiedi s fizenym pfistupem k souborim. Vynalez bude
zajiStovat vytvofeni neposkozené zilozni kopie, zatimco zbytek systému bude G¢inn& fungovat
stejng, jako kdyby vynilez nebyl pfitomen. V pfipad® absence fizeni pristupu k souboriim
existuje nebezpeti poskozeni souboru nezavisle na tom, pouziva-li se vynalez nebo nikoli.

Vynilez je zv1a3té vhodny pro soubory generované databézemi, jako je napf. dBase, které mohou
byt rozséhlé a jsou rozd&leny na jednotlivé zdznamy. Zéaznamy, které jsou aktualizovany, jsou
zapisovany do tabulky, a dokud neni zalohovani ukongeno, uchovava se jak aktualizovana, tak
puvodni verze zdznami. Tabulka miiZe obsahovat napf. po&atedni bod v souboru, kde zaginaji
aktualizovana data a hodnoty dalek z4znamd, odpovidajici mnoZstvi aktualizovanych dat. Jinak
miiZe tabulka obsahovat identifikaci ve smyslu identity aktualizovanych ziznama.

V situaci s v&t$im poctem uZivatelii nebo v sitovém prostiedi, kdyz potitatové prostfedi provadi
identifikaci konkrétniho uZivatele, ktery chce provést zalohovani, miZe postup zahrnovat téz
kroky rozpoznéni uZivatele a zalohovéani souborii podle tohoto uZivatele, jak je popsano vyse.
Vtomto piipadé neni nutné zadrzovat viechny datové transakce, ale jen ty, které se tykaji
piislusného uZivatele.

Identifikace zdroje Z4dosti:

VySe popsané postupy zalohovéni, které dokaZi pracovat se soubory, jez jsou otevieny, se
spoléhaji na schopnost rozpoznat Zadosti o &teni pochazejici z aplikace zalohovani od t&ch, které
pochazeji z jinych zdroji, napt. z b&nych aplikaci. To nastiva v kroku 42 na obr. 3 nebo v kroku
60 na obr. 4.
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Je-li postup pro otevieny souboru nedilnou soudasti aplikace zalohovani, miZe byt ihned
identifikovan zdroj Zadosti o &teni, jelikoZ aplikace zalohovani ,,znd“, které Zadosti vydava.
Problém v3ak vznika tehdy, pokud aplikace zalohovani jiZ existuje, napf. v podobé standardniho
sériového softwarového baliku nebo v jiném piipadé ve formé, jiZ nelze zménit tak, aby vyhovo-
vala postupu s otevienymi sobory, ktery byl misto toho pouzit s dal§im kédem.

V souladu s prvnim zdokonalenim se Zadosti pochézejici z aplikace zalohovani odliduji od jinych
Zadosti na zédklad¢ sledovani fetézce udalosti (tzn. ohlédnutim zpét &ili ,,vzhiru“) &imz se
identifikuje oblast kédu, kterd vyjadfila Zadost o &teni. V nasledujicim pfikladu takového
postupu bude pfi ilustraci opét pouZivat operaéni systém MS DOS, obdobné postupy viak mohou
byt aplikovany i na jina prostfedi operaéniho systému.

Zidost o dteni je spoudténa vyzvou INT 21h, coZ by za normalnich okolnosti vedlo pfimo
k rutiné zpracovani pferuseni. Rutina zpracovani pferueni obecn& nezna piivodni vyzvy. Je ji
prosté nafizeno, aby provedla konkrétni funkci a poté se vratila k Zadateli. V centralnich
procesorech (CPU) Intel zminénych vySe, pouzivanych v prostfedi DOS, umistuje CPU automa-
ticky zpatedni adresu Zadatele do ,zasobniku“ a pfesko&i k prvni instrukci IRET (névrat
preruseni), ktera zplisobi, Ze CPU vyvol4 zpate¢ni adresu ze zisobniku a pokraduje v &innosti na
zpate¢ni adrese. Rutina zpracovani pferufeni proto nemusi znét a skutedné ani nezné Zadatele.

V systému popisovaném vy3e s odkazem na obr. 3 a 4 je rutina zpracovani pferuseni INT 21h
nahrazena jinou skupinou pfikazi. Kromé funkci popsanych dale mohou byt tyto funkce
pfizpisobeny k dodate&nému stanoveni zdroje Zadosti, jak je uvedeno nasledovné.

Na zakladé tohoto zdokonaleni provéfuje rutina zpracovani pferuseni zasobnik, aby bylo moZno
stanovit zpatecni adresu. V pfipadé centralnich procesorii (CPU) Intel série 80X806 bude relativ-
ni ukazatel kodu a segment Zadatele uloZen jako prvni a druhé slovo nahofe v zisobniku, zn. na
SS:(SP) a SS:(SP + 2). Hruby popis kroki uZiti v prosttedi MS DOS pfi tomto zdokonaleni je
uveden v Dodatku k tomuto popisu.

Rutina si pak miZe prohlédnout zdroj Zadosti, jak jej vymezuje zasobnik a riznymi zpisoby,
jejichz priklady nasleduji, urit program, ktery provedl vyzvu:

JelikoZz kod vSech versi sériovych programi je stejny, mohou se zkoumat rizné vlastnosti kédu
tykajici se zpate¢ni adresy, aby se stanovilo, je-li Zaatelem zndmy program zélohovani.

Jinak lze nézev programu urit pomoci odkazu na Pfedponu programového segmentu (PSP) a
Ret&zce prostiedi, spojenych s kazdym zavedenym programem. Segment je znim ze zasobniku a
muZe byt zného preCtena téZz PSP. To umoZni lokalizovat fetézec prostiedi, a tim i ndzev
rogramu. Tento postup je dplné popsan v pfiruéce “Undocumented DOS”, autor Andrew
Schulman a kol., vyd. Addison-Wesley, 2. vydani, 1993, ISBN 0-201-63287-X, viz Kapitola 7,
zejména strany 356-359.

V ptipad¢ jiného opera¢niho systému nez MS DOS miiZe byt identita Zadatele stanovena z jinych
parametrii v zasobniku, véetné &isel spojeni, &isel identity Glohy, procesnich &ise atd. V uréitych
opera¢nich systémech mohou byt ke stanoveni ndzvu procesu pouzity i globalni promé&nné.

Postup se spoléha na stanoveni ur€itych zndmach vlastnosti Zadatele, jak oje nazev programu,
nazev procesu (nebo fetézce) nebo identifikace urdité “signatury” v programovém kédu, jiz mize
byt zndmé poradi bytl. To se provede zpétnym prohlédnutim programu Zadatele pfes zasobnik.

Podle druhého zdokonaleni, které lze vyuZit v prostfedi sitového serveru, se identita vyzyvatele
programu uruje rezervaci jména konkrétniho uZivatele pouze pro tely zalohovani. Misto
stanoveni identity programu se udrZuje jméno uZivatele (jednozna¢na identifikace uZivatele) a
pfedpoklada se, ze vSechny Zadousti od uZivatele s rezervaci pfichzeji z programu zilohovani.
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JelikoZ je tfaba, aby se pfed zaruCenim p¥istupu k souborim kazdy uZivatel ptihlasi do serveru, je
toto u€inny zpiisob, oviem za pfedpokladu, Ze jmného uZivatee se pouziva vzdy pro zilohovani,
a pro zadné jiné Gcely. K tomuto postupu nenit feba mit znalost konkrétntho programu z4lohova-
ni na pokrocilé drovni.

Obdobnym zpiisobem miZe byt zkouména identifikace procesu nebo tlohy, aby se stanovilo, zda
o &teni Zada proces zilohovani, nebo jind aplikace. Nikdy neexistuji soutasné dv& alohy se
stejnou identifikaci (identikatni &islem — id), takZe v kaZdém okamZiku proces jednozna&né
identifikuji (pfestoZe &isla Gloh jsou opakované pouZivana).

Téma bylo popsano v souvislosti s Zadosti o &teni, ale je té2 mozné aplikovat stejné postupy na
Zadosti o zéapis. V pfipad€, Ze program zalohovani vyda Z4dost o zdpis, pak miiZe byt provedena
pfislusna Cinnost, coz v bézném pfipadé zahrnuje stejnou chybovou rutinu, protoZe aplikace
zalohovéni by normélné nevydévala do rutiny zpracovéni preruseni Zadosti o preruSeni.

Jak je popséno vy3e, dalsi instrukce by si nejprve prohlédly, zda je Zadost o preruseni Zadosti o
Steni (nebo zdpis) a pkud ano, podivaly by se, zda byla Zadost vydani programem zalohovani,
nebo jinou aplikaci. V z4sadg& by v3ak poradi téchto dvou operci mé&lo byt opa&né a pred prozkou-
ménim povahy Zadosti by mél nejprve byt stanoven zdroj Zadosti.

Zaruceny pristup k souboru:

Postup zalohovani otevieného souboru, popsany s odkazy na obr. 3 a 4 predpoklada, Ze aplikace
zlohovani muzZe vzdy zikat pfistup ke &teni k souborim. V praxi to vzdy nejusi byt pravda,
protoZe soubor jiz mohl byt otevien pro vyluéné &teni (zapis) jinou aplikaci, tak¥e aplikaci
zélohovani miZe byt odepfen pfistup.

Autor vynélezu pfedpokladal, Ze jelikoz aplikace zalohovani by neméla nikdy zapisovat do
souboru, které zélohuje, a protoZe postup pro oteviené soubory popsany vy3e zajisti, Ze se kopie
souboru pfijatd aplikaci zdlohovani nebude v prib&hu zdlohovani ménit, je pro aplikaci zaloho-
vani zcela bezpe&né mit k souboriim pfistu ke &teni.

Pfistup pro ucely zalohovéani miZe byt umoZnén nasledn&. Operaéni systém obecné zachovava
tabulku v3ech otevienych soubort, kterd zahrnuje informace jako napt. identifikitory zpracovani
prerudeni, sou€asné ukazatele pozice v souboru a prava k ptistupu pro kazdy otevieny soubor.

V ptipadé opera¢niho souboru MS DOS se soubory oteviraji uzitim funkce INT 21h. Zadost o
otevieni souboru mohou byt identifikovany pfipjenim k stejné alternativni sad& instrukci, jak je
posano vySe. Uzitim identifkadnich technik popsanych v predchézejici &asti nebo pifmou
instrukei od programu zilohovéni miZe byt stanoveno, aby Zidost o otevieni souboru byla
vydana aplikaci zalohovéni, a pkud ano, miZe byt doSasné upravena tabulka otevienych soubori
tak, aby zajistila zaru¢eny pfistup k souboru, pfestoZe by za normalnich okolnosti nebyl povolen.
Jakmile je zaruten pfistup, aviak predtij, neZ se navrati program zpracovani preruseni, je tabulka
vyvoldna do svého piivodniho stavu, takZe nésledujicim Zadostem od jinych aplikaci bude
odmitnut pfistup jako za normélnich okolnosti. Poté bude vyhov&no Z4dostem o &teni z aplikace
zélohovani, ptestoZe pivodni aplikace v&Fi ve své vyluéné pouZiti souboru.

V prostiSedi MS DOS je tabulka otevienych souborit znima jako Systémova tabulka soubori
(SFT). SFT je tabulka, obsahujici vstup pro kazdy otevieny souboru. KaZdy vstup obsahuje
piistupovy reZzim dany pro pfistup k souboru. Dalsi ptotebné instrukce modifikuji SFT, kdyz
aplikace zalohovani 74d4 o pfistu k otevienému soboru, doasnou zménou pfisluiného vstupu do
SFT, aby vznikl dojem, Ze nebyla zadéna pfistupové priva, kterd by normaln& programu
zélohovani brénia v pfistupu. Poté bude pfistup povolen a ptidélen “program zpracovéni
souboru”. Jesté pfed navratem k Zadateli se pfistupova prava vstupu v SFT navrati do svého
ptivodniho stavu.
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Tabulka systémového soboru (SFT) je kompletné popsadna v u€ebnici “Undocumentedy DOS”,
uveden€ vySe, viz Kapitole 8, strany 465 — 469 a 490 — 494. Konkrétné€ pro operacni systém MS
DOS jsou kromy poZadované rutinou zpracovani piruSeni INT 21h k zarudeni pfistupu pro
aplikaci zalohovani znazornény na obr. 5.

Nyni k obr. 5. Pfi pfijeti pfikazu k otevieni souboru, jako je napf. vyzva INT 21h, je v kroku 70
stanoven zdroj Zadosti uZitim jedné z technik popsanych v pfedchazejici Casti. Je-li tomu tak, pak
se v kroku 72 stanovi, je-li soubor, do n€hoZ je poZadovan pfistup, jiz otevieny. Je-li odpovéd’ na
nékterou z t&chto otazek NE, vrati se program k b&Zné rutiné zpracovani pferufeni INT 21h, krok
74. Je-li odpovéd’ na obé otazyk ANO, je proveden specilni kdd popsany na obr. 5.

Vse pokracuje nasledovng€. Kazdy vstup v SFT obsahuje pfistupovy reZim zadany do procesu
Zadosti (Atribut pfistupového reZimu). V kroku 76 je uloZen soutasny nebo puvodni Atribut
ptisupového médu pfislusného vstupu o SFT. V kroku 78 je Atribut pfistupového médu zménén
na stav “Deny None (Neodmitej nic)”, takZe je SFT nastavena jako neoperativni v tom smyslu, Ze
nezastavi vicenasobny pfistup k otevfenému souboru. Nyni miZe byt v kroku 80 vyvolina béZna
rutina upracovani pferufeni INT 21h, aby bé&Znym zppusobem oteviela soubor pro program
zalohovéni. KLdyZ program zilohovani praci se souborem ukonéi, je do SFT (krok 82) vloZen
pivodni, dfive uloZeny atribut pfistupového reZimu. Nakonec se provedeni uZitim instrukce
IRET, ktera &te zasobnik (krok 84), vrati do volaciho programu Zadosti.

U krokit uvedenych v Dodatku se pfedpoklada, Ze se toto zdokonaleni, za pfedpokladu zaru€ené
pristupu k souboru, pouZiva.

Piesny zpiisob, jakym se SFT méni neni duleZity, ale lze pouZit rizné postupy. Preferovany
postup pracuje se sdilenymi poli “share-prev—sft” a “share-net-machine” (viz Undocumented
DOS, strana 478). Manipulaci s témito poli, napf. zménou hodnoty “odmitni ¢teni” na “neodmitej
nic”, miZe byt povolen pfistup pro program zalohovani. Jinak by se pro povoleni pfistupu mohl
yzmenit &asti utility SHARE, ktera je soucasti MS DOS (viz dfive citované, strany 490 — 494).

Obdobny postup by se pouZiti i v prostfedi jinych opera&nich systém, napf. u Novell New Ware.
Zavedeni “dobrého” stavu:

Postup zalohovani otevienych soubori popsanych vySe s odkazy na obrazky 3 a 4 zajistuje, ze
kdyZ probiha zalohovani, soubor otevieny pro zilohovani se neménié. Nezaruéi viakjiz to, aby
soubor byl v okamZiku, kdy zalohovani za¢ne, v “dobrém stavu”. Dalsi aplikace by napf. zapiso-
vala transakci, kterd obsahuje sérii operaci zdpisu, pfiCemZ nekteré z nich byly jiz provedeny a
nékteré dosud ne. JelikoZ postup zalohovani pracuke s otevienymi soubory, je mozné, Ze aplikace
zalohovani pfijme kopii souboru, obsahujici ¢aste¢nou trasakei.

Podle vynalezu se pfedpokladalo, Ze odloZeni Zadosti o otevieni souboru z apliace zalohovani do
té doby, kdy lze stanovit, Ze transakce neprobih4, 1ze zajistit “dobry stav” zaloZni kopie. Protoze
vétsina sitovych operaénich systému se vyznaduje ve své podstaté paralelnim zpracovanim, tj. je
konstruovana tak, aby v jediném okamZiku probihalo sou¢asné vice procesi, a schopnost odloZit
Jjeden proces, zatimco jiny proces kon¢i, je béZnou vlastnosti, téchto operaénich systémi, 1ze toho
bez problém docilit. Obecné zileZi na tom, je-li operace zalohovéana na kratkou dobu zastavena,
protoZe uZivatelé nejsou obvykle zavisli na jejim dokondeni, zejména mohou-li byt soubory
zalohovany, kdyZ jsou soudasné otevieny. ZpoZdéni v Zadosti o otevieni souboru odpovida
zpozdéni po¢ateCniho signalu, ktery uvadi provedeni rutin popsanych s odkazy na obr. 3 a 4.

Druhy postup 1ze pouZit tam kde neni k dispozici Zddna zabudovani moZnost pro {ipravu integrity

transakci. Pal 1ze pouZit jinou metodu zavedeni integrity transakci podle nasledujiciho popisu.
Transakce se b&Zné objevuji po relativn€ kratky ¢asovy okamzik, pfiCemZ mezi transakcemi
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existuje del3i Easové prodlevy. Aplikadni program bude obecnd vykondvat viechny operace
zapisu potfebné pro samostatnou transakci v rychlém sledu, nebot’ jinak existuje nebezpeti, %e
vypadek proudu nebo obdobny zdvazny problém zplisobi, ¥e data na disku budou obsahovat
Castenou transakci, kterd se pfi opétném spuiténi systému projevi jako poskozeni souboru.
Ztejmé je to, Ze ¢im je krat3i doba, po kterou je transakce zapisovana na disk, tim méngje
pravdépodobny vystky zavaZného problému (jako je napf. vypadek proudu) b&hem transakce.
Mefeni asové periody mezi naslednymi operacemi zipisu je moZné provést odhad hodnoty
transak&niho stavu souboru. Pokud se napf. béhem posledni minuty nevyskytly zidné zapisy, je
velmi nepravdépodobné, Ze aplikace je v poloving cesty mezi zapisem jedné transakce. Empiric-
kym ptizpisobenim inaktivni &asové periody vlastnostem aplikace lze stanovit vysoce spolehlivy
indikétor transakéni integrity.

Tak jsou popsana riizna zdokonaleni postupi vysvétlenych s odkazy na obr. 3 a 4, konkrétné
ruzné techniky identifikace zdroje Zadouci a techniky pro zajisténi, aby byl zalohovany soubor
jesté pred provedenim zilohovani v dobmém stavu. Pfednostné se pouZiva kombinace riznych
zdokonaleni. Mohou viek byt pouZivana vyb&rové a nezavisle, a nemuseji byt viechna nutng
aplikovéna soucasné ve stejné aplikaci.

Vyndlez byl popsin zejména vzhleedem k operainimu systému DOS, konkrétngé MS DOS.
Funkce vynélezu v3ak neni zivisld na jedné konkrétni architektufe CPU. Neomezuje se na
operalni systém DOS a muZe byt pouZit v systémech Novel NetWare, OS/2 & UNIX a
v potitaCich Macintosh, které pracuji s CPU sério 6800 a PowerPC.

DODATEK

Kéd vzorového programu zalohovani:

Kéd programu pied vyzvou
6F00:009 Int21h Vyzva Int21h k otevieni souboru
6F00:000B ? Preruseni se vraci

Kéd programu po vyzvé

Dal3i rutina zpracovani pferudeni Int21h podle vynalezu:

Ponech registry v lokalnich proménnych

Kontrolni vyzva je Zidosti o otevieni, {teni, zapis atp.

Pokud ne pfeskog na plivodni rutinu zpracovani pieruSeni Int21h

Nyni provéf zasobnik k ziskani adresy Zadatele

pop dx Segment Zadatele je nyni v registru dx

pop cx Relativni ukazatel Zadatele je nyni v registru cx

pop ¢s Nastav relativni ukazatel zp&t na zasobnik

pop dx Vrat’ segment zpét — zasobnik je nyni obnoven
DX:CX nyni ukazuje na zpate&ni adresu Zadatele, v tomto
Ptikladu na 6F00:000B

Stanov identitu volaciho programu, napf. prizkumem programo-
vého kédu pred &i po Int21h za G¢elem najit zndmou signaturu

jmp elsewhere Neni-li Zadatelem program zalohovani, sko& na jiny k6d
jmp elsewhere2 Pokud se souboru uZ neuziva, pfesko€ na jiny kod
Manipulyj s tabulkou tak, aby &inila dojem povoleného pfistupu
pushf Nastav indikatory tak, aby simulovaly névrat pferudeni (iret)
call handler; PoZidej plivodni rutinu zpracovani pferuseni Int21h o otevieni
souboru

Z4dost o otevieni bude pokra&ovat a zde se vréti

Uved’ tabulku z pét do piivodniho stavu

Obnov registry v lokalnich proménnych

iret Vrat’ se do programu zalohovéni
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob zalohovani po¢itatového systému na bazi mikropoé&itade, zahrnujiciho pamé&t (14),
centralni procesorovou jednotku (12) a pamétové prostredky (16), pri¢emz zpisob zahrnuje krok
zélohovani programu béZictho v poitalovém systému, ktery vydava podateéni signal a koncovy
signal a alespoti jednu instrukci ke &teni piivodnich dat z pamétovych prostfedkd (16),

krok (38, 40) vydéni prvnich instrukci uloZenych v paméti (14) centralni procesorové jednotce
(12) pro provedeni alespoti jedné b&Zné operace &teni dat z pamé&tovych prostredki (16),

krok (34) udrzovani zdznamu dat zapsanych do pamé&tovych prostfedkt (16) pro vytvofeni
vztahu odpovidajicich oblasti v primarni pamé&t'ové oblasti (24) pamé&tovych prostfedki (16) a
sekundarni pamétové oblasti (30) pamét'ovych prostredki (16),

krok (42, 60) stanoveni, po pfijeti po&ateXniho signalu a instrukce ke &teni, zda se instrukce ke
Steni vztahuje k operaci &teni pii zdlohovani nebo k b&Zné operaci &teni, a pfi provedeni jedné
zuvedenych operaci krok (44) vydani pokyny uvedenému ziznamu ke &teni dat zjedné
z primarni a sekundarni pamé&tové oblasti (24) a (30) podle uvedeného zdznamu, a pti provedeni
zbyvajici zuvedenych operaci krok (48) &teni dat zprimérni pamétové oblasti (24),
vyznadujici se tim, Ze krok (42, 60) stanoveni, zda se instrukce ke &teni vztahuje
k operaci teni pfi zalohovani nebo b&Zné operaci &teni, zahrnuje krok prohliZeni oblasti paméti
(14), znichZ pochazi uvedend instrukce, pro stanoveni identity programu, ktery inicioval
uvedenou instrukei.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze krok prohliZeni oblasti pamé&ti
(14) zahrnuje lokalizaci umisténi v paméti (14) a jejich provéfeni.

3. Zpisob podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze krok prohliZeni oblasti pamé&ti
(14) zahrnuje porovnéni kédu umist&ni s kédem o&ekdvanym z programu zalohovéni.

4. Zpusob podle niroku 2, vyzna&ujici se tim, Ze krok prohlizeni oblasti paméti
(14) zahrnuje stanoveni pfedpony programového segmentu a fetézce prostfedi, spojenych
s programem na uvedenych umisténich, a stanoveni ndzvu programu uZitim fetézce prostredi.

5. Zpisob zdlohovani po¢italového systému na bazi mikropogitade, zahrnujiciho pamé&t (14),
centralni procesorovou jednotku (12) a pamé&t'ové prostiedky (16), pfi¢emz zpisob zahrnuje krok

zalohovani programu béziciho v poitatovém systému, ktery vydava po&atedni signal a koncovy
signal a alesponi jednu instrukci ke &teni puivodnich dat z pamétovych prostredki (16),

krok (38, 40) vydani prvnich instrukci uloZenych v paméti (14) centralni procesorové jednotce
(12) pro provedeni alespoii jedné b&Zné operace &teni dat z pamé&tovych prostredki (16),

krok (34) udrZovéni zdznamu dat zapsanych do pamé&fovych prostfedki (16) pro vytvoreni
vztahu odpovidajicich oblasti v primimi pamétfové oblasti (24) pamé&tovych prostredki (16) a
sekundarni pamé&tové oblasti (30) pamétovych prostiedki (16),

krok (42, 60) stanoveni, po pfijeti poSate¢niho signélu a instrukce ke &teni, zda se instrukce ke
Steni vztahuje k operaci ¢teni pfi zdlohovani nebo k bé&Zné operaci &teni, a pti provedeni jedné
z uvedenych operaci krok (44) vydani pokynu uvedenému ziznamu ke &teni dat z jedné z primar-
ni a sekundarni pamétové oblasti (24) a (30) podle uvedeného zéznamu, a pti provedeni zbyvajici
z uvedenych operaci krok (48) ¢teni dat z primarni pamé&tové oblasti (24),

vyznadujici se tim, Ze se kroku zalohovani ptidéli identifikace uZivatele, procesu nebo
tlohy, pfi¢emZ v kroku (42, 60) stanoveni, zda se uvedena instrukce ke &teni tyk4 operace &teni
pfi zdlohovani nebo b&Zné operace &teni, se stanovi, zda operaci &teni poZaduje uZivatel nebo
program s identifikaci uZivatele, procesy ¢&i Glohy.

-14-
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6. Zpisob zalohovani potitatového systému na bazi mikropotitade, zahrnujictho pamét (14),
centralni procesorovou jednotku (12) a pamé&tové prostfedky (16), pri¢emz zpiisob zahrnuje krok
zalohovani programu béZiciho v pocitatovém systému, ktery vydava potate&ni signal a koncovy
signal a alespoti jednu instrukci ke ¢teni piivodnich dat z pamé&fovych prostredki (16),

krok (38, 40) vydani prvnich instrukci uloZenych v paméti (14) centralni procesorové jednotce
(12) pro provedeni alespoti jedné b&Zné operace &teni dat z pamétovych prostiedki (16),

krok poskytnuti prostfedki pro otevieni souboru, ktery bude &ten normélni operaci &teni, obsahu-
jicich funkci odmitnuti p¥istupu k uvedenému souboru jinymi operacemi &ten,

vyznadujici se tim, Ze zahruje poskytnuti prosttedki spojenych s procesem zaloho-
vani, znemoZiujicich funkci odmitnuti pfistupu z uvedenych prosttedki pro otevieni souboru
povolit sou¢asn& operaci &teni souboru pro operaci &teni pfi zalohovéni a pro b&Znou operaci
cteni. '

7. Zpisob podle néroku 6, vyznadujici se tim, Ze se udrfuje tabulka otevienych
soubort a funkce odmitnuti je znemoZzn&na do€asnou vratou zménou tabulky.

8. Zpisob zdlohovani pocitatového systému na bazi mikropotitade, zahrnujiciho pamét (14),
centralni procesorovou jednotku (12) a pamé&tové prostfedky (16), pfitem? zpiisob zahrnuje krok
zilohovani programu béZiciho v potitalovém systému, ktery vydavé potatedni signal a koncovy
signal a alespoti jednu instrukci ke &teni plivodnich dat z pamé&fovych prostfedki (16),

krok (22) poskytnuti instrukci ulozenych v paméti centralni procesorové jednotky (12) k provede-
ni alespoil jedné b&Zné operace ¢teni ke &teni dat z pamé&fovych prostredkii (16), kde proces
zalohovéni je funkéni se soubory, které jsou otevieny k p¥istupu pro uvedené instrukce,
vyznalujici se tim, Ze zahrnuje krok odloZeni vydani po&ateéniho signalu o asovou
periodu, kterd je dostatujici pro ukongeni jakékoliv série operaci zipisi do zalohovaného
souboru.

9. Zalohovaci systém k provadéni zpiisobu podle naroku 1, pro poéitatovy systém na bazi
mikropogitae, zahrnuji pamé&t’ (14), centralni procesorovou jednotku (12) a pamétové prostfedky
(16), kde zalohovaci systém zahrnuje

zélohovaci program pro spusténi pocitatového systému, ktery vydava potatedni signél a koncovy
signal a alespoti jednu instrukci ke &teni pivodnich dat z paméfovych prostiedki (16),
prostfedky pro krok (38, 40) vydani prvnich instrukci uloZenych v paméti (14) centralni proceso-
rové jednotce (12) pro provedeni alespoii jedné b&Zné operace &teni dat z pamétovych prostiedki
(16),

prostfedky pro krok (34) udrZovani zdznamu dat zapsanych do pamé&fovych prostfedkii (16) pro
vytvofeni vztahu odpovidajicich oblasti v primarni pamé&t'ové oblasti (24) pamétovych prostied-
ki (16) a sekundarni pam&t'ové oblasti (30) pamé&tovych prostredki (16), :
prostfedky pro krok (42, 60) stanoveni, pro pijeti po¢atedniho signalu a instrukce ke &teni, zda se
instrukce ke &teni vztahuje k operaci &teni pfi zalohovani nebo k b&Zné operaci &teni, a pfi
provedeni jedné z uvedenych operaci krok (44) vydéni pokynu uvedenému zdznamu ke &teni dat
z jedné z primarni a sekundarni paméfové oblasti (24) a (30) podle uvedeného zaznamu, a pfi
provedeni zbyvajici z uvedenych operaci krok (48) &teni dat z primarni pam&tové oblasti (24),
vyznaéujici se tim, Ze prostfedky pro krok (42, 60) stanoveni, zda se instrukce ke
Cteni vztahuje k operaci ¢teni pfi zalohovéani nebo b&2né operaci &teni, zahrnuji prostfedky pro
prohliZeni oblasti paméti (14), z niZ pochézi instrukce ke &teni, pro stanoveni identity programu,
ktery inicioval uvedenou instrukci ke &teni.

10. Systém podle niroku 9, vyznadujici se tim, Ze prostredky pro prohliZeni oblasti
paméti (14) zahrnuji prostfedky pro lokalizaci umisténi v paméti (14) a jejich provéfeni.
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11. Systém podle naroku 10,vyznadujici se tim, Ze prostfedky pro prohliZeni oblasti
paméti (14) zahmuji prostfedky pro porovnani kédu kolem umisténi s kédem ocekdvanym z
programu zalohovani.

12. Sytém podle naroku 10, vyznaéujici se tim, Ze prostiedky pro prohliZeni oblasti
paméti (14) zahrnuji prostfedky pro stanoveni pfedpony programového segmentu a fetézce
prostiedi, spojenych s programem na uvedenych umisténich, a stanoveni nazvu programu uZitim
uvedeného Fetézce prostiedi.

13. Potitatovy systém k provadéni zpisobu podle naroku 5, na bazi mikropogitade uzivaného
v poitalové siti a zahrnujiciho pamét’ (14), centralni procesorovou jednotku (12) a pamétové
prostiedky (16), a obsahujici

zalohovaci program pro spusténi po&itatovém systému vydavajiciho pocitecni signal a koncovy
signdl a alespoti jednu instrukci ke &teni piivodnich dat z pamé&tovych prostfedki (16),
prostfedky pro krok (38, 40) vydani prvnich instrukci uloZenych v paméti (14) centralni proceso-
rové jednotce (12) pro provedeni alespori jedné b&zné operace &teni dat z pamé&tovych prostfedkit
(16),

prostiedky pro krok (34) udrZovani zdznamu dat zapsanych do pamétovych prostfedka (16) pro
vytvofeni vztahu odpovidajicich oblasti v primarni pamét'ové oblasti (24) pamétovych prostied-
ki (16) a sekundéarni pamé&t'ové oblasti (30) pamé&t'ovych prostiedki (16),

prostfedky pro krok (42, 60) stanoveni, po pfijeti pogateéniho signalu a instrukce ke teni, zda se
instrukce ke &teni vztahuje k operaci &teni pfi zdlohovani nebo k b&Zné operaci Cteni, a pfi
provedeni jedné z uvedenych operaci krok (44) vydani pokynu uvedenému zaznamu ke ¢teni dat
zjedné z primarni a sekundarni pamétové oblasti (24) a (30) podle uvedeného ziznamu, a
prostiedky pro, pfi provedeni zbyvajici zuvedenych operaci, krok (48) &teni dat z priméarni
pamétové oblasti (24),

vyznadéujici se tim, Ze zahmuje prostfedky pro pfidé€leni k zalohovacimu programu
identifikace uZivatele, procesu nebo ulohy, pfi¢emz uvedené prostiedky pro krok (42, 60) stano-
veni, zda se uvedend instrukce ke &teni tyka operace ¢teni pii zalohovani nebo b&Zzné operace
¢teni, zahrnuji prostfedky pro stanoveni, zda uvedenou operaci ¢teni poZaduje uZivatel nebo
program s identifikaci uZivatele, procesu ¢i tilohy.

14. Zélohovaci systém k provadéni zpisobu podle naroku 6, pro poéitadovy systém na bazi
mikropoditate zahrnujiciho pamét (14), centrdlni procesorovou jednotku (12) a pamétové
prostfedky (16), ktery zahrnuje

program zalohovani spusténi potitaového systému, ktery vydava pocatedni signal a koncovy
signal a alespoii jednu instrukci ke ¢teni plivodnich dat z pamétovych prostiedki (16),
prostiedky pro krok (38, 40) poskytnuti instrukci uloZenych v paméti (14) centralni procesorové
jednotce (12) pro provedeni alespori jedné b&Zné operace ¢teni za iielem Cteni dat z pamét'ovych
prostredkii (16),

prostfedky pro otevieni souboru, ktery bude &ten normalni operaci &teni, obsahujici funkci odmit-
nuti pro odmitnuti pfistupu k uvedenému souboru jinymi operacemi ¢teni,

vyznadujici se tim, Ze zahrnuje prostfedky souvisejici s programem zélohovani pro
znemoZnéni, aby funkce odmitnuti pfistupu z uvedenych prostfedki pro otevieni souboru povoli-
la soudasny pristup ke ¢teni pfi zalohovani a pfi béZné operaci teni.

15. Systém podle ndroku 14,vyznadujici se tim, e zahrnuje prostfedky pro udrzova-
ni tabulky otevienych soubori a znemoZnéni funkce zamitnuti doasnou vratnou zménou

tabulky.
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16. Systém zilohovéni k provadéni zplisobu podle naroku 8, pro pogitalovy systém na bazi
mikropogitate zahrnujictho pamé&t’ (14), centrdlni procesorovou jednotku (12) a pamétové
prostredky (16), ktery zahrnuje

zalohovaci program pro spousténi po¢italového systému, ktery vydava po&atedni signal a konco-
vy signal a alespoii jednu instrukei ke &teni piivodnich dat z pam&tovych prostredki (16),
prostfedky pro krok (22) poskytnuti instrukci ulozenych v paméti centrélni procesorové jednotky
(12) k provedeni alespori jedné b&Zné operace zapisu dat z pamé&tovych prostredk (16),

v némZ uvedeny zilohovaci program pracuje se soubory otevienymi k pfistupu pro uvedené
instrukce,

vyznadujici se tim, Ze obsahuje prostfedky pro odloZeni vydéni po&ate&niho signalu
v dobg postagujici pro ukondeni kazdé série operaci zapisu do zalohovaného souboru.

4 vykresy

-17-




CZ 294040 B6

Cru .
PAMEY | (CENTRALNf|—* @
PROCESOR)

r . _.
1% 12 16 _-10

Fig.1. OO

Operadni
syatém DOS

Okam%ik wvstupu
INT 2%h

PR RO
o7 st M %

systdm

f:[£1£?£1 ; 3 Operaini

DOs

Novy vetupni
ockam¥ik
INT 2ih

] xép

-18 -



CZ 294040 B6

ﬁ AmeTHO

TSRAOVEP TUPOARY

o) =
08

Nwarep 18R1q

M.D.\U\ 3\/* e1Tep 9fwsrep Trmeral ng

Wd!‘ano z nﬁw $AOU OP HTd : -
0y : _ : J e310p
A . gseIqo ftdedd
ﬁﬁmﬂmmul mu&dda , H
TupoARd %o .Mwm.«énsnokv e ANTnqey © ] _
®3ep 13 _ N | Tnus Fodiu 42
4 .
"] PG e
nqely A LBTdR oP R®R1d
NRTARE pupsclpuRess Awuonovﬁylllll
_ Fn1odquonz g2/ "N
N A J\ N
mm)ﬁc.,/qwxx NwKoVﬂau T eninge3 a |
. > 9" s1dpz yzOUOPEAd * o LTUNTINE

FUGZUPRZ ep soeyjTdw_e3) N A
/*\ ,f\\ w___ Fnrodquoxz oM \wconﬁan *

wcoov nETdeZ Y
&Y zeyrigd Nnxwxm

-19-



CZ 294040 B6

—

aseTqe

PAOYRP FUPOARJ
T
omxw.uaﬂou Ame1do |
) —uw Qo pnorep QQ / l
gy~ e37ep 4§ 3IuPoARd op ® 99
TA®RIqo z 9)  ®ITOP TYERIqo 1
. [prou op atd | |
, \F I que1qo JUREARd
um Tdegd
¥ TPASTRE 945 . TN .
e1dez ATNqey op [
] , ¥ —
4y /dw\ : |
anTngey A Nmsfr»nn«no pnoyep wwrunno
STde , . HC“O)OQ z
Tdez IZoysped T, §IR proAED
?ao&acoxn P supoagd
BE™ . LM/ co)(\\ < R, | op @14
L IUATANE .FwCﬂ)DED.mw Tzoyopedd A

JuezipeZ Of A  eoeyiide o v> mN\ /w\

: NS N e
/_ﬁ @oTnqey A LFUATIN®
i . o
JUeIR 9T STAPZ TZOUOP@dE— M,MMWNLvnN r
ay zZeYTid fnroaqueyz IM\\
‘ nstdez ¥

zey T4d

-20-




CZ 294040 B6

P¥ikaz
k otevient

70
N _~Otevirenas_

Naplikace /

Z&lohovini?
Y
12
] § or \

T
A
Preskot do pévodni
rutiny zpracovani

INT21H h

Fig. 5.

“ji% otevren?

Ulo¥ atribu

16
plvodniho -
reZimu
rFistupu
Zméit reZim
A 1%

p¥igtupu na

“Neodmite] nic'

PoZXadei o pOvodni
rutinu zpracovani &0
preruSeni INT21ih
o_octev¥eni pouboru

Obnov ptvodnt
atribut reXimu
gr‘i-stupu

|

_ Y

- Vrat ge
k Zadateli
(IRET)

Konec dokumentu

-21-




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

