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Dentalna protetickd adhezivna kompozicia

Oblast techniky
Predlozeny vynéalez sa tyka dentilnych protetickych

adheziv a spdsobu ich vyroby a pouZzitia.

Doteraj3i stav techniky
Bezne snimatel'né dentalne nahrady a totdlne protézy sa

pouzivaji ako nahrady ze v3etky zuby alebo za &ast zubov,
ktoré chybajia v miestach, kde sa beZne v astach nachadzajq.
Aj ked su protézy via&3inou starostlivo prispdsobované ustnej
dutine pacienta, kvalita prifnutia sa mdéZe v priebehu Casu
menit, €0 mé& za nasledok ich posavanie a pacientove
problémy. Aby sa tieto problémy zmiernili a obmedzilo sa
postvanie protézy, moze byt na protézu aplikované dentalne
protetické adhezivum. Dentélne protetické adhezivum pdsobf
ako prifnava latka a tieZ ako tesnenie, ¢i podlozka medzi
protézou a d'asnami nositela.

Od dentalnych protetickych adheziv sa vyZaduje, aby
mali Siroké spektrum zdanlivo protichodnych vlastnosti pre
mimoriadne zloZité prostredie, pre Fudské 1sta. Dentalne
protetické adheziva musia pri kontakte s tstnou sliznicou
rychlo prilnat, aby sa zabrénilo uvolneniu' protézy. Musia
tiez rychlo vyvinat kohezivnu silu pri hydratécii vlhkostou
alebo slinami. TaktieZ musia udrzat protézu na mieste pocas
neobmedzenej doby v priebehu pouZivania. Malo by sta¢it
naniest ich raz za deii, a mali by byt netoxické a
organolepticky znaZanlivé. Nesma sa Fahko vymyvat. Musia
byt po pouziti fahko odstranitelné z dentalnych protéz a
z Gstnej sliznice.

Bolo uskutoZnenych niekolko pokusov vytvorit dentélne
protetické adhezivum s pouZitim réznych polymérnych soli.
Jednym z takych polymérov, ktorému sa v tejto oblasti dava
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prednost, je kopolymér maleinanhydridu a alkylvinyléteru,
predavany pod obchodnou znackou Gantrez® . Téato skupina
polymérov bola popisand ako mo%né dentdlne protetické
adhezivum v patente USA ¢&. 3 003 988, autori Germann a kol.,
ktory bol uverejneny pred viac ako 30 rokmi.

Tento patent popisuje syntetické materidly, senzibi-
lizované vodou, ale vo vode nerozpustné, ktoré obsahuja
zmes kyslych soli kopolymérov nizich alkylvinyléterov a
maleinanhydridu, a ktoré si urcené pre stabilizaciu
dentélnych protéz.

Soli, spomenuté v tomto patente, si zmesi (a) vape-
natych soli a (b) alkalickych soli, a tymito alkalickymi solami
st sodné, draselné a kvartérne améniové soli v molarnom
pomere 1 : 1 a2z 5 : 1. Latky, ktoré obsahuja vapennik a
alkalické soli v kopolymére si pritomné vo forme zmesovych
soli.  Pouzitie tejto triedy materidlov bolo popisané v
réznych inych patentoch. Sa to napriklad patenty USA ¢
5 093 387, 5 037 924, 5 980 391 a 4 373 036 a uverejnena
eurépska patentova prihladka &. 406 643.

Jednym z pristupov na zaistenie dodatonych adhe-
zivnych a kohezivnych vlastnosti dentdlnych protetickych
adheziv, vyrdbanych z polymérov Gantrez® , je zmena solnej
formy kopolymérov. Priklady sa nach4ddzajd v patentoch WO
92/22280, WO 92/10988, WO 92/10987 a WO 92/10986.

Dalsi pristup je popisany v patente USA ¢&. 4 758 630
autormi Shah a kol., vydanom 19. jila 1988. Tento patent sa
zameriava na dentdlne protetické adheziva, ktoré obsahuja
kyslé soli zinku alebo stroncia.

Iny pristup je ohlaseny v patente USA ¢&. 5 073 604
(Holeva a spol.), vydanom 17. decembra 1991. Tento patent sa
zameriava na dentilne protetické adhezivum, ktoré je
vyrobené z kyslej soli polyméru Gantrez® . Protiiény st
zino¢naté alebo strontnaté katiény v kombinéacii s vape-



natymi, pripadne sodnymi katiénmi.

V patente USA ¢&. 5 298 534, autor Prosise a kol,
vydanom 29. marca 1994 je popisané pouZitie vapenatych,
sodnych, strontnatych, zino&natych, hore¢natych a draselnych
soli polyméru Gantrez® , s gudrovou Zivicou, zosiefovanou
bérom, a olejovou bazou ako nosi¢om. Vyhodné4 je zmesova
sol Ca/Na. PouZzitie guéarovej Zzivice je ,kritické” pre
uvéddzané zvy¥enie prilnavosti a viskozity.

Inym pristupom bolo pridanie pomocnej adhezivnej
latky do zmesi alebo premena kopolyméru na terpolymér.
Priklady tychto pristupov moZno néjst v patentoch USA ¢&. 3
736 274, 5 037 924 a 5 093 387. Napriek usiliu, ktoré bolo
vynaloZené na zlep3enie vlastnosti kopolymérov malei-
nanhydridu a alkylvinyléteru a ich soli, tieto zmesi
nezaistuji v plnom rozsahu poZadovanid mieru adhézie,
kohézie a odolnosti proti vymyvaniu spoza protézy.

Podstata vynalezu

Hlavnym predmetom tohoto vyndlezu je preto zavedenie
novej a zlep3enej dentadlnej protetickej adhezfvnej kompozicie,
ktora vykazuje dostatoéna prilnavost pri kontakte s dastnou
sliznicou a vyvija kohezivnu silu pre dobrd, speviiujicu
charakteristiku pri hydratacii vlhkostou alebo slinami tak,
aby bola schopna odolat naméahaniu podobnému tomu, ktoré
nastava pri hryzeni.

Dalsim predmetom vynéalezu je adhezivum, ktoré si
zachovava zlepsené adhezivne vlastnosti pocas dlhsieho
¢asového obdobia a odoldva vymyvaniu.

Dalsie aspekty, ktoré st predmetom tohoto vynalezu a
jeho vyhody budu s¢asti uvedené v popise, ktory nasleduje a
s¢asti z tohoto popisu st zrejmé, alebo mdZu vyplynat z
praktického uplatiiovania vynédlezu. Uvedené predmety a
vyhody mézu byt ziskané postupmi a kombinaciami postupov



uvedenymi v pripojenych narokoch.

Na dosiahnutie uvedenych predmetov vyndlezu a v sa-
lade s jeho ¢elom, poskytuje tento vynéilez dentélne prote-
tické adezivum, ktoré obsahuje sodno/hore&nato/zino¢nati
sol alebo hore&nato/zino&nati sol kopolyméru kyseliny male-
inovej a alkylvinyléteru, pri¢om ide vyhodne o kyslé soli.

Na dosiahnutie uvedenych predmetov tohoto vynélezu a
v stlade s jeho GZelom, vynalez d'alej poskytuje spésob upev-
nenia snimatelného dentdlneho zariadenia v tstach, ktoré
spo¢iva v aplikacii dentdlneho protetického adheziva, ktoré
obsahuje zino&nato/horeénati sol alebo sodno/hore¢na-
to/zino&nata sol kopolyméru kyseliny maleinovej a alkylvi-
nyléteru, pri¢om tymito solami si vyhodne kyslé soli.

I ked za tymto popisom nasleduja patentové naroky,
ktoré podrobne vysvetluja jednotlivé aspekty tohoto
vynélezu, predmet uvedeného vynalezu a jeho vyhody méZu
byt lrahko vysvetlené na zéklade nasledujiceho popisu
preferovaného konkrétneho uskutoénenia, ktory je sprevédza-
ny d'alej uvedenymi obrdzkami :

Na obr. 1 je znadzorneny testovaci pristroj, pouzivany na
meranie adhéznej sily soli pripravenych postupom podla
tohoto vynélezu.

Obr. 2 je znazornenim zévislosti adhéZnej sily na &ase
pre soli, pripravené postupom, popisanym ‘v priklade 1 a
v priklade 2.

Obr. 3 je zndzornenim zavislosti adhéznej sily na &ase
pre soli, pripravené v prvej varke prikladu 3 a v priklade 4.

Obr. 4 je znazornenim zéavislosti adhéznej sily na case
pre soli, pripravené v druhej varke prikladu 3 a v priklade 4.

Obr. 5 je znazornenim zavislosti adhéznej sily na case
pre soli, pripravené v tretej varke prikladu 3 a v priklade 4.

Nasleduje podrobny popis v stifasnej dobe prefero-
vanych uskutoéneni vynélezu.



Polymérne soli podla predlozeného vynalezu si
zmesové kyslé soli kopolyméru C, - C, alkylvinyléteru a kyse-
liny maleinovej. Vyhodne je pouZivany kopolymér
metylvinyléter/ maleinanhydrid, ktorého #pecificka viskozita
v metyletylketéne pri 25° C je vy3Sia ako 1, 2. Tieto
kopolyméry sii vfhodne vyberané z kopolymérov, popisanych
v dokumente P/1-880, ktorym je patentové prihlaska ¢&islo ....,
s nazvom ,Zlepsené dentilne protetické adhezivne kompo-
zicie” a podanéa sicasne s prihladkou tohoto vynélezu. Popis
tejto prihlasky je tu uvedeny ako odkaz, a autormi sa
Synodis, Smetana, Gasman, Wong a Clark. Aj ked kopolyméry
nakoniec uvedeného vynélezu si preferovanymi kopo-
lymérmi, predloZeny vynélez sa neobmedzuje na pouZitie
tychto kopolymeérov.

Stupeii substitiacie kyslych soli kopolymérov alkylvinyl-
éteru a kyseliny maleinovej (MVE/MA) podla tohoto
vynalezu je : (a) od 5 do 55 % horé&ika, vyhodne od 15 do 45 %
horéika, najvyhodnejsie od 20 do 40 % hor¢ika; (b) od 5 do 65
% zinku, vyhodne od 10 do 60 % zinku, najvyhodnejiie od 15
do 55 % zinku; a (c) od 0 do 40 % sodika, vfhodne od 0 do 35
% sodika, najvyhodnej$ie potom od 0 do 30 % sodika.

Tato polymérna sol sa pripravuje ¢iastofnou neutra-
lizadciou kopolyméru MVE/MA oxidmi a hydroxidmi horéika,
zinku a sodika. Sol je pripravend po ukonleni reakcie
s karboxylovymi skupinami na kopolymére, ktoré ich
zneutralizuja. Vyhodne sa neutralizuje menej ako 100 %
karboxylovych skupin na kopolymérnom retazci. Vhodnejsie
je, ked zldéeniny kovov zneutralizuja asi 20 do 95 %
karboxylovych skupin kopolyméru a najlepsie od 30 do 90 %
karboxylovych skupin.

Pri vybere zé4saditej anorganickej zlac¢eniny kovu
pouzitej na neutralizaciu, nie je ani6énova Cast tejto zla¢eniny
obmedzen4, aviak vyhodne mozno pouzit oxid, hydroxid,



uhli¢itan alebo halogenid. Z halogenidov sa prednost dava
chloridom. Vieobecne st vyhodné oxidy alebo hydroxidy pre
Yahkd manipulaciu, dostupnost, a celkovi neSkodnost
vedlajich produktov, ktoré vznikaja pri ich reakcii s kar-
boxylovymi kyselinami.

Pre syntézu soli podla tohoto vynélezu sa pripravi
roztok polyméru bezne pri zvy3enej teplote, a roztok alebo
disperzia zla&eniny kovu. Po dostatonom ochladeni
polymérneho roztoku sa roztok alebo disperzia zldceniny
kovu a roztok polyméru zmiedaji a nechaji reagovat.
Vytvoreny produkt sa vysudi v lieskovej alebo bubnovej
su$iarni, potom sa zomelie na velkost zrna, vfhodne pod 100
mesh, a s pouZitim zndmych technik nakoniec sa disperguje
vo farmakologicky prijatefnom nosi¢ovi po¢as vzniku dental-
neho protetického adheziva podla tohoto vynalezu.

Kopolymér MVE/MA je mozné ziskat od firmy ISP
Corporation v New Jersey, pod obchodnym nazvom Gantrez".
Tento polymér je dostupny v sérii Gantrez-S, ¢o je kopolymér
metylvinyléteru a kyseliny maleinovej, a v sérii Gantrez AN,
¢o je kopolymér metylvinyléteru a maleinanhydridu.

Dent4lne protetické adheziva podla tohoto vynélezu
mézu byt vyrdbané vo forme prasku, kvapaliny alebo krému.
Zmes tieZ obsahuje iné aktivne alebo neaktivne prisady.

Dentdlne protetické adhezivne kompozicie podla
predloZeného vynalezu obsahuja urdité mnoZstvo adhezivne
Gdinnej dentélnej protetickej adhezivnej soli a farmakologicky
prijatefného nosié¢a tejto soli. Dentadlno protetickd adhezivna
sol beZne tvori 15 az 55 hmotnostnych % dentdlno protetickej
adhezivnej kompozicie. Vyhodné je 18 aZ 52 hmotnostnych %
dentilno protetickej adhezivnej kompozicie, a najlepsie 27 az
36 hmotnostnych % kompozicie v krémovom pripravku a 45 az
55 hmotnostnych % v praskovom pripravku.

Aktivnymi prisadami v adhezive st Na/Mg/Zn kyslej



soli kopolyméra MVE/MA a Zivica zo sodnej soli karboxy-
metylcelul6zy. Neaktivhymi prisadami mdézu byt prirodna
vazelina, mineralny olej, prichute, farbiva, stabilizatory,
zahustovadld a netoxické ¢&inidlo proti stvrdnutiu, ako
silikagél a mastencova micka.

Okrem dentalneho protetického adheziva obsahuje kom-
pozicia farmakologicky prijatefny nosi¢. Farmakologicky pri-
jateI'ny nosi¢ obsahuje konven&né materialy, a méze, pokial je
to ziaduce, obsahovat akékolvek adhezivne pridavky, ktoré
boli a% dosial pouZivané. Nosi¢ mdZe obsahovat napriklad
karboxymetylcelul6zovi Zivicu, ktord sa pouziva na senzi-
bilizdciu adheziva vo¢i vlhkosti, na zosilnenie kohezivnych
vlastnosti pripravku a na zlep$enie pevnosti gélu.

Mé2u byt tiez pouZité karboxyetylcelulé6zové a karboxy-
propylcelulé6zové materialy. Ak sa pritomné, tvori celulézova
zivica vyhodne 10 aZ 30 hmotnostnych % dentilno prote-
tického adhezivneho krémového pripravku, vyhodnejsie 15 aZ
25 % a najvyhodnejsie 20 az 22 % kompozicie pre krémovy
pripravok. V praskovom pripravku tvori celulézova Zivica
vyhodne 45 az 55 % kompozicie. Celulézova Zivica méZe byt
pritomnéa vo forme soli alebo kyslej soli, vfhodne sodnej soli.

Neaktivne pridavky, ktoré mézu byt pritomné v nosi¢o-
vej &asti dentdlno protetickej adhezivnej Kompozicie, zahr-
ftuja zahustovadla ako je prirodna vazelina, vosky, mineralne
oleje a iné oleje; chutové prisady typu syntetickych olejovych
prichuti a/alebo olejov ziskanych z rastlin a ovocia; farbiva
vhodné pre potravinarske, lietebné a kozmetické pouZzitie a
znadme ako FD & C farbiv4; stabilizatory, ako si parabény,
kyselina benzoova, benzoaty a podobne; modifikatory
viskozity; a netoxické <&inidla proti stvrdnutiu, ako st
silikagél, stearat hore¢naty a mastencova micka.

V krémovom pripravku tvori minerdlny olej a podobné



latky vyhodne 10 a%z 35 hmotnostnych %, vyhodne 12 az 17
hmotnostnych % kompozicie a prirodnd vazelina a podobné
latky tvoria vyhodne 20 az 50 hmotnostnych %, vyhodnejsie
25 aZz 45 hmotnostnych %.

Preferované zmesi pre dentdlno protetické adhezivne
krémové pripravky, ktoré pouzivaja sol v zlozeni 20 % Mg/
/40 % Zn/ 5 % Na, maji zloZenie :

zlozka % hmotnosti % hmotnosti % hmotnosti
krému krému krému
Mg/Zn/Na sol 30 30 30
CMC 24 24 24
prichutovacia latka 0,4 - 0,35
prirodna vazelina 29 29,45 29,05
mineralny olej 16 16 16
stabilizator 0,05 0,05 0,05
farbiva 0,05 - 0,05
aerosil 0,5 0,5 0,5

Zmes pre dentélno proteticky adhezivny krém 3pecialne
formulovany tak, aby bol vhodny pre aplikdciu pomocou
¢erpadla, a prisludnd zmes pradkovych' zloZiek, ktoré
pouzivaja sol zloZenia 20 % Mg/ 40 % Zn/ 5 % Na, maja
zloZenie :

zlozka % hmotnosti krému % hmotnosti
aplikovaného pomo- prasku
cou ¢erpadla

Mg/Zn/Na sol 30 49,25
karboxymetylceluléza 24 49,25
prichutovacia latka - 0,4



prirodnéa vazelina 3 -
mineralny olej 40,90 -
stabilizator 0,05 0,1
farbiva 0,05 -
aerosil 0,05 1
AC polyetylén 6A 1,5 -

Priklady uskuto&nenia vynélezu
Priklad 1

900,40 gramov vylistenej vody s teplotou miestnosti
bolo vlozené do hlavného reakéného kotla, vybaveného
vysokorychlostnym mie$adom. 73,38 g bezvodného MVE/MA
kopolyméru bolo pomaly pridané do hlavného zmie3avacieho
kotla pocas stileho mieSania. Varka bola zohrievana na 85 -
95° C.

250,11 gramov vycistenej vody s teplotou miestnosti
bolo vlozené do d'aldieho reakéného kotla, do ktorého bolo
pomaly pridané 7, 52 gramov NaOH, 17,21 gramov ZnO a 1,89
gramov MgO. Pokial nie je uvedené inak, vietky anorganické
materialy, pouzivané ako prisady v tu uvedenych prikla-
doch, st bezvodné suroviny s kvalitou stupita USP (United
States Pharmacopeia). Obsah vedlajdieho kotla bol rozmie-
sany tak, aby vznikla homogénna suspenzia.' Tato suspenzia

bola pomaly a pri intenzivnom mieSani- priddvana do
hlavného reakéného kotla tak, aby sa zabranilo lokdlnym
reakciam. Teplota bola zniZend a v mieSani sa pokrafovalo
d'alsie dve hodiny. Vysledny roztok bol naliaty do plytkych
sudiacich liesok z nerezovej ocele, a tieto liesky boli
umiestnené v teplovzduinej konvekénej susiarni pri 70° C
po¢as doby 18 - 20 hodin, ¢im vznikla vysusend sol. Aj ked
v tomto pripade boli pouZité liesky, bolo moZné pouZit aj
bubnova sudiareii.

VysuSend Mg/Zn/Na sol polyméru Gantrez potom bola
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zomletd pomocou vhodného mlyna a preosiata cez sito
s velkostou ok 100 mesh. Jednopercentny roztok vysledného
prasku by mal mat hodnotu pH od 5 do 7. Uvedena sol je 10%
Mg/ 45% Zn/ 20 % Na soli kopolyméru MVE/MA.

Priklad 2 (porovnéavaci)

Porovnavacia sol bola pripravend rovnakym postupom
ako v priklade 1, len s tym rozdielom, Ze mnoZstvo MgO,
pouzité v priklade 1 bolo nahradené ekvimolarnym
mnozstvom Ca(OH),. Vyslednou solou je 10 % Ca/ 45 % Zn/
/20 % Na sol kopolyméru MVE/MA.

Priklad 3

900,40 gramov vydistenej vody s teplotou miestnosti
bolo umiestnené do hlavného reakéného kotla, vybaveného
vysokorychlostnym miesadom. Podas staleho mieSania bolo do
hlavného zmiesavacieho kotla pomaly pridané 76,26 gramov
bezvodného kopolyméru MVE/MA. Nasada bola zohriata na
85 - 95° C.

250,11 gramov vyclistenej vody s teplotou miestnosti
bolo vlioZené do vedlajsieho kotla a k tejto vode bolo pomaly
pridané 3,91 gramov NaOH, 15,89 gramov ZnO a 3,94 gramov
MgO. Obsah vedlajsieho kotla bol rozmieSany tak, aby
vznikla homogénna suspenzia. Tato suspenzia potom bola
pomaly pridivand do hlavného reak&ného kotla pri
intenzivnom mieSani tak, aby sa zabrdnilo miestnej reakcii.
Teplota bola zniZena a v mie3ani sa pokracovalo dve hodiny.
Vysledny roztok bol naliaty do plytkych sudiacich misiek
z nerezovej ocele a tieto misky boli umiestnené v teplo-
vzdusnej konvekénej sudiarni pri 70° C pocas doby 18 - 20
hodin, &m vznikla vysu3ené sol.

Vysufenad Mg/Zn/Na sol polyméru Gantrez potom bola
zomletd pomocou vhodného mlyna a preosiata cez sito
s velkostou ok 100 mesh. Jednopercentny roztok vysledného
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praiku by mal mat hodnotu pH od 5 do 7. Uvedena sol je 20
% Mg/ 40 % Zn/ 10 % Na soli kopolyméru MVE/MA.

Priklad 4 (porovnéavaci)

Porovnéavacia sol bola pripravena rovnakym postupom
ako v priklade 3, len s tym rozdielom, Ze mnoistvo MgO,
pouzité v priklade 3 bolo nahradené ekvimolirnym mnoZz-
stvom Ca (OH),. Vyslednou solou je 20 % Ca/ 40 % Zn / 10%
Na sol kopolyméru MVE/MA.

Priklad 5

900,40 gramov vycistenej vody s teplotou miestnosti
bolo vloZené do hlavného reakéného kotla, vybaveného
vysokorychlostnym mie$a¢om. Potas staleho mie3ania bolo do
hlavného zmiesavacieho kotla pomaly pridané 82,37 gramov
kopolyméru MVE/MA. Nasada bola zohriata na 85-95°C.

250,11 gramov vydlistenej vody s teplotou miestnosti
bolo vloZené do vedlajSieho kotla a k tejto vode bolo pomaly
pridané 7,52 gramov ZnO a 10,11 gramov MgO. Obsah
vedlajsieho kotla bol rozmie3any tak, aby vznikla homogénna
suspenzia. Tato suspenzia potom bola pomaly pridavana do
hlavného reakéného kotla pri intenzivnom miesani tak, aby sa
zabranilo miestnej reakcii. Teplota bola zniZend a v miesani
sa pokratovalo dve hodiny. Vysledny roztok bol naliaty do
plytkych susiacich liesok z nerezovej ocele, a tieto liesky boli
umiestnené v teplovzdu3nej konvekénej sudiarni pri 70° C
po¢as doby 18 - 20 hodin, ¢im vznikla vysusena sol.

Vysufend Mg/Zn sol polyméru Gantrez potom bola
zomletd pomocou vhodného mlyna a preosiata cez sito
s velkostou ok 100 mesh. Jednopercentny roztok vysledného
prasku by mal mat hodnotu pH od 4,5 do 6,5. Uvedena sol je
47,5 % Mg/ 17,5 % Zn soli kopolyméru MVE/MA.
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Priklady 6 - 9

Dentalno protetické adhezivne kompozicie boli pripra-
vené z jemne zomletych soli podla prikladov 1 - 4 a ich
adhézia bola skt3ani pomocou zariadenia, znazorneného na
obrazku 1, nasledovnym spoésobom :

(a) 0,15 g vzorky bolo umiestnené na horna stranu
spodného akrylového bloku 1;

(b) vzorka bola rozotretd tak, aby zakryla vrchnd Cast
akrylového bloku 1, ktory mal priemer 3,81 cm;

(c) horny blok 2 bol umiestneny na hornej dasti
spodného bloku 1;

(d) do vodného kipela 3 bola umiestnena voda tak, aby
len zakryvala spodny blok 1 (voda pomaly prenika pomedzi
bloky a hydratuje sol; tkanina 4 na vrchnej Casti spodného
bloku 1 absorbuje vodu v priebehu testu na hydrataciu soli;
tkanina je vyrobena z baviny a viskézového hodvabu a je
mozné kupit ju vo firme Mark V Laboratory);

(e) vzorka sa necha stat 10 minuat;

(f) horny blok 2 bol potom zataZeny 9,07 kg pocas doby
5 sekidnd;

(g) pomocou pristroja Instron, model ¢. 1122, bola
odmerana sila, potrebnd na oddelenie horného bloku 2 od
dolného bloku 1; )

(h) ked boli bloky oddelené, a ponechané ponorené vo
vode podas 10 sekind, potom bol horny blok umiestneny spat
na dolny blok tak, aby vzorka mohla absorbovat d'al$iu vodu;
a

(i) kroky (f), (g) a (h) boli opakované v ¢asovych
intervaloch, uvedenych v tabul'kéch.

Vysledky st uvedené v tabulkach 1 - 7. Pri porovnavani
soli z prikladu 3 so solami z prikladu 4 boli testované tri
rozne varky od kaZdej soli.
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Porovnanie soli z prikladu 1 so solou z prikladu 2

Adhézia (N.m2.10%)

¢as (min) sol z prikladu 1 sol z prikladu 2
10 20,22 13,70
40 26,96 30,79
70 33,93 34,61
100 32,13 39,10
130 30,11 37,53
160 26,74 40,00
220 11,46 35,05
250 6,49 27,87
280 2,47 14,38
310 2,24 7,86

Tabulka 2

Adhézna sila soli podla prikladu 3 (prva varka)

Adhézia (N.m2.10?%)

¢as (min) prvy pokus druhy poicus priemer
10 16,85 15,95 16,40
40 13,93 22,69 18,31
70 19,32 23,59 21,46
100 24,72 24,72 24,72
130 28,99 23,59 26,29
160 28,76 22,47 25,62
220 22,83 8,53 15,73
250 7,85 2,47 5,17
280 1,12 1,12 1,12
310 1,53 1,12 1,13
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Tabul'ka 3
Adhézna sila soli podlfa vzorky 4 (prva varka)

Adhézia (N.m2.107%)

¢as (min) prvy pokus druhy pokus priemer
10 17,08 16,63 16,85
40 26,29 24,26 25,28
70 21,57 14,60 18,09
100 16,18 16,85 16,52
130 15,06 14,38 14,72
160 14,83 neuvedené neuvedené
190 15,95 16,42 16,18
220 neuvedené 19,32 neuvedené
250 12,81 22,47 17,64
280 22,25 28,99 25,61
310 29,66 42,70 36,18
Tabulka 4

Adhézna sila soli podla prikladu 3 (druhé varka)

Adhézia (N.m2.107)

¢as (min) prvy pokus druhy pokus priemer
10 15,73 14,38 15,05
40 24,72 25,39 25,06
70 30,11 26,07 28,08
100 33,71 36,41 35,06
130 30,12 34,38 32,25
160 32,81 26,07 29,44
190 nestanovené 13,48 nestanovené
220 27,42 5,61 16,52
250 13,03 nestanovené nestanovené
280 3,82 1,35 2,73

310 1,80 1,12 1,46
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Tabulka 5
Adhézna sila soli podl'a prikladu 4 (druha varka)

Adhézia (N.m2.107)

¢as (min) prvy pokus druhy pokus priemer
10 14,61 15,28 14,94
40 27,87 24,04 25,96
70 25,39 23,15 24,27
100 23,60 31,69 25,17
130 22,25 22,47 22,36
160 14,61 23,60 19,10
220 19,77 22,92 21,35
250 18,65 17,53 18,09
280 18,88 27,42 23,15
310 26,74 28,76 27,75

Priklad 10

900,40 gramov vydistenej vody s teplotou miestnosti
bolo vlioZené do hlavného reakéného kotla, vybaveného
vysokorychlostnym mieSadom. Podas stileho mie§ania bolo do
hlavného zmie3avacieho kotla pomaly pridané 77,80 gramov
kopolyméru MVE/MA. Reakény kotol bol udrZiavany pri 85 -
95° C. ‘

250,11 gramov vycistenej vody s teplotou miestnosti bo-
lo vloZené do vedlajiieho kotla spolu s 3,99 gramami NaOH,
12,18 gramami ZnO a 6,03 gramami MgO. Tato zmes bola
mie3anad aZ pokial nevznikla homogénna suspenzia. Uvedena
suspenzia potom bola pomaly priddvand do hlavného
reakéného kotla pri intenzivnom mie$ani tak, aby sa zabranilo
miestnej reakcii. Teplota bola zniZend a v mieSani sa
pokrac¢ovalo dve hodiny. Vysledny roztok bol preneseny do
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plytkych sudiacich misiek z nerezovej ocele a tieto misky boli
umiestnené v teplovzdu3nej konvekénej suSiarni pri 70° C
po¢as doby 18 - 20 hodin. Vysudend Mg/Zn/Na sol polyméru
Gantrez potom bola zomletd pomocou vhodného mlyna a
preosiata cez sito s velkosfou ok 100 mesh. Jednopercentny
roztok vysledného prasku by mal mat hodnotu pH od 5 do 7.
Uvedena sol je 30 % Mg/ 30 % Zn/ 10 % Na soli kopolyméru
MVE/MA.

Priklad 11

900,40 gramov vy¢istenej vody, s teplotou miestnosti
bolo vlozené do hlavného reakéného kotla, vybaveného
vysokorychlostnym mie$aéom. Polas stileho miefania bolo do
hlavného zmiedavacieho kotla pomaly pridané 76,27 gramov
kopolyméru MVE/MA. Reakény kotol bol udrziavany pri 85 -
95° C. 250,11 gramov vyclistenej vody s teplotou miestnosti
bolo vlozené do vedlajsieho kotla spolu s 3,91 gramami
NaOH, 11,94 gramami ZnO a 7,88 gramami MgO. Tato zmes
bola premie$avana aZ po vzniknutie homogénnej suspenzie.
Vzniknutd suspenzia potom bola pomaly priddvand do
hlavného reakéného kotla pri intenzivnom mie$ani tak, aby sa
zabréanilo miestnej reakcii. Teplota bola zniZena a v mie3ani
sa pokradovalo dve hodiny. Vysledny roztok:bol preneseny do
plytkych susiacich liesok z nerezovej ocele a tieto liesky boli
umiestnené v teplovzdusnej konvekénej sudiarni pri 70° C do
18 - 20 hodin. Vysusend Mg/Zn/Na sol polyméru Gantrez
potom bola zomletd pomocou vhodného mlyna a preosiata cez
sito s velkostou ok 100 mesh. Jednopercentny roztok
vysledného prasku by mal mat hodnotu pH od 5 do 7.
Uveden4 sol je 40 % Mg/30 % Zn/ 10% Na soli kopolyméru
MVE/MA.

Priklady 12 - 19
Soli z predchadzajacich prikladov boli zmieSané
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s oxidom kremiéitym (1 % =z celej zmesi) a testované na
adhéziu tak, ako je popisané hore. Vysledky st uvedené
postupne na obrazkoch 1 az 5, a v kazdom pripade je sol
podla vynalezu oznalena bodkami a porovnavacia sol je
oznacdena krizikmi.

Uc¢elom predchadzajiceho popisu je ilustrovat niektord
realizaciu predlozeného vynalezu bez obmedzenia. Pre
odbornikov v tomto odbore bude zrejmé, Ze v zariadeni alebo
v postupe mdzu byt pouZité rézne modifikacie a variacie
tohoto vynéalezu, bez odchylenia od ramca, resp. ducha

vynélezu.

Tabulka 6
Adhézna sila soli podla prikladu 3 (tretia varka)

Adhézia (N.m2.10?%)

¢as (min) prvy pokus druhy pokus priemer
10 3133 4449 3791

40 3768 5085 4427

70 4631 4812 4722
100 5085 4994 5039
130 5947 5357 - 5652
160 6265 3723 4994
220 1226 2270 1748
250 409 726 568
280 182 318 250

310 136 227 182
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Tabulka 7
Adhézna sila soli podla prikladu 4 (tretia varka)

Adhézia (N.m%.10?)

¢as (min) prvy pokus druhy pokus priemer
10 23,82 23,82 23,82
40 20,68 18,65 19,67
70 17,75 16,63 17,19
100 15,51 7,86 11,69
130 10,33 11,01 10,68
160 12,36 13,48 12,92
220 17,53 13,03 15,28
250 18,65 19,32 18,98
280 21,34 17,08 19,21

310 25,84 23,14 24,50
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Patentové naroky

1. Zmesova kysld sol kopolyméru alkyl'vinyléteru a
maleinanhydridu alebo kyseliny maleinovej, ktorej katiény
st zino&naté a hore¢naté iény.

2. Zmesova kysla sol podla naroku 1, ktorej kationy su tieZ
sodné iény.

3. Zmesovéa kysla sol podla naroku 1, v ktorej je neutralizo-
vanych 20 az 95 % karboxylovych skupin kopolyméru.

4. Zmesov4 kysla sol podla naroku 1, v ktorej je neutralizova-
nych 30 az 90 % karboxylovych skupin kopolymeéru.

5. Zmesova kysla sol podla naroku 1, v ktorej je 5 aZ 55 %
karboxylovych skupin neutralizovanych hor¢ikom.

6. Zmesova kysla sol podla naroku 5, v ktorej je 15 az 45 %
karboxylovych skupin neutralizovanych hor&ikom.

7. Zmesova kysla sol podla naroku 6, v ktorej je 20 % aZ 40 %
karboxylovych skupin neutralizovanych horé¢ikom.

8. Zmesov4a kysla sol podla naroku 1, v ktorej je 5 az 65 %
karboxylovych skupin neutralizovanych zinkom.

9. Zmesova kysld sol podla naroku 8, v ktorej je 10 az 60 %
karboxylovych skupin neutralizovanych zinkom.

10. Zmesova kysla sol podlfa naroku 9, v ktorej je 15 aZ 55 %
karboxylovych skupin neutralizovanych zinkom.

11. Zmesova kysla sol podla naroku 2, v ktorej 5 aZ 55 % kar-
boxylovych skupin je neutralizovanych horéikom, 5 az 65 %
karboxylovych skupin je neutralizovanych zinkom a 0 az 40
% karboxylovych skupin je neutralizovanych sodikom.

12. Zmesovéa kysla sol podlfa naroku 11, v ktorej 0 % az 35 %
karboxylovych skupin je neutralizovanych sodikom.

13. Zmesova kysla sol podlfa naroku 12, v ktorej 0 % aZ 30 %
karboxylovych skupin je neutralizovanych sodikom.

14. Zmesova kysla sol podla néroku 2, v ktorej je neutra-
lizovanych 20 az 95 % karboxylovych skupin kopolyméru.

PV I1PY-7F
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15. Zmesova kysla sol podfa néaroku 2, v ktorej je neutra-
lizovanych 30 az 90 % karboxylovych skupin kopolyméru.
16. Dentéalno proteticka adhezivna kompozicia,
vyznadujaca sa ty m, Ze sa sklada z dentdlno
proteticky G¢inného mnoZstva dentélno proteticke;j
adhezivnej soli a farmakologicky prijatelného nosica tejto
soli, pri¢om uvedena dentalno protetickd adhezivna sol je
zmesovou kyslou solou kopolyméru kyseliny maleinovej
alebo maleinanhydridu a alkylvinyléteru, ktorej katiénmi

st zino¢naté a horecnaté iény.

17. Dentalno protetické adhezivum podla néroku 16,
vyznadujice sa ty m, Ze uvedenymi katiénmi st
tieZ sodné i6ény.

18. Dentalno proteticka adhezivna kompozicia podfa naroku
16,vyznadujtGca sa tym, ze karboxylové skupiny
uvedeného kopolyméru nie st celkom neutralizované.

19. Dentélno proteticka adhezivna kompozicia podla naroku
16,vyznadujtica sa ty m, 2e uvedenym alkylom je
metyl.

20. Dentalno proteticka adhezivna kompozicia podla néroku
16, vy zn a ¢ u j a4 c a s a t y m, Ze uvedena
kopolymérna sol tvori 18 aZ 52 % uvedeného dentalneho
adheziva. '

21. Dentalno proteticka adhezivna kompozicia podfa naroku
16 vo forme krému.

22. Dentélno proteticka adhezivna kompozicia podla naroku
21, vy zn a ¢ u j G4 c a s a t y m, Ze uvedena
kopolymérna sol tvori 27 aZ 36 hmotn. % uvedenej dentélno
protetickej adhezivnej kompozicie.

23. Dentalno protetickd adhezivna kompozicia podlfa néaroku
16 vo forme prasku.

24. Dentalno proteticka adhezivna kompozicia podlfa naroku
23, vy zn a ¢ u j G4 c a s a t ¥ m, Ze uvedena
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kopolymérna sol tvori 50 % uvedenej dentélno protetickej
adhezivnej kompozicie.

25. Dentéalno proteticka adhezivna kompozicia podla néaroku
16, vyznadujtca sa tym, ze dalej obsahuje 10 az
30 % karboxymetylcelul6zovej zivice.

26. Dentalno protetick4 adhezivna kompozicia podfa néaroku
25, vyznacdujtca sa tym, Ze uvedenou Zivicou je
sodna sol karboxymetylcelul6zy.

27. Dentéalno proteticka adhezivna kompozicia podlfa néaroku
26, vyznadujtca sa tym, Ze uvedena sodna sol
karboxymetylcelul6zovej zivice tvori 15 az 53 % uvedenej
dentéalno protetickej adhezivnej kompozicie.

28. Dentélne protetické adhezivum podla néroku 16 vo forme
kvapaliny.

29. Dentélne protetické adhezivum podla naroku 16 vo forme
tekutiny, kompatibilnej s ¢erpadlom.

30. Metéda, ktorou sa pri pouziti dentdlno protetickej
adhezivnej kompozicie dosiahne pril'nutie dentalnej protézy
k dstnej sliznici, vy znacdujica sa tym, Ze tato
kompozicia obsahuje polymérnu sol podla néroku 1.

31. Met6da, ktorou sa pri pouziti dentdlno protetickej
adhezivnej kompozicie dosiahne prilnutie dentdlnej protézy
k dstnej sliznici, vyznadujaca sa tym, Ze touto
kompoziciou je protetickd adhezivna kampozicia podla
naroku 2.

32. Metéda, pomocou ktorej sa dosiahne prilnutie dentalnej
protézy k ustnej sliznici, vyznadujtica sa tym, Ze
pri tejto metéde sa pouziva proteticka adhezivna
kompozicia podla naroku 16.

33. Spoésob pripravy zmesovej kyslej soli kopolyméru malei-
nanhydridu alebo kyseliny maleinovej a alkylvinyléteru,
vyznadujhiaci sa ty m, Ze je vytvoreny tymito
krokmi :
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(a) pripravou kopolyméru maleinanhydridu alebo kyseliny
maleinovej a alkylvinyléteru pre reakciu s katiénmi hor¢ika
a zinku; a

(b) reakciou uvedeného kopolyméru s uvedenymi katiénmi.

34. Spoésob podla naroku 33, vyznadujaci sa tym,
Ze uvedenymi katiénmi st tieZ sodné katiény.
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