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OFICIUL DE STAY PENTRU INVENTI $i MARC:
Cerere de brevet de inventie

Nr. ...% "%’U Qooﬂ_‘t"_

I Data depozit 15072019 ;

SISTEME DE IRADIERE A TINTEI PENTRU PRODUCEREA DE RADIOIZOTOPI

REVENDICARE DE PRIORITATE
[0001] Aceasta cerere revendica prioritatea cererii de brevet US numar 62/698,540
depusa pe 16 iulie, 2018, a carui dezvaluire este incorporata ca referintd in prezentul
document.
DOMENIUL TEHNIC
[0002] Inventia dezvaluita in cele de fata se refera, in general, la sistemele de iradiere a
tintelor de radioizotopi in reactoarele nucleare si, mai precis, la sistemele de iradiere a
tintelor de radioizotopi in reactoarele nucleare de tip fisiune moderat cu apa grea.
STADIUL TEHNICII MONDIALE iN DOMENIUL INVENTIEI

[0003] Technetiu-99m (Tc-99m) este radioizotopul cel mai frecvent utilizat in medicina

nucleara (de exemplu, imagistica de diagnosticare medicald). Tc-99m (m este
metastabil) este de obicei injectat intr-un pacient si, atunci cand este utilizat cu anumite
echipamente, este utilizat pentru a reprezenta imaginea organelor interne ale
pacientului. Cu toate acestea, Tc-99m are un timp de injumatatire de numai sase (6)
ore. Ca atare, sursele de Tc-99m usor disponibile sunt de interes si/sau necesitate
deosebita cel putin in domeniul medicinii nucleare.

[0004] Avand in vedere timpul scurt de injumatatire al TC-99m, Tc-99m este de obicei
obtinut la locul si/lsau momentul de necesitate (de exemplu, la o farmacie, spital etc.)
printr-un generator Mo-99/TC-99m. Generatoarele Mo-99/Tc-99m sunt dispozitive
utilizate pentru extragerea izotopului metastabil al technetiului (adica TC-99m) dintr-o
sursa de descompunere a molibdenului 99 (Mo-99) trecand o solutie salind prin
materialul Mo-99. Mo-99 este instabil si se descompune cu un timp de injumatatire de
66 ore pana la TC-99m. Mo-99 este produs in mod obisnuit intr-un reactor nuclear cu
flux ridicat din iradierea tintelor de uraniu puternic imbogatit (93% Uraniu-235) si este
expediat la locurile de productie a generatoarelor Mo-99/Tc-99m, dupa pasii de
prelucrare ulteriori, pentru a reduce Mo-99 la o forma utilizabila, cum ar fi molibdatul de
titan 99 (Ti-M099). Generatoarele pentru Mo-99/Tc-99m sunt apoi distribuite din aceste
locatii centralizate catre spitale si farmacii din intreaga tara. Deoarece Mo-99 are un

timp de injumatatire scurt, iar numarul locurilor de productie existente este limitat, este
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de dorit atat sa se reduca la minimum timpul necesar pentru reducerea materialului de
Mo-99 iradiat intr-o forma utilizabila, cat si sa se mareasca numarul de locuri in care
poate aparea procesul de iradiere.
[0005] Exista, prin urmare, cel putin o necesitate, pentru un sistem si un proces de
producere a unui material de molibdat de titan 99 adecvat utilizarii in generatoare Tc-
98m in timp util.

DESCRIEREA INVENTIEI PE SCURT

[0006] O modalitate de realizare a prezentei dezvaluiri ofera un sistem pentru iradierea

tintei destinat iradierii unei tinte de radioizotop intr-o penetrare a unui vas al unui reactor
de fisiune, sistemul incluzand un sistem pentru indepartarea tintei iradiate cu un corp
care defineste un spatiu gol interior central, un elevator care este configurat pentru a fi
primit selectiv in spatiul gol interior central si o suprafatd de cuplare care este
configurata pentru a plasa selectiv sistemul pentru indepartarea fintei iradiate in
comunicare fluidé cu penetrarea vasului. Un recipient tintd include un corp care
defineste un spatiu gol interior tintd care este configurat sa primeasca glisabil tinta de
radioizotop in acesta si un capac configurat sa se ataseze la corpul recipientului tinta,
asigurand astfel o inchidere etansa pentru spatiul gol interior tinta. Elevatorul este
configurat sa primeasca recipientul tinta in acesta si este coborat in penetrarea vasului
reactorului atunci cand se iradiaza tinta de radioizotop. Sistemul pentru indepartarea
tintei iradiate formeaza o portiune a unei limite de presiune a reactorului atunci cand
acesta este in comunicare fluida cu penetrarea vasului.

[0007] Desenele insotitoare, care sunt incorporate si constituie o parte a acestei
specificatii, ilustreaza una sau mai multe modalitati de realizare a inventiei si, impreuna
cu descrierea, servesc la explicarea principiilor inventiei.

SCURTA DESCRIERE A DESENELOR

[0008] Inventia va fi In continuare descrisd mai in detaliu cu referire la desenele

insotitoare, in care sunt prezentate unele dintre, dar nu toate, modalitatile de realizare a
inventiei. Intr-adevar, aceasta inventie poate fi pusa in practica in multe forme diferite Si
nu ar trebui sa fie interpretatd ca fiind limitatd la modalitatile de realizare expuse in
prezentul document; mai degraba, aceste exemple de realizare sunt furnizate astfel

incat aceasta dezvaluire sa satisfaca cerintele legale aplicabile.
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[0009] Figurile 1A pana la 1C sunt vederi partiale, in perspectiva, ale unui piedestal de
cuplare a unui port regulator, in conformitate cu o modalitate de realizare a prezentei
inventii;

[0010] Figura 2 este o vedere in perspectiva a piedestalului pentru cuplarea portului
regulator prezentat in Figurile 1A pana la 1C montat pe o platforma a mecanismului de
reactivitate al unui reactor de fisiune nuclears,

[0011] Figurile 3A pana la 3D sunt vederi partiale, in perspectiva ale unui sistem pentru
indepartarea tintei iradiate in conformitate cu o modalitate de realizare a prezentei
inventii;

[0012] Figura 4 este o vedere in descompunere, in perspectiva a unui recipient tinta in
conformitate cu o modalitate de realizare a prezentei inventii;

[0013] Figura 5 este o vedere in perspectiva a unui elevator al sistemului pentru
indepartarea tintei cu recipiente tintd montate pe acesta;

[0014] Figura 6 este o vedere in perspectiva a sistemului pentru indepartarea tintei, asa
cum este aratat in figurile 3A pana la 3D, montat pe un piedestal pentru cuplarea
portului regulator, asa cum se arata in Figurile 1A pana la 1C;

[0015] Figurile 7A si 7B sunt vederi in perspectiva ale unui vas pentru transferul
materialului iradiat in conformitate cu o modalitate de realizarea a prezentei inventii;
[0016] Figura 8 este o vedere in sectiune transversala a vasului pentru transferul
materialului iradiat prezentat in Figurile 7A si 7B;

[0017] Figura 9 este o vedere in perspectiva a unui modul pentru schimbarea tintei in
conformitate cu o modalitate de realizare a prezentei inventii;

[0018] Figura 10 este o vedere in perspectiva a unui reactor de fisiune moderat de apa
grea, care include un sistem pentru iradierea tintei in conformitate cu o modalitate de
realizare a prezentei inventii,

[0019] Figura 11 este o vedere in perspectiva a unui sistem pentru indepartarea tintei
iradiate montat pe un vas pentru transferul materialului iradiat intr-o zona de
incarcare/descarcare;

[0020] Figurile 12A pana la 12C sunt vederi diverse ale unui reactor de fisiune moderat
Cu apa grea si penetrarile de vas corespondente;

o
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[0021] Figurile 13A si 13B sunt vederi in perspectiva si, respectiv, in sectiune
transversala, ale unei modalitati de realizare alternative a unui sistem pentru iradierea
tintei in conformitate cu prezenta inventie; si
[0022] Figura 14 este o vedere in perspectiva a unei alte modalitati de realizare
alternative a unui sistem pentru iradierea tintei, in conformitate cu prezenta inventie.
[0023] Utilizarea repetatd a caracterelor de referinta din prezenta specificatie si in
desene are ca scop sa prezinte caracteristici sau elemente identice sau similare ale
inventiei in conformitate cu dezvaluirea.

DESCRIERE DETALIATA
[0024] Inventia va fi descrisa in continuare mai in detaliu cu referire la desenele
insotitoare, in care sunt prezentate unele, dar nu toate, modalitdtile de realizare ale
inventiei. Intr-adevar, aceasta inventie poate fi incorporata in multe forme diferite si nu
ar trebui sa fie interpretata ca fiind limitata la modalitafi de realizare stabilite in prezentul
document; mai degraba, aceste modalitati de realizare sunt furnizate astfel incat
aceastad dezvaluire sa satisfaca cerintele legale aplicabile. Asa cum sunt folosite in
specificatie si in revendicarile anexate, formele la singular “un”, “o0", “-ul/-a", includ
corespondentele de plural, cu exceptia cazului in care contextul dicteaza in mod clar
altfel.
[0025] Referindu-ne acum la figuri, un sistem pentru iradierea tintei in conformitate cu
prezenta dezvaluire include un piedestal de cuplare al portului regulator 150 (Figurile 1A
pana la1C), care este in comunicarea fluidd cu o penetrare a vasului unui reactor
nuclear corespondent, un sistem pentru indepartarea tintei de iradiere 100 (Figura 3A)
care poate fi cuplat selectiv cu piedestalul pentru cuplarea portului regulator 150, astfel
incat sistemul pentru indepartarea tintei de iradiere 100 sa poata introduce si extrage
tinte de iradiere 145 (Figura 4) din reactorul nuclear, respectiv cel putin un recipient tinta
140 (Figura 4) pentru adapostirea tintelor de radioizotopi 145 in timpul iradierii, $i un vas
pentru transferul materialului iradiat 180 (Figura 8), inclusiv un modul pentru
schimbarea tintei 190 (Figura 8), amplasat in acesta pentru incarcarea si descarcarea
recipientelor tinta 140. Referindu-ne in plus la Figura 2, este preferabil ca piedestalul
pentru cuplarea portului regulator 150 sa fie montat pe o platforma a unui mecanism de
reactivitate 103 al unui reactor de fisiune nucleara moderat cu apa grea corespondent
101 (cum ar fi un reactor de tip CANDU (CANada Deuteriu Uraniu) prezentat in Figurile
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10 si 12A pana la 12C), astfel incéat piedestalul pentru cuplarea portului regulator 150 sa
fie in comunicare fluida cu un port regulator neutilizat 105 (Figura 12B) al reactorului.
Nota, cu toate acestea, in modalitdfi de realizare alternative diferite alte tipuri de
reactoare si penetrari de vase pot fi utilizate in timpul procesului de iradiere a tintei de
radioizotopi.

[0026] Referindu-ne acum la Figurile 1A pana la 1C, piedestalul pentru cuplarea
portului regulator 150 include o portiune exterioard a corpului 152 care defineste o
cavitate centrald in care este amplasata o portiune de corp intericara 163. Corpul
exterior 152 include o multitudine de picioare de sprijin 156 care se extind radial spre
exterior, fiecare picior de sprijin 156, incluzand un declansator 162 cu un soclu 158 si
suruburile corespondente 160 amplasate la capatul inferior al acestuia. Fiecare soclu
158 este configurat sa fie receptionat intr-o deschidere de montare corespondenta a
platformei mecanismului de reactivitate al reactorului 103 (Figura 2), iar suruburile 160
sunt utilizate pentru a fixa semicontinuu piedestalul pentru cuplarea portului regulator
150 pe platforma mecanismului de reactivitate. De preferinta, corpul exterior 152 este
format din uraniu saracit, asigurand astfel protectie impotriva radiatiilor.

[0027] Portiunea interioara a corpului 163 a piedestalului pentru cuplarea portului
regulator 150 include spatiul gol interior central 164 care este in comunicare fluida cu
interiorul vasului reactorului 113 prin portul regulator corespunzator, o flansa de
montare 166 care este configurata sa fie fixata la portul regulator corespondent, si o
supapa de inchidere 172 dispusa la capatul superior al partii interioare a corpului 163.
Supapa de inchidere 172 include un motor 174 pentru actionarea de la distanta a unei
usi 175 (care nu este reprezentatad in Figura 1C) si ofera o suprafatd de cuplare 176
astfel incat un sistem pentru indepartarea tintei iradiate 100 (Figura 3A) sa poata fi fixat
selectiv pe piedestalul de cuplare 150 al portului regulator, dupa cum este discutat in
detaliu mai jos. Supapa de inchidere 172 asigura o inchidere astfel incat piedestalul
pentru cuplarea portului regulator 150 formeaza o portiune din limita de presiune a
reactorului atunci cand supapa de inchidere este inchisa. De asemenea, este prevazuta
o supapa de control pentru intretinere 168 pentru izolarea limitelor de presiune daca
este necesara intretinerea supapei de inchidere 172. In plus, un burduf de izolare a

fortei 170 este prevazut pentru a reduce fortele de contact dintre sistemul pentru
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indepartarea tintei iradiate100 si piedestalul pentru cuplarea portului regulator 150 in
timpul procedurilor de cuplare, dupa cum se arata mai jos in detaliu.

[0028] Referindu-ne acum la Figurile 3A pana la 3D, sistemul pentru indepartarea tintei
iradiate 100 include un corp 102 care defineste un spatiu gol interior central alungit 104,
un elevator 112 care este selectiv primit in spatiul gol interior central 104, un troliu 106
care este conectat la elevatorul 112 prin cablul 110 care trece peste o roata de scripete
108, si o supapa de inchidere 132 care este amplasata la partea de jos a sistemului de
indepartare a tintei iradiate 100. Dupa cum se vede mai bine in Figura 3B, elevatorul
112 include o pereche de elemente ridicatoare opuse 116 care au o mai multe
platforme de sustinere 122 extinzandu-se intre ele. Fiecare platforma de sustinere este
configurata astfel incat sa primeasca in mod glisant un recipient tintd corespondent 140,
dupa cum se arata in Figura 3A. Proeminente alungite 118 sunt dispuse pe suprafetele
interioare ale ambelor ridicatoare 116 si sunt configurate sd angreneze cu caneluri
alungite corespondente 147 pe fiecare recipient tintda 140 (Figura 4) pentru a ajuta la
mentinerea recipientelor tinta in pozitille dorite pe elevatorul 112. Un punct de conectare
114 este amplasat la capatul superior al elevatorului 112 si este configurat pentru a fi
sertizat la capatul inferior al cablului 110. Elevatorul 112 include o suprafata inferioara
in forma de V 124 pentru a facilita alinierea corectd a elevatorului 112 in cadrul
modulului pentru schimbarea tintei 190 (Figura 9) pentru incarcarea si descarcarea
recipientelor tintd 140, asa cum se discutda mai detaliat mai jos. Varfurile suprafetei
inferioare in forma de V 124 corespunde fiecare cu o canelura alungitd 120 formata pe
o suprafatd exterioara a fiecarui element ridicator 116, asa cum se discutd, de
asemenea, in detaliu mai jos.

[0029] Sistemul pentru indepartarea tintei iradiate 100 include, de asemenea, un
ansamblu elevator cu amortizare 126 amplasat pe capatul sau superior. Ansamblul
elevator cu amortizare 126 include un inel de legaturd 128 pentru a facilita ridicarea cu
macaraua a reactorului 107 (Figura 10), si este configurat pentru a reduce fortele de
contact dintre sistemul pentru indepartarea tintei iradiate100 si piedestalul pentru
cuplarea portului regulator 150 in timpul procedurilor de cuplare. De preferinta, un
rezervor de purjare/uscare 130 este prevazut pentru eliminarea apei moderatoare din
interiorul sistemului pentru indepartarea tintei iradiate 100 dupa finalizarea procesului

de iradiere. Procesul de uscare este efectuat inainte de inchiderea supapei de
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inchidere 132 si, dupa detasarea sistemului pentru indepartarea tintei iradiate 100 de la
piedestalul pentru cuplarea portului regulator 150. Similar cu supapa de inchidere a
piedestalului pentru cuplarea portului regulator 150, supapa de inchidere 132 include un
motor 134 pentru operarea de la distanta a unei porti (nu este reprezentat in Figura 1C),
iar suprafata sa inferioara este o suprafata de cuplare 136 pentru cuplarea cu suprafata
de cuplare 176 a piedestalului pentru cuplarea portului regulator 150, asa cum se arata
in Figura 6.

[0030] Referindu-ne acum la Figura 4, recipientul tintd 140 include o portiune de corp
substantial cilindric 142 inclusiv o pereche de pereti laterali opuse, paralele 143. O
multitudine de spatii interioare goale tintd 144 sunt definite de recipientul tinta 140,
fiecare spatiu gol interior tintd 144 fiind paralel cu o axa centrala longitudinala a
recipientului tinta 140 si configurat sa primeasca in mod glisant o tintd de radioizotop
corespondenta 145. Un capac de etansare 146 se poate conecta la capatul recipientului
tintd 140 din care se extind spatile goale interioare tintd 144 astfel incéat interiorul
recipientului tinta 140 sa rdmana fara fluide in timpul procesului de iradiere. O prima
pereche de degajari 148 si 0 a doua pereche de degajari 149 sunt formate pe partile
opuse ale fiecarui perete lateral 143 si sunt configurate sa fie cuplate selectiv prin
stifturile de prindere corespondente ale modulului pentru schimbarea tintei 190 (Figura
9) in timpul operatiilor de incarcare si descarcare, dupa cum se va discuta in detaliu in
cele de mai jos. De asemenea, fiecare perete lateral 143 include o canelura alungita
147, care este configurata pentru a primi selectiv o proeminenta alungitéd corespondenta
118 formata pe suprafata interioara a ridicatoarelor elevatorului 116 (figura 3B) pentru a
ajuta la mentinerea fiecarui recipient tinta 140 pe elevatorul 112, asa cum se arata in
Figura 5.

[0031] Referindu-ne acum la Figurile 7A, 7B si 8, vasul de transfer al materialului iradiat
180 include un corp 182 care defineste un spatiu gol interior central 184, un modul
pentru schimbarea tintei 190 amplasat in spatiul gol interiorul central 184 si un
instrument de transfer in statie 186 montat la capatul superior al corpului 182. In timpul
operatiilor de incarcare si descarcare, sistemul pentru indepartarea tintei iradiate100
este cuplat cu instrumentul de transfer in statie 186, dupa cum se arata in Figura 7B.
Instrumentul de transfer in statie 186 asigura conexiunile pneumatice/electrice necesare
pentru a facilita incarcarea si descarcarea recipientelor tintd 140, iar suprafata
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superioara formeaza o suprafatd de cuplare 188 care este configurata pentru a se
imperechea cu suprafata de cuplare 136 a sistemului pentru indepartarea tintei iradiate
100. Odata ce sistemul pentru indepartarea tintei iradiate 100 este cuplat in siguranta
cu vasul de transfer al materialului iradiat 180, supapa de inchidere 132 a sistemului
pentru indepartarea tintei iradiate 100 este deschisa si elevatorul 112 este coborat in
spatiul gol interior central 184, astfel incat recipientele tintda 140 sa poata fi incarcate
si/sau descarcate cu modulul pentru schimbarea tintei 190. Nota, dupa cum se arata in
Figurile 7A si 7B, vasul pentru transferul materialului iradiat 180 se amplaseaza pe un
element de sustinere185 care faciliteaza deplasarea vasului de transfer al materialului
iradiat 180 cu un stivuitor 111 (Figurile 10 si 11) intr-o zona de incarcare 109 a
reactorului.

[0032] Referindu-ne acum la Figura 9, modulul pentru schimbarea tintei 190 include un
cadru 192 care defineste un pasaj central 197 si o prima si a doua locatie de depozitare
199a si, respectiv, 199b, dispuse pe laturile opuse ale pasajului central 197. Pasajul
central 197 este configurat astfel incat elevatorul 112 al sistemului pentru indepartarea
tintei iradiate 100 sa treaca prin modulul pentru schimbarea tintei 190, astfel incat
recipientul tinta dorit 140 al elevatorului sa poata fi aliniat cu o pereche de elemente de
prindere 194 ale modulului pentru schimbarea tintei 190.

[0033] Asa cum se arata in Figura 9, fiecare dispozitiv de prindere 194 include o prima
pereche de stifturi de prindere 196 si o a doua pereche de stifturi de prindere 198,
fiecare pereche de stifturi de prindere fiind configurata pentru a cupla selectiv o pereche
corespondenta de degajari 148 si 149 din recipientul tinta. Interactiunea dintre stifturile
de prindere si degajarile dispozitivului de prindere permite glisarea elementului de
prindere 194 sa deplaseze recipientele tinta 140 atat pe cat si de pe elevatorul 112. in
plus, stifturile de prindere 196 si 198 pot ramane cuplate cu degajarile corespondente
148 si 149 ale recipientelor tinta in timpul miscarii vasului de transfer al materialului
iradiat 180 pentru a ajuta la stabilizarea acestora. Fiecare element de prindere 194
include un piston 191 pentru deplasarea glisierei transversal de-a lungul unei perechi de
lagare liniare 193.

[0034] Referindu-ne in continuare la Figura 9, modulul pentru schimbarea tintei 190
include o pereche de stifturi de ghidare rotative 195, stifturile de ghidare rotative fiind

dispuse unul in fata celuilalt si alaturi de pasajul central 197. Fiecare stift de ghidare

8



RO 135131 A2

rotativ 195 se extinde radial in pasajul central 197 si este configurat pentru a cupla
periferia exterioara a suprafetei inferioare in forma de V 124 a elevatorului 112, atunci
cand elevatorul este coborat in pasajul central 197 al modulului pentru schimbarea tintei
190. Pe masura ce elevatorul 112 este coborat in pasajul central 197, fiecare stift de
ghidare rotativ 195 intra in contact cu o portiune corespondenta din suprafata inferioara
in forma de V 124. Daca stifturile de ghidare rotative 195 sunt aliniate cu varfurile 125
ale suprafetei inferioare in forma de V 124, fiecare stift de ghidare rotativ 195 va intra in
mod glisant intr-un canal corespondent dintre canalele alungite 120, fiecare dintre
acestea pornind de la un varf corespondent 125 al suprafetei inferioare si al elevatorului
112. Ca atare, elevatorul va trece prin modulul pentru schimbarea tintei 190 fara rotatie.
Cu toate acestea, daca stifturile de ghidare rotative 195 intra in contact cu suprafata
inferioara in forma de V 124 oriunde altundeva decét pe varfurile 125, elevatorul 112 va
fi facut sa se roteasca pe masura ce periferia suprafetei inferioare trece de-a lungul
stifturilor de ghidare rotative 195. Cand stifturile de ghidare rotative 195 ajung la
varfurile 125, rotatia se va opri, iar stifturile de ghidare rotative 195 vor trece glisant prin
canelura alungita corespondentd pana cand elevatorul 112 ajunge in pozitia dorita.

[0035] Referindu-ne acum la Figurile 13A si 13B, in acestea este prezentata o varianta
alternativa a unui sistem pentru iradierea tintei in conformitate cu prezenta dezvaluire.
Modalitatea de realizare alternativa diferd de modalitatea de realizarea discutata
anterior in principal prin aceea ca piedestalul pentru cuplarea portului regulator 250
include un troliu 256 si roata de scripete 258 pentru ridicarea si coborarea unui elevator.
In mod similar cu modalitatea de realizare discutatd anterior, dupa ce sistemul pentru
indepartarea tintei iradiate 200 este cuplat la piedestalul pentru cuplarea portului
regulator 250, supapele de inchidere 232 si 272 sunt deschise si elevatorul 212 poate fi
coborat pe piedestalul pentru cuplarea portului regulator 250, care este in comunicare
fluida cu portul regulator corespondent 105 (Figurile 12B si 12C). Cu toate acestea,
spre deosebire de modalitatea de realizare anterioara, odatd ajuns pe piedestalul
pentru cuplarea portului regulator 250, elevatorul 212 este transferat la troliul 256 si
roata de scripete 258 pentru a cobori in continuare in portul regulator. Dupa ce
elevatorul 212 este transferat la troliul 256, supapele de inchidere 232 si 272 sunt
inchise asffel incat sistemul pentru indepartarea tintei iradiate 200 nu mai formeaza o

parte din limita de presiune a reactorului. Ca atare, sistemul pentru indepartarea tintei
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iradiate 200 poate fi retras de la piedestalul pentru cuplarea portului regulator 250 si
indepartat pe durata procesului de iradiere. Nota, sistemul pentru iradierea tintei
prezentat in Figurile 13A si 13B difera, de asemenea, de modalitatea de realizarea
anterioara prin faptul ca sistemul pentru indepartarea tintei iradiate 200 include un
modul inclus pentru schimbarea tintei 290 pentru incarcarea si descarcarea
recipientelor tinta 140.

[0036] Dupa cum se arata in Figura 14, o alta varianta a unui sistem pentru iradierea
tintei include un sistem pentru indepartarea tintei iradiate 300, care este sustinut de un
pod 113 atunci cand este pozitionat peste piedestalul pentru cuplarea portului regulator
150 si platforma mecanismului de reactivitate 103 atunci cand tintele sunt iradiate.
Suportul furnizat de podul 113 reduce greutatea sustinutd de piedestalul pentru
cuplarea portului regulator si limiteaza, de asemenea, numarul de miscari necesare
macaralei 107 peste platforma mecanismului de reactivitate pentru a pozitiona corect
sistemul pentru indepartarea tintei de iradiere 300.

[0037] Acestea si alte modificari si variatii ale inventiei pot fi practicate de specialigtii in
tehnica din domeniu fara a se indeparta de la spiritul si domeniul de aplicare al
inventiei, care este prezentat mai detaliat in revendicarile anexate. In plus, ar trebui sa
se inteleaga ca aspecte ale diferitelor modalitati de realizare pot fi interschimbate in
intregime sau partial. in plus, specialisti in tehnica din domeniu vor aprecia ca
descrierea de mai sus este doar cu titlu de exemplu, si nu este destinata sa limiteze
inventia dupa cum este descris in mod suplimentar in revendicarile anexate. Prin
urmare, spiritul si domeniul de aplicare al revendicarilor anexate nu ar trebui sa se

limiteze la descrierea exemplificativa a versiunilor cuprinse in prezentul document.
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REVENDICARI

Ce se revendica:
1. Sistem pentru iradierea tintei pentru iradierea unei tinte de radioizotop intr-o
penetrare a vasului unui reactor de fisiune, avand in componenta:

un sistem pentru indepartarea tintei iradiate, care include un corp care defineste
un spatiu gol interior central, un elevator care este configurat sa fie receptat selectiv in
spatiul gol interior central si o suprafata pentru cuplare care este configuratd pentru a
plasa selectiv sistemul pentru indepartarea tintei iradiate in comunicare fluida cu
penetrarea vasului; si

un recipient tintd care include un corp care defineste un spatiu gol interior tinta
care este configurat sa primeasca in mod glisant tinta de radioizotop in acesta; si un
capac configurat sa se ataseze la corpul recipientului tinta, asigurand astfel o inchidere
etansa pentru spatiul gol interiorul tinta,

in care elevatorul este configurat sa primeasca recipientul tintd pe el, elevatorul
este coborat in penetrarea vasului reactorului atunci cand se iradiaza tinta de
radioizotop, si sistemul pentru indepartarea tintei iradiate formeaza o parte a unei limite

de presiune a reactorului atunci cand este in comunicare fluida cu penetrarea vasului.

2. Sistem pentru iradierea tintei in conformitate cu revendicarea 1, in care reactorul
de fisiune este un reactor de fisiune moderat cu apa grea si penetrarea vasului este un

port regulator.

3. Sistem pentru iradierea tintei in conformitate cu revendicarea 1, in care sistemul
pentru indepartarea tintei iradiate cuprinde in continuare un ansamblu de troliu si roata
de scripete conectat la elevator printr-un cablu.

4. Sistem pentru iradierea tintei in conformitate cu revendicarea 1, in care sistemul
pentru indepartarea tintei iradiate cuprinde in continuare o supapa de inchidere
amplasatd la un capat inferior al corpului si o suprafatd inferioara a supapei de
inchidere defineste suprafata de cuplare a sistemului pentru indepartarea tintei iradiate.
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5. Sistem pentru iradierea tintei in conformitate cu revendicarea 1, in care elevatorul
cuprinde in mod suplimentar cel putin o platforma de sustinere si o pereche de
elemente ridicatoare opuse, care se extind in sus de la aceasta, in care recipientul tinta
este primit in mod glisant intre perechea de elemente ridicitoare opuse si este

amplasat pe platforma de sustinere.

6. Sistem pentru iradierea tintei in conformitate cu revendicarea 5, in care cel putin o
platforma de sustinere cuprinde in continuare o prima platforma de sustinere si 0 a
doua platforma de sustinere si perechea de elemente ridicatoare opuse conecteaza
prima si a doua platforma de sustinere.

7. Sistem pentru iradierea tintei in conformitate cu revendicarea 1, care cuprinde in mod
suplimentar un piedestal pentru cuplarea portului regulator, care include un corp care
defineste un spatiu gol interior central care este in comunicare fluidd cu penetrarea
vasului si o suprafata de cuplare care este configurata sa fie fixata selectiv pe suprafata
pentru cuplare a sistemului pentru indepartarea tintei iradiate, in care piedestalul pentru

cuplarea portului regulator formeaza o parte din limita de presiune a reactorului.

8. Sistem pentru iradierea tintei in conformitate cu revendicarea 7, in care piedestalul
pentru cuplarea portului regulator cuprinde de asemenea o supapa de inchidere
dispusa la un capat superior al corpului piedestalului pentru cuplarea portului regulator,
si un capat superior al supapei de inchidere defineste suprafata de cuplare a

piedestalului pentru cuplarea portului regulator.

9. Sistem pentru iradierea tintei in conformitate cu revendicarea 8, in care piedestalul
pentru cuplarea portului regulator cuprinde de asemenea o flansa de montare care este
aplicata pe penetrarea vasului.

10. Sistem pentru iradierea tintei in conformitate cu revendicarea 1, in care elevatorul
este mobil intre o prima pozitie in interiorul spatiului gol interior central al sistemului
pentru indepartare a tintei iradiate si o a doua pozitie In cadrul reactorului de fisiune,

astfel incat elevatorul este scufundat intr-un fluid moderator al reactorului de fisiune.
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11. Sistem pentru iradierea tintei in conforrnitate cu revendicarea 10, in care penetrarea

vasului reactorului de fisiune este un port regulator.

12. Sistem pentru iradierea fintei destinat iradierii unei tinte de radioizotop intr-o
penetrare a vasului unui reactor de fisiune, cuprinzand:

un sistem pentru indepartarea tintei iradiate, care include un corp care defineste
un spatiu gol interior central, un elevator care este configurat sa fie receptat selectiv in
spatiul gol interior central si o suprafata de cuplare care este configurata pentru a plasa
selectiv sistemul pentru indepartarea tintei iradiate in comunicare fluida cu penetrarea
vasului;

in care elevatorul este configurat sd primeasca tinta de radioizotop pe acesta,
elevatorul este coborat in penetrarea vasului reactorului atunci cand se iradiaza tinta de
radioizotop, iar sistemul pentru indepartarea tintei iradiate formeaza o parte a unei limite

de presiune a reactorului atunci cand este in comunicare fluida cu penetrarea vasului.

13. Sistem pentru iradierea tintei in conformitate cu revendicarea 12, care are de
asemenea in componenta un piedestal pentru cuplarea portului regulator, care include
un corp care defineste spafiu gol interior central care este in comunicare fluida cu
penetrarea vasului si o suprafata de cuplare care este configurata sa fie fixata selectiv
pe suprafata de cuplare a sistemului pentru indepartarea tintei iradiate, in care
piedestalul pentru cuplarea portului regulator formeaza o parte din limita de presiune a
reactorului.

14. Sistem pentru iradierea tintei in conformitate cu revendicarea 13, in care sistemul
pentru indepartarea tintei iradiate are de asemenea in componentd o supapa de
inchidere amplasata la un capat inferior al corpului, si o suprafata inferioara a supapei
de inchidere defineste suprafata de cuplare a sistemului pentru indepartarea tintei
iradiate.

15. Sistem pentru iradierea tintei in conformitate cu revendicarea 14, in care piedestalul

pentru cuplarea portului regulator are de asemenea in componentd o supapa de
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inchidere dispusa la un capat superior al corpului piedestalului pentru cuplarea portului
regulator, si un capat superior al supapei de inchidere defineste suprafata de cuplare a

piedestalului pentru cuplarea portului regulator.

16. Sistem pentru iradierea tintei in conformitate cu revendicarea 15, avand de
asemenea in componenta:

un recipient tintd care include un corp care defineste un spatiu gol interior tinta
care este configurat sa primeasca in mod glisant tinta de radioizotop in acesta si un
capac configurat sa se ataseze la corpul recipientului tintd, asigurand astfel o inchidere

etansa pentru spatiul gol interior tinta.

17. Sistem pentru iradierea tintei in conformitate cu revendicarea 16, in care elevatorul
are de asemenea in componenta cel putin o platforma de sustinere si o pereche de
elemente ridicatoare opuse, care se extind in sus de la aceasta, in care recipientul tinta
este primit in mod glisant intre perechea de elemente ridicatoare opuse si este
amplasat pe platforma de sustinere.

18. Sistem pentru iradierea tintei in conformitate cu revendicarea 17, in care acea cel
putin o platforma de sustinere are de asemenea in componenta o prima platforma de
sustinere si o a doua platforma de sustinere si perechea de elemente ridicitoare opuse

conecteaza prima si a doua platforma de sustinere.

19. Sistem pentru iradierea tintei in conformitate cu revendicarea 17, in care sistemul
pentru indepartarea tintei iradiate are de asemenea in componentd un ansamblu de

troliu si roata de scripete conectat la elevator printr-un cablu.

20. Sistem pentru iradierea tintei in conformitate cu revendicarea 12, in care elevatorul
este mobil intre o prima pozitie in spatiului gol interior central al sistemului pentru
indepartarea tintei iradiate si o a doua pozitie in cadrul reactorului de fisiune, astfel incat
elevatorul este scufundat intr-un fluid moderator al reactorului de fisiune.
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