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(54) Tapa muodostaa kosketusalueita kosketusmateriaalia olevalla kerrok-
sella varustettuun sdhkSkomponenttiin - Sdtt att utforma kontaktom-
rdden i en elektrisk komponent som &r f&rsedd med ett skikt av kon-
taktmaterial

Timi keksint® koskee termistoreita tai senkaltaisia s&hkOisid kompo-

nentteja, ja tarkemmin sanottuna tapaa muodostaa levymdiseen, sopi-

vimmin puolijohdemateriaalia olevaan sdhkdkomponenttiin, joka on

ainakin toiselta puolelta varustettu s&hkdd johtavaa kosketusmate-

riaalia olevalla kerroksella, tdstd kerroksesta kosketusalueita,

jotka kiinnitetd&n Jjohtimiin komponentin sihkdisid liitdntdjd var-

ten, jotka johtimet on sijoitettu eristdvdlle alustalle, jonka ulot-

tuvuus on suurempi kuin komponentin.

Tamd selitys kdsittelee seuraavassa vain termistoria. Kuten alan
ammattimiehelle on ilmeistd, myds muut sdhkdiset komponentit kuten
vastukset, kondensaattorit tai senkaltaiset ovat sopivia keksinnoén

mukaisen tavan soveltamiseen niihin.

Keksint®d on erityisen kdyttdkelpoinen siind yhteydessd, kun muodos-
tetaan ja/tai trimmataan termistorin koskettimia suomalaisen -
patenttihakemuksen nro 781085 mukaisesti. Lisdksi voidaan keksin-
t54 kdyttdd muodostettaessa termistorin koskettimia l&mpbmittari-
laitteistoon, joka on esitetty tietyissd suoritusmuodoissa suoma-

laisessa patenttihakemuksessa nro 780803. Molemmat mainitut patent=
tihakemukset sisdltyvdt tdhdn selitykseen viittauksena koskien
niiden opetuksia termistorien muodostamisessa ja kdytSssd ja myOs
kaikkia muita seikkoja, joita on kdsitelty niissd.
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Termistori on puolijohde, tavallisesti keraamisesta tai senkaltai-
sesta aineesta ja sisdltidid metallioksidia. Tyypillisesti on keraa-
minen termistorirunko muodostettu mangaanioksidin, nikkelioksidin,
rautaoksidin, magnesiumkromaatin tai sinkkikromaatin tai senkaltai-
sen aineen sintratusta seoksesta. Termistorissa kdytetddn hyvdksi
puoclijohteiden resistiivisid ominaisuuksia. Termistoreilla on suuri
resistivisyyden negatiivinen l&mpdtilakerroin, niin ettd kun 1&mp6-

tila nousee, termistorin resistanssi pienenee.

Termistori kytketddn sdhkdvirtapiiriin, joka jollakin tavoin kayt-
t44 hyviksi termistorin resistanssia. S&hk&isen kytkenndn aikaan-
saamiseksi termistoriin siihen on kiinnitetty koskettimet. Termisto-
reiden keraamiset rungot on muodostettu monin eri tavoin. Yksi tyy-
pillinen termistori on levynmuotoinen ja monisivuinen. Levy on ta-
vallisesti kuusisivuinen ja siind on kaksi suurta vastakkaista pin-
taa ja neljd kapeampaa kehdpintaa, jotka rajoittavat suuria vastak-
kaisia pintoja. Levytermistori voi esimerkiksi olla leikattu suu-
remmasta arkista tai muusta kappaleesta termistoriainetta tai se

voi olla valettu. Termistorin keraaminen aine voi olla muodostettu
tai leikattu minkd kokoiseksi tahansa. Erilaiset tekniikat termisto-
rirunkojen leikkaamiseksi, hiomiseksi tai muulla tavoin trimmaami-

seksi tiettyyn kokoon ovat ennestddn tunnettuja.

Levytyyppisen termistorin sdhkdiset koskettimet on kiinnitetty suo-
raan termistorin puolijohdeaineen pintaan. Termistorin koskettimet
ovat tyypillisesti metallia ja voivat olla hopeaa sekoitettuna lasi-
hiukkasiin, jota nimitet#in fritiksi. Koskettimet paistetaan tai
14mm&1ld sulatetaan termistorin puolijohdeaineen laakeisiin pintoi-
hin. Edullisesti peittdi kiinnitetty kosketinaine kokonaan termisto-
rin sen pinnan, jolle se on sijoitettu, vaikkakin aine voi peittda
myds minkd tahansa pinta-alan, joka on pienempi kuin koko pinta.
Riippuen termistorin kdyttdsovellutuksesta sen koskettimet rajataan

sen yhdelle pinnalle taikka sen eri pinnoille.

Koko termistori voi olla varsin pieni ja tyypillinen termistori,
joka on sovitettu kdytettdviksi edelld mainituissa suomalaisissa
patenttihakemuksissa nro 780803 ja 781085 esitetyissd sovellu-
tuksissa,‘ on yleensid kuusisivuinen levy, Jjonka suuret pinnat
ovat yleensid neliditd Jja Jjonka pisin mitta on suuruus-

luokkaa n. 1,5 mm. Koskettimien muodostaminen tdllaiselle pienelle
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termistorille kosketinaineesta trimmaamalla kosketinainetta tai kos-
ketinaineen trimmaaminen itse termistorilla johonkin muuhun tarkoi-
tukseen voi olla hyvin hienoca toimintaa ja vaatia hyvin hienoja 1liik-
keiti. Se voi olla varsin paljon aikaaviepdd ja/tai vaatia varsin

kallista instrumentointia.

Suomalaisen patenttihakemuksen nro 780803 mukaises-

sa limpSmittarissa koskettimet on kumpikin sijoitettu sdhk&iseen
kosketukseen sdhk&johtimien kanssa. Termistori on kooltaan varsin
pieni. Johtimet ovat myds varsin ohuita ja pienid. Termistorin kos-
kettimien t#smillinen sijoittaminen johtimille voi olla hyvin vai-
keaa. Jos termistorissa esimerkiksi on kaksi kosketinta sen yhdella
pinnalla ja kummankin koskettimen on sijaittava vain toisella kah-
desta johtimesta, niin jos pientd termistoria hieman kierretddn sen
oikeasta suunnasta, toinen sen koskettimista voi ei-toivottavasti
oikosulkea molemmat johtimet ja siten oikosulkea termistorin ja
tehdd toimintakyvyttdmdksi laitteiston, kuten esimerkiksi ldmpOmitta-

rin, jonka yhteydessd termistoria kdytetddn.

Kidyttden kallista instrumentointia ja/tai huomattavasti aikaa ja
vaivaa voi kidyttdjd oikealla tavalla rajata ja/tai trimmata kosketti-
met jopa varsin pienikokoisessa termistorissa ja hdn saattaa oikeal-
la tavalla sijoittaa sellaisen termistorin johtimille. Kuitenkin
olisi toivottavaa aikaansaada vaadittavan ajan ja vaivannddn vdhen-
tdminen ja kalliin asennus- ja trimmauslaitteiston kdyttdmisen tar-

peen eliminoiminen.

Tadm&n mukaisesti on esillid olevan keksinndn pddtarkoituksena tehdd
mahdolliseksi termistori taikka sdhkdinen komponentti, joka on
varustettu samanlaisilla sdhk®isilli koskettimilla, jossa kosketti-
met voidaan helposti ja kuitenkin oikealla tavalla muodostaa ja/tai
trimmata ja tarvittaessa myds trimmata itse termistori tai s&hkdinen

komponentti.

Keksinndn toisena tarkoituksena on eliminoida tarve huomattavaan
tarkkuuteen sijoitettaessa termistoria tai s&hkdistd komponenttia ja
erityisesti sen koskettimia johtimille, jotka on kytkettdvd termisto-
riin tai s#hk®iseen komponenttiin ja sen sijaan tehdd mahdolliseksi
sijoittaa termistori tai komponentti erilaisiin, joissakin mdarin

epidtarkkoihin asentoihin haitallisesti vaikuttamatta termistorin
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Lisdksi on keksinndn tarkoituksena saada aikaan parannettu menetel-
md termistorin tai jonkin muun sihk&isen komponentin koskettimien

muodostamiseksi ja/tai trimmaamiseksi.

Ndiden tavoitteiden saavuttamiseksi on keksinndlle tunnusomaista se,
ettd eristdvd alusta ennen sdhktkomponentin kiinnittimistd tai tamin
jdlkeen, varustetaan johtimien vdliseltd alueelta ldpimenevdlli raol-
la, jonka ulottuvuus on pidempi kuin komponentin, ettd komponentti
kiinnitetddn alustaan raon yli siten, ettd kosketusmateriaalia oleva
kerros saatetaan kosketukseen kahden johtimen kanssa ja ettd kerros
tyOstetddn raon 1l&pi kerroksen osien poistamiseksi niin, ettd muodos-

tuu kaksi erillddn olevaa kosketusaluetta, yksi kummallekin johtimelle.

Keksinndn mukaisen menetelmdn mukaan termistorin se pinta, jolla

on hiottavaa, poistettavaa tai muulla tavoin kidsiteltdvidi kosketin-
ainetta taikka itse termistorin pinta sijaitsee tukialustan pinnan
yldpuolella. Yhdessd jirjestelyssid alustan pinta kantaa kahta
johdinta, kuten on esitetty esimerkiksi suomalaisessa
patenttihakemuksessa nro 780803. Kosketinaine sijaitsee edulli-
sesti alustan pd&dlld ja tilanteessa, jossa alustalla on johtimia,
kosketinaine sijaitsee johtimien p&dlli. Yhdessi jdrjestelyssd joka
kdsittdd kosketinainekerroksen sijoittamisen johtimien p&dlle, kos-
ketinainetta ei vield ole trimmattu tai muodostettu rajaamaan kosket-

timia. Sen vuoksi termistorin ja kosketinaineen tarkka sijoit-

taminen alustalle ja t&lld oleville johtimille ei ole kriitillinen mi-

kdli kosketinaine on kosketuksessa molempiin johtimiin.

Termistori kiinnitetdin alustaan siten, ettd se ei siirry suhtees-

sa alustaan taikka suhteessa alustalla oleviin johtimiin.

Seuraavassa kuvataan aluksi keksinndn ensimmdinen suoritusmuoto.
Edullisesti ennen, mutta mahdollisesti jdlkeen sen kun termistori
on sijoitettu alustalle, mddritetddn rako tai aukko alustaan ja
l4pi alustan muodostamaan alustan ldpi pddsy termistoriin ja koske-
tinainekerrokseen. Raolla on sellainen pituus, ettd se ulottuu ohi
termistorin alustaa kohti olevan pinnan. Rako voi ulottua alustan

reunan livitse tai sijaita alustan reunan sisdpuolella, mikd lujit-
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taa alustaa. Raon muoto ja sen eri mitat eivdt ole kriittiset, mi-
k&li rako on muotoiltu mahdollistamaan hiontavédlineiden tai trimmaus-
vidlineiden tai muiden kosketinaineen tai termistoriaineen poistamis-
ta tai k&sittelyvdlineiden pddsyn l&pi raon alustan toiselta puolel-
ta kohti kdsiteltdvdi termistorin pintaa ja mik&li hionnan, trimmauk-
sen poistamisen tai muun k#sittelyn linja tai tie voidaan aikaansaada

vdlineilld, jotka kulkevat tai ulottuvat ldpi raon.

Edelld esitetty on erityisen tdrkedd siind yhteydessd, kun

rajataan kosketinpari yhdestd kosketinainekerroksesta termisto-

rin yhdelli pinnalla. Suomalaisissa patenttihakemuksissa

nro 780803 ja 781085 kuvatut termistorit ovat varsin

pienikokoisia. On hyvin vaikeaa tarkalleen sijoittaa t&llainen levy-
termistori ja varmistaa se, ettd yhdelle sen pienikokoiselle pin-
nalle ennaltamuodostetut koskettimet koskettavat kukin vain yhta
alustalla olevista kahdesta johtimesta ja varmistaa se, ettd termis-
tori ei tule vddrin suunnatuksi niin ettd yksi termistorin kosketti-
mista ei-tarkoitetusti ulottuu kosketukseen molempien johtimien
kanssa. Keksinndn mukaisesti termistorin pinta, jolla on kdsittele-
mdtdn kerros kosketinainetta, yksinkertaisesti sijoitetaan kosket-
timien p&ddlle ja kiinnitetddn koskettimiin ja termistorin sijoitus
on riittdvén tarkka niin kauan kun vield k&dsittelemdtdn kosketin-
ainekerros vain koskettaa molempia koskettimia samanaikaisesti.
Alustaan on joko aikaisemmin tehty tai nyt tehd&&n rako ulottumaan
alustan ldvitse kahden johtimen vdlissd. Raon pituus on riittava
ulottumaan ohi termistorin reunojen. Kun termistori on kiinnitetty
paikalleen, asianmukaiset hiontavidlineet (hankausvdlineet), kuten
viila, kovasin, taltta, kiekko tai senkaltainen taikka jopa laser-
valonsdde suunnataan kulkemaan raon ldvitse poistamaan osa koske-
tinaineesta termistorin pinnalla alustassa olevan raon yldpuolelta.
Tdmd synnyttdd raon kosketinainekerrokseen ja tdmd rako mddrittdd
kaksi kosketinta yhteen kosketinainekerrokseen. On ilmeistd, ettd
siitd riippumatta, miten termistori tuli ensin suunnatuksi johti-
mille, tuloksena olevat koskettimet, jotka tuotetaan edelld esite-
tylld menetelmdlld, ovat kumpikin kosketuksessa vain yhteen Jjohti-
meen alustalla eivdtkd ei-toivottavasti vahingossa kosketa molempia

johtimia.

Keksinnén modoficidussa suoritusmuodossa mitddn rakoa ei vaadita

alustalla. Itse alusta, erityisesti sillé osalla, jolle termistori
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kiinnitetddn paikalleen, on muodostettu aineesta, joka pystyy siir-
tdmiddn sdhkSmagneettista sdteilyd ainakin tietylld aallonpituudella,
so. sillid siteilyaallonpituudella, jota emittoi trimmaukseen kdytetty
laservalonlihde. Vield tarkemmin m#dritellyssd suoritusmuodossa
alustaosa on muodostettu hyvin valoa ldpdisevédstd, esimerkiksi kirk-
kaasta ja l&dpindkyvdstd aineesta. Nyt sama laservalonsdde, joka en-
simmdisessd suoritusmuodossa kulkee l&dpi alustassa olevan raon,

voi sen sijaan kulkea valoa ldpdisevdn alustan ldvitse ja osuessaan
johtimien vdliseen kosketinaineeseen lasersdde polttaa kosketinai-
neen pois. Kaikki muut edut ja piirteet ensimmdiseksi kuvatussa suo-
ritusmuodossa, sekd edelld kuvatut ettd jdljempdnd kuvatut, voidaan

saavuttaa modifioidussa suoritusmucdossa.

On ilmeistd, ettd termistorin ja raon asianmukainen sijoittaminen
ja lasersidteen iskutien oikea sijoittaminen kosketinaineelle myds
mahdollistaa termistorikoskettimen trimmauksen esilld@ olevan kek-
sinnon mukaisesti tarkoituksella muuttaa termistorin resistanssi-
arvoa, kuten on selitetty suomalaisessa patenttihakemuksessa

nro 781085. On my®s mahdollista poistaa koko osa termistoriainetta
keinoilla, jotka vaikuttavat termistorirunkoon ja ulottuvat tai
kulkevat l4pi alustassa olevan raon taikka lasersdteelld, joka

vaikuttaa alustan lavitse.

Keksinndn muita pid&mid&rid ja piirteitd kdy ilmi seuraavasta, ohei-

siin piirustuksiin liittyvdstd yksityiskohtaisesta selityksesta.

Kuvio 1 esittdid pddltd katsottuna pohjakuvaa termistorista johtimil-
la ja alustalla sellaisena kuin voi esiintyd ennestd&dn tunnettua
tekniikkaa kdytettdessi.

Kuvio 2 on samantyyppinen kuva kuin kuvio 1, mutta esittdd saman
tyyppistd termistoria, joka on k&dsitelty esilld olevan keksinndn
vhden suoritusmuodon mukaisesti.

Kuvio 3 on p#ditysivukuva, osittain leikattu, kuvion 2 esittémdstd
termistorista ja alustasta yhdess& yhden hiontavdlineen kanssa.
Kuvio 4 on samanlainen kuva kuin kuvio 3, mutta esittdd toista
termistorin kédsittelyvdlinettd.

Kuvio 5 on samantyyppinen kuva kuin kuvio 4, mutta esittdd keksinndn

toista suoritusmuotoa.

Kuvion 1 mainittiin esittdvdn ennestdidn tunnettua tekniikkaa, mutta
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se ei tosiasiassa kuvaa tekniikan tasoa. Sen sijaan kuvio 1 esittda
tilannetta, johon esilld olevalla keksinnélia saadaan aikaan paran-
nus. Kuviossa 1 on esitetty termistori 10, joka muodostuu puolijohde-
ainelevystd 12, joka voidaan ndhdd kuviosta 3, kerroksesta sdhko~
kosketinainetta 14 levyn 12 yl&pinnalla ja kerroksesta kosketin-
ainetta 16 levyn 12 pohjapinnalla. Puolijohdeainelevy on varsin pie-
ni ja yleensid sen suuri pinta on nelid, jonka sivun pituus on suu-

ruusluokkaa n. 1,5 mm.

Kuvion 1 termistori 10 ennaltamuodostettiin ennen sen asentamista
alustalle 30. Sen vuoksi oli erityisesti alempi kosketinainekerros
16 kdsitelty, so. hiottu m&&rittdm&d&n koskettimet 18 ja 20, joita

erottaa rako 22.

Termistori 10 on pysyvdsti asennettu jossakin md&drin taipuisalle,
ohuelle muovialustalle 30. Alustan 30 yl&dpintaa on kiinnitetty kaksi
johdinta 32 ja 34, jotka ulottuvat termistorista johonkin etdiseen
paikkaan joihinkin v&dlineisiin, kuten esimerkiksi potentiometriin,
johon termistori on s&dhk&isesti kytkettdvd. Ks. suomalainen
patenttihakemus nro 780803. Johtimet 32, 34 voivat olla ohuita
kalvokerroksia hopeasta tai senkaltaisesta johtavasta aineesta.
Alusta ja johdinkerrokset ovat, vastaten kuvattua termistoria,

kooltaan suhteellisen pienid.

On suhteellisen vaikeaa sijoittaa termistori 10 tarkalleen paikal-
leen siten, ettd pohjapinnan koskettimet 18 ja 20 tulevat sijoite-
tuiksi oikein koskettamaan johtimia 32 ja 34. Pienikokoisen termis-
torin 10 ollessa kysymyksessd tarvitaan varsin tarkkaa instrumen-
tointia varmistamaan termistorin 10 oikea sijoitus ja suuntaus.
Kuvio 1 kuvaa tyypillistd termistorin 10 vikasuuntausta, jolloin
nelidnmuotoinen termistori on hieman k&&ntynyt oikeasta suunnastaan.
Kiertyminen on ikdvd kylld riittdvd siihen, ettd kosketin 20 on
samanaikaisesti kosketuksessa molempiin johtimiin 32 ja 34, mistd
on seurauksena oikosulku termistorin 10 poikki pitkin kosketinta 20.
Muut termistorin 10 hieman epdkeskiset sijoitukset, termistorin
kiertyminen, taikka senkaltaiset, aiheuttavat samanlaisia tai saman-

tapaisia pulmia.

Kuvioissa 2 ja 3 on kuvattu keksinndn yksi suoritusmuoto. Elementit

kuvioissa 2 ja 3, jotka vastaavat kuvion 1 kuvaaman rakenteen ele-
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menttejd, on vastaavasti numeroitu lisiimilld viittausnumeroihin

100. Niitd ei l&hemmin seliteta.

Termistori 110 samoin kuin termistori 10 muodostui alkuaan puoli-
johdeaineisesta rungosta 112, jonka yldpinnalla on johtava kerros
114 ja alapinnalla johtavaa ainetta oleva kerros 116. Molemmat ker-
rokset 114 ja 116 ulottuvat rungon 112 vastakkaisten pintojen ylitse
kokonaan. Termistori 110 on sijoitettu alustalle 130 siten, ettd
johtavaa ainetta oleva kerros 116 on suunnattu alaspdin. Termistori
on saatettava sahkdiseen kosketukseen johtimien 132 ja 134 kanssa,
minkd johdosta se on suunnattava siten, etti se ainakin koskettaa
molempia nditd johtimia. Pienikokoisen termistorin 110 siten sijoit-
taminen on paljon helpompaa kuin kuvion 1 termistorin 10 ei ainoas-
taan oikea sijoittaminen vaan myOs tarkka suuntaus. Sen jdlkeen kun
termistori 110 on sijoitettu, se kiinnitetdan paikalleen johtimilla
esimerkiksi liima-aineella, tinaamalla johtimet kiinni termistoriin
paikalla, sijoittamalla peitekerros termistorin pddlle tai jollakin
muulla tekniikalla, joista joitakin on kuvattu suomalaisessa
patenttihakemuksessa nro 780803.

Kun termistori 110 nyt on paikallaan, tdytyy yhtendistd johtavaa
kosketinainekerrosta 116 kdsitelli kahden erillisen koskettimen m&d-
rittimiseksi. Keksinndn mukaisesti on rako tai leikkaus 154 tehty
alustaan 130 ja tdmd rako ulottuu pitkin koko alustan pituutta joh-
timien 132 ja 134 vilissid. Rako on tehty ennen kuin termistori 110
asennetaan. Usein voidaan alusta 130 leikata jatkuvasta kaistaleesta.
Silloin kun erilliset alustat leikataan, voidaan leikata my0s niiden
raot. Rako 154 on pitempi kuin termistorin 110 pituus- tai leveys-
mitta ja ulottuu yli alustan 130 koko sen osan, jolle termistori

voi tulla sijoitetuksi, jotta laitteisto, kuten esimerkiksi l&mpO-
mittari, jossa termistori on, toimisi oikein. Raon 154 leveys On
riittdvian suuri, jotta sopivat hionta-, leikkaus- tai trimmaus- tai
muut kdsittelyvidlineet voivat ulottua tai kulkea sen l3vitse trim-

maamaan kosketinainekerrosta 150.

Rako 154 on kuvattu alustan 130 keh3lld kokonaan suljetuksi eikd
ulottuvakgi alustan reunan livitse. Rako 154 voi olla missd tahansa
sopivassa suunnassa suhteessa alustaan 130 ja se voi my&s ulottua
1l4pi mink3d tahansa alustan kehdosan. Raon pituus ja leveys voi vaih-

della tarpeen mukaan. Sen tdytyy vain olla riittidvin pitkd ja levea
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suoritettavaa hiontaa, trimmausta tai muuta kdsittelytoimintaa

varten.

Termistori on paikallaan raon 154 p&&lld sen kosketinainekerroksen

116 ulottuessa ohi raon leveysmitan molempien reunojen.

Kun termistoria 110 pidetd&n paikallaan johtimilla 132 ja 134,
hiontakiekko 156, jonka kehdreunaan on sijoitettu hionta-ainetta,
tydnnetddn alustan siltd puolelta, joka on poispdin termistorista,
ldpi raon 154, jolloin se kulkee johtimien 132, 134 vidlistd ja saa-
tetaan kosketukseen kosketinainekerroksen 116 kanssa hiomaan tdma
pois kosketuskohdasta. Moottori 158 pydrittdd kiekkoa 156 hiontaa
varten. Kiekkoa 156 liikutetaan raon 154 pituussuunnassa, jolloin

se hioco raon 160 pitkin termistorin 110 koko pituutta siten mddrit-
tden ensimmdistd kertaa erilliset koskettimet 162 ja 164 yhtendises-
td johtavan aineen kerroksesta 116. Koskettimet on sijoitettu siten,
ettd kumpikin koskettimista 162 ja 164 on kosketuksessa vain vastaa-
vaan johtimeen 132 ja 134, jolloin ei kehity mitd&dn oikosulkua.
Termistorin 110 tarkkaa suuntausta johtimilla 132 ja 134 ei termis-

toria asennettaessa tarvita.

Kuvio 4 erocaa kuviosta 3 vain siind, ettd on esitetty vaihtoehtoi-
nen hionta- tai kédsittelylaite. Standardityyppinen hiilidioksidi-
laser 166 suuntaa sdteen ulostulostaan 168 ldpi raon 154 kohti kos-
ketinainekerrosta 116, siten md&drittden raon 160 samaan tapaan kuin

kuvioon 3 liittyen selitettiin.

Kuviossa 5 kuvattu toinen suoritusmuoto eroaa kuvion 4 esittdmdstda
vain alustan luonteen suhteen. Kaikki elementit on kuviossa 5 vas-

taavasti numeroitu paitsi alusta 200.

Alustalla 200 on kaikki edelld alustalle 130 kuvatut ominaisuudet
silld lisdykselld, ettd alusta on kirkas eli ldpin&kyvd sille sdh-
komagneettisen sdteilyn aallonpituudelle, jota laser 166 emittoi.
Alusta voi esimerkiksi olla tdysin kirkas laservalon l&pdisyd varten.
Koska alusta ei hdiritse laservalon kulkua, ei alustassa endd tar-
vita rakoa (aukkoa). Laservalo yksinkertaisesti siirtyy alustan ld-
vitse pitkin tietd, joka vastaa raon 160 haluttua muotoa kosketin-
ainekerroksessa 116. Tdlld tavoin kerrosta 116 k&dsitellddn kahden

koskettimen mddrittdmiseksi termistorille.
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vVaikka on kuvattu raon 160 hiominen termistorin kahden koskettimen
mddrittimiseksi, on mahdollista k#yttdd edelld kuvattua menetelmdd
koskettimen trimmaamiseksi, esimerkiksi termistorin resistanssi-
arvon muuttamiseksi, kuten on kuvattu suomalaisessa patentti-

hakemuksessa nro 781085.

Vaikka termistori 110 on kuvattu sellaiseksi, ettd siind on Jjohtava
kerros 114 sen yldpinnalla, joka on poispdin johtimista 132 ja 134,
keksintd sopii my®s kdytettdviksi termistorissa, jossa ei ole tél-

laista johtavaa kerrosta.

Keksintd on mySs sovellettavissa kdytettidviksi muissa s&hkSisissd
komponenteissa, joista kosketinainekerrosta tai sen kaltaista taytyy
poistaa tai muulla tavoin kdsitelld termistorin tai muun sdhk&isen

komponentin puolijohderunkoa.

Vaikka esillid olevaa keksintdd on kuvattu liittyen sen edullisiin
suoritusmuotoihin, ovat monet muutokset ja modifikaatiot ilmeisid
alan ammattimiehelle. Sen vuoksi ei esilld olevaa keksintdd ole tar-
koitettu rajoittaa t&l113 selitykselld vaan pelkdst&ddn oheisilla
patenttivaatimuksilla.
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Patenttivaatimukset

1. Tapa muodostaa levymiiseen, sopivimmin puclijohdemateriaa-
lia (12) olevaan s#dhkSkomponenttiin (10), joka on ainakin toi-
selta puolelta varustettu s&hk&d johtavaa kosketusmateriaalia
olevalla kerroksella (16), tdstd kerroksesta kosketusalueita
(18,20), jotka kiinnitet#dsn johtimiin (32,34) komponentin (10)
sihkdisid liit&ntsjd varten, jotka johtimet on sijoitettu eris-
tivdlle alustalle (30), jonka ulottuvuus on suurempi kuin kom-
ponentin, t unn e t t u siitd, ettd eristdvd alusta (130),
ennen sihk&komponentin (110) kiinnittdmistd tai tdmdn jdlkeen,
varustetaan johtimien (132,134) viliseltd alueelta ldpimenevdl-~
13 raolla (154), jonka ulottuvuus on pidempi kuin komponentin,
ettd komponentti kiinnitet#d&én alustaan (130) raon (154) yli
siten, etti kosketusmateriaalia oleva kerros (116) saatetaan
kosketukseen kahden johtimen kanssa, ja ettd kerros (116) tyOs-
tetddn raon lipi kerroksen osien poistamiseksi niin, ettd muo-
dostuu kaksi erilliin olevaa kosketusaluetta (162,164), vksi

kummallekin johtimelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, tunne t tu sii-
t4i, ettid materiaalikerroksen osia poistetaan hiomalla (156)

kerrosta (116) raon (154) lédpi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, t unne t tu sii-
ti, ettd materiaalikerroksen osia poistetaan suuntaamalla laser-
side (168) raon (154) lHpi kerrokseen (116) raon pituutta pitkin.
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Patentkrav
1. Sdtt att vid en plattformad, foretridesvis av halvledar-
material (12) bestdende elektrisk komponent (10), som pa
dtminstone sin ena sida &r férsedd med ett skikt (16) av
elektriskt ledande kontaktmaterial, av detta skikt utforma
kontaktomrdden (18,20), som fistes vid ledare (32,34) fdr
komponentens (10) elektriska anslutning, vilka ledare ir an-
bringade pd ett isolerande underlag (30) med stdrre utstrdckning
dn komponenten, k @&nnetecknat av att det isolerande
underlaget (130), fore eller efter fasts&dttningen av den elektriska
komponenten (110), inom omr&det mellan ledarna (132,134) forses
med ett genomgdende gap (154) med ldngre utstrdckning &n
komponenten, att komponenten f&stes vid underlaget (130) &ver
gapet (154) pa sadant s&tt, att skiktet (116) av kontaktmaterial
bringas till kontakt med tva ledare, och att skiktet (116)
bearbetas genom gapet fdr avlidgsnande av delar av skiktet, s&
att tva atskilda kontaktomrdden (162,164) bildas, varav ett f&r

varje ledare.

2. Sdtt enligt krav 1, k @&nnetecknat av att delar
av materialskiktet avldgsnas genom slipning (156) av skiktet

(116) genom gapet (154).
3. Sdtt enligt krav 1, k dnnetecknat av att delar

av materialskiktet avldgsnas genom riktning av en laserstrale
(168) genom gapet (154) mot detta skikt (116) la&ngs gapets ldngd.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-AnsSkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-
Férbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 517 535 (H 01 C 17/22).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 768 157 (H 01 C 17/00),
3 827 142 (H 01 C 1/02).
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