
(57)【要約】

本発明は、振動を有する構成部材に間接的又は直接に固

定するための振動センサであって、中央孔（１４）を備

えた受圧スリーブ（３）と、２つの絶縁座金（１２）と

２つのコンタクトディスク（９）との間に配置された圧

電ディスク（４）とが設けられており、該圧電ディスク

に振動体（５）がばね部材（６）を介して作用する。こ

の場合、ばね部材（６）が環状に形成されており且つそ

の内側の環状域に付加部（１７）を有しており、受圧ス

リーブ（３）の外周面に前記付加部（１７）に対応して

形成された切欠き（１５）が、前記ばね部材（６）の付

加部（１７）を収容するために形成されている。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
振 動 を 有 す る 構 成 部 材 に 間 接 的 又 は 直 接 に 固 定 す る た め の 振 動 セ ン サ で あ っ て 、 中 央 孔 （
１ ４ ） を 備 え た 受 圧 ス リ ー ブ （ ３ ） と 、 ２ つ の 絶 縁 座 金 （ １ ２ ） と ２ つ の コ ン タ ク ト デ ィ
ス ク （ ９ ） と の 間 に 配 置 さ れ た 圧 電 デ ィ ス ク （ ４ ） と が 設 け ら れ て お り 、 該 圧 電 デ ィ ス ク
に 振 動 体 （ ５ ） が ば ね 部 材 （ ６ ） を 介 し て 作 用 す る 形 式 の も の に お い て 、
ば ね 部 材 （ ６ ） が 環 状 に 形 成 さ れ て お り 且 つ 内 側 の 環 状 域 に 付 加 部 （ １ ７ ） を 有 し て お り
、 受 圧 ス リ ー ブ （ ３ ） の 外 周 面 に 前 記 付 加 部 （ １ ７ ） に 対 応 し て 形 成 さ れ た 切 欠 き （ １ ５
） が 、 前 記 ば ね 部 材 （ ６ ） の 付 加 部 （ １ ７ ） を 収 容 す る た め に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴
と す る 、 振 動 を 有 す る 構 成 部 材 に 間 接 的 又 は 直 接 に 固 定 す る た め の 振 動 セ ン サ 。
【 請 求 項 ２ 】
ば ね 部 材 と 振 動 体 と が 一 体 の 構 成 部 材 （ １ ６ ） と し て 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 振
動 セ ン サ 。
【 請 求 項 ３ 】
振 動 体 （ ５ ） の 圧 電 デ ィ ス ク （ ４ ） に 面 し た 側 が 、 負 荷 さ れ て い な い 状 態 で 互 い に 接 近 す
る よ う に 円 錐 形 に 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 振 動 セ ン サ 。
【 請 求 項 ４ 】
付 加 部 （ １ ７ ） が 少 な く と も １ つ の 斜 面 を 有 し て い る 、 請 求 項 １ か ら ３ ま で の い ず れ か １
項 記 載 の 振 動 セ ン サ 。
【 請 求 項 ５ 】
付 加 部 （ １ ７ ） が ２ つ の 斜 面 を 有 し て い る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 振 動 セ ン サ 。
【 請 求 項 ６ 】
付 加 部 （ １ ７ ） が 、 約 １ ５ ° ～ １ ２ ０ ° の 角 度 を 有 す る 楔 形 の 先 端 部 を 備 え て い る 、 請 求
項 ４ 又 は ５ 記 載 の 振 動 セ ン サ 。
【 請 求 項 ７ 】
ば ね 部 材 （ ６ ） 及 び 振 動 体 （ ５ ） 若 し く は 一 体 の 構 成 部 材 （ １ ６ ） に 一 貫 し て 延 び る ス リ
ッ ト （ １ ８ ） が 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら ６ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 振 動 セ ン サ 。
【 請 求 項 ８ 】
ば ね 部 材 （ ６ ） の 圧 電 デ ィ ス ク （ ４ ） と は 反 対 の 側 に 、 外 周 か ら 内 周 に 向 か っ て 形 成 さ れ
た 少 な く と も １ つ の 溝 （ １ ９ ， ２ ０ ） が 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら ７ ま で の い ず れ か
１ 項 記 載 の 振 動 セ ン サ 。
【 請 求 項 ９ 】
ば ね 部 材 （ ６ ） 及 び ／ 又 は 振 動 体 （ ５ ） 若 し く は 一 体 の 構 成 部 材 （ １ ６ ） の ス リ ッ ト （ １
８ ） に 、 受 圧 ス リ ー ブ （ ３ ） へ の 簡 単 な 被 せ 嵌 め を 可 能 に す る た め に 組 込 み 前 に ス ペ ー サ
が 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 ７ 又 は ８ 記 載 の 振 動 セ ン サ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
付 加 部 （ １ ７ ） が 付 加 的 に 更 に 溶 接 に よ っ て 受 圧 ス リ ー ブ （ ３ ） に 固 定 さ れ て い る 、 請 求
項 １ か ら ９ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 振 動 セ ン サ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
背 景 技 術
本 発 明 は 、 請 求 項 １ の 上 位 概 念 に 記 載 の 形 式 の 、 振 動 を 有 す る 構 成 部 材 に 間 接 的 又 は 直 接
に 固 定 す る た め の 振 動 セ ン サ に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
振 動 セ ン サ は 、 例 え ば 内 燃 機 関 に お け る ノ ッ ク セ ン サ と し て 使 用 さ れ る 。 例 え ば ヨ ー ロ ッ
パ 特 許 第 ０ １ ８ ４ ６ ６ ６ 号 明 細 書 に 基 づ き 、 図 ４ に 示 し た よ う な ノ ッ ク セ ン サ が 公 知 で あ
る 。 こ の 公 知 の ノ ッ ク セ ン サ は ケ ー シ ン グ ２ と 受 圧 ス リ ー ブ ３ と を 有 し て お り 、 こ の 受 圧
ス リ ー ブ ３ の 外 面 に は 圧 電 デ ィ ス ク ４ と 、 こ の 圧 電 デ ィ ス ク ４ に 作 用 す る 振 動 体 ５ と が 配
置 さ れ て い る 。 こ の 振 動 体 ５ は 皿 ば ね ６ を 介 し て 圧 電 デ ィ ス ク ４ に 作 用 す る 。 こ の 場 合 、
皿 ば ね ６ の 予 負 荷 は 、 受 圧 ス リ ー ブ に ね じ 嵌 め ら れ た ね じ 山 リ ン グ ７ に よ っ て 生 ぜ し め ら
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れ る 。 こ の た め に は 、 受 圧 ス リ ー ブ ３ は 雄 ね じ 山 ８ を 有 し て い る 。 こ れ に よ り 、 圧 電 デ ィ
ス ク ４ に 加 え ら れ る 力 は 任 意 に 且 つ あ る 程 度 制 限 さ れ た 範 囲 内 で 調 節 さ れ 得 る 。 こ の 場 合
、 圧 電 デ ィ ス ク ４ は ２ つ の コ ン タ ク ト デ ィ ス ク ９ の 間 に 配 置 さ れ て お り 、 し か も こ れ ら の
コ ン タ ク ト デ ィ ス ク ９ は 線 材 １ ０ を 介 し て ケ ー ブ ル １ １ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ね じ 山 リ ン グ と 皿 ば ね と を 用 い て ノ ッ ク セ ン サ の 個 々 の 構 成 部 材 を 保 持 す る た め の 前 記 装
置 は 、 製 作 に 際 し て 比 較 的 コ ス ト が か か り 、 そ の 上 製 作 誤 差 が 生 じ る 恐 れ が あ る と い う 欠
点 を 有 し て い る 。 特 に 、 受 圧 ス リ ー ブ ３ の 雄 ね じ 山 ８ の 製 作 に お い て 、 こ の 雄 ね じ 山 ９ の
ね じ 嵌 め に 際 し て 例 え ば ね じ 山 切 断 面 の チ ッ プ が 受 圧 ス リ ー ブ ３ と 圧 電 素 子 ４ と の 間 の 中
間 室 に 落 下 す る 恐 れ が あ る 。 こ れ に よ り 、 ケ ー シ ン グ ２ の 外 装 射 出 成 形 後 に 短 絡 が 生 じ る
恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
更 に 、 前 掲 の ヨ ー ロ ッ パ 特 許 第 ０ １ ８ ４ ６ ６ ６ 号 明 細 書 に 基 づ き 、 ス ナ ッ プ リ ン グ に よ っ
て 皿 ば ね ６ を 固 定 す る こ と が 公 知 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
更 に 、 ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 第 １ ９ ５ ２ ４ １ ５ ２ 号 明 細 書 に 基 づ き 公 知 の 振 動 セ ン サ は 、
受 圧 ス リ ー ブ の 外 面 に 皿 ば ね 用 の ス ト ッ パ と し て 働 く 湾 曲 部 を 有 し て い る 。 こ れ ら の 湾 曲
部 は 、 受 圧 ス リ ー ブ の 材 料 の か し め 締 結 に よ っ て 製 作 さ れ る 。 但 し こ の 場 合 、 不 均 等 な か
し め 締 結 に 基 づ き 、 皿 ば ね を 介 し て 圧 電 デ ィ ス ク を 予 負 荷 し た と き に 不 正 確 性 が 生 じ る 恐
れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
発 明 の 利 点
こ れ に 対 し て 請 求 項 １ の 特 徴 部 に 記 載 の 構 成 を 有 す る 、 本 発 明 に よ る 振 動 を 有 す る 構 成 部
材 に 間 接 的 又 は 直 接 に 固 定 す る た め の 振 動 セ ン サ は 、 環 状 の ば ね 部 材 が 内 側 の 環 状 域 に 付
加 部 を 有 し て お り 、 受 圧 ス リ ー ブ の 外 面 に 、 前 記 付 加 部 に 対 応 す る 切 欠 き が 形 成 さ れ て い
る と い う 利 点 を 有 し て い る 。 こ の 切 欠 き は 、 組 込 み 状 態 に お い て ば ね 部 材 の 付 加 部 を 収 容
す る 。 こ れ に よ り 、 ば ね 部 材 は 付 加 部 を 介 し て 受 圧 ス リ ー ブ の 切 欠 き に 不 動 に 保 持 さ れ て
い る の で 、 均 等 且 つ 一 定 の 予 負 荷 力 を 振 動 体 若 し く は 圧 電 デ ィ ス ク に 加 え る こ と が で き る
。 更 に 、 こ れ に よ り ば ね 部 材 又 は こ の ば ね 部 材 の た め の ス ト ッ パ と し て 働 く 別 の 部 材 を 予
負 荷 す る た め の ね じ 山 リ ン グ を 省 く こ と も 可 能 で あ る 。 更 に 、 雄 ね じ 山 を 受 圧 ス リ ー ブ に
切 り 込 む こ と も 不 要 で あ る 。 そ の 代 わ り 、 本 発 明 で は 切 欠 き が 例 え ば 旋 削 に よ っ て 簡 単 に
製 作 さ れ 得 る 。 こ れ に よ り 、 本 発 明 に よ る 振 動 セ ン サ は 特 に 廉 価 に 製 作 す る こ と も 可 能 で
あ る 。 更 に 、 場 合 に よ っ て は チ ッ プ が 圧 電 デ ィ ス ク と 受 圧 ス リ ー ブ と の 間 の 中 間 室 に 落 下
し て 、 こ れ に よ り 場 合 に よ っ て は 短 絡 が 発 生 す る 恐 れ が あ る と い う 危 険 も な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
有 利 に は 、 ば ね 部 材 と 振 動 体 と は 一 体 に 、 つ ま り １ つ の 構 成 部 材 と し て 形 成 さ れ て い る 。
唯 一 の 構 成 部 材 し か 設 け な い こ と に よ り 、 一 方 で は 部 品 数 が 削 減 さ れ 且 つ 他 方 で は 組 込 み
を 著 し く 簡 単 に し て 組 込 み 時 間 を 減 少 さ せ る こ と が で き る 。 ば ね 部 材 と 振 動 体 と は 一 体 に
形 成 さ れ て い る の で 、 振 動 体 は ば ね 部 材 と 同 じ 材 料 か ら 製 作 さ れ て い る 。 こ の 場 合 、 例 え
ば ば ね 鋼 等 を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
振 動 体 若 し く は 一 体 の 構 成 部 材 が 組 み 込 ま れ た 完 成 状 態 に お い て 、 当 該 の 振 動 体 若 し く は
一 体 の 構 成 部 材 と 圧 電 デ ィ ス ク と の 間 に 配 置 さ れ た 絶 縁 座 金 若 し く は コ ン タ ク ト デ ィ ス ク
に 対 し て で き る だ け 平 ら な 支 持 面 を 有 す る た め に は 、 振 動 体 若 し く は 一 体 の 構 成 部 材 の 圧
電 デ ィ ス ク に 面 し た 側 が 、 負 荷 さ れ て い な い 状 態 で 互 い に 接 近 す る よ う に 円 錐 形 に 形 成 さ
れ て い る 。 組 込 み 状 態 で は 、 前 記 の 側 は 平 ら に 載 着 す る 。 つ ま り 、 振 動 体 若 し く は 一 体 の
構 成 部 材 は 、 「 ブ ロ ッ ク 」 に 平 ら に 押 し 付 け ら れ る 皿 ば ね の よ う に 撓 む 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
有 利 に は 、 前 記 付 加 部 は 少 な く と も １ つ の 斜 面 を 有 し て い る 。 こ れ に よ り 、 こ の 付 加 部 は
楔 形 を 有 す る よ う に 形 成 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 振 動 セ ン サ を 形 成 す る 全 て の 個

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-508564 A 2004.3.18



別 部 材 に 関 し て 、 従 来 技 術 に お け る よ り も 大 き な 構 成 部 材 誤 差 を 以 て 折 合 い を つ け る こ と
が 可 能 で あ る 。 こ の こ と は 、 極 め て 有 利 に 製 作 コ ス ト に 影 響 を 及 ぼ す 。 少 な く と も １ つ の
斜 面 を 有 す る 付 加 部 を 形 成 す る こ と に 基 づ き 、 結 合 部 は 振 動 セ ン サ の 軸 方 向 で 自 己 緊 締 式
に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
有 利 に は 、 前 記 付 加 部 は ２ つ の 斜 面 を 有 し て い る 。 こ れ に よ り 、 付 加 部 は 受 圧 ス リ ー ブ の
対 応 す る 断 面 Ｖ 字 形 の 切 欠 き に 係 合 可 能 な 先 端 を 形 成 す る よ う に 構 成 さ れ て よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
十 分 な 予 負 荷 力 を 圧 電 デ ィ ス ク に 加 え ら れ る よ う に す る た め に は 、 ば ね 部 材 の 付 加 部 が 有
利 に は 約 １ ５ ° ～ １ ２ ０ ° の 角 度 を 有 す る 楔 形 の 先 端 を 有 し て い る 。 こ れ に よ り 、 皿 ば ね
の 付 加 部 が 受 圧 ス リ ー ブ の 外 壁 に 設 け ら れ た 切 欠 き か ら 脱 落 す る こ と が 確 実 に 防 止 さ れ る
。 こ の 場 合 、 特 に 有 利 に は 前 記 角 度 が 約 ６ ０ ° で 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
受 圧 ス リ ー ブ に お け る 皿 ば ね の 付 加 的 な 位 置 固 定 を 供 給 す る た め に は 、 ば ね 部 材 が 付 加 的
に 溶 接 に よ っ て 受 圧 ス リ ー ブ に 固 定 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 皿 ば ね は 受 圧 ス リ ー ブ に 溶
接 結 合 に よ っ て 位 置 固 定 さ れ て い る 。 こ の こ と は 、 例 え ば レ ー ザ 溶 接 法 又 は 抵 抗 溶 接 法 に
よ っ て 実 施 す る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 受 圧 ス リ ー ブ へ の 皿 ば ね の 溶 接 時 に 、 皿 ば ね を
半 径 方 向 の 力 成 分 と 軸 方 向 の 力 成 分 と に よ っ て 更 に 予 負 荷 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
有 利 に は 、 ば ね 部 材 と 振 動 体 と に は 連 続 し た ス リ ッ ト が 形 成 さ れ て い る 。 こ の ス リ ッ ト は
、 振 動 セ ン サ の 個 別 部 材 の 組 込 み 状 態 に お い て 、 ケ ー シ ン グ の プ ラ ス チ ッ ク の た め の 流 路
と し て 働 く 機 能 を 有 し て い る の で 、 前 記 プ ラ ス チ ッ ク は 、 受 圧 ス リ ー ブ と 振 動 体 若 し く は
圧 電 デ ィ ス ク と の 間 の 内 部 域 に も 問 題 な く 流 入 す る こ と が で き る 。 振 動 体 若 し く は 皿 ば ね
を 簡 単 に 通 し 、 延 い て は 迅 速 に 組 み 込 む た め に は 、 組 込 み 前 の ス リ ッ ト に 有 利 に は ス ペ ー
サ が 配 置 さ れ て お り 、 こ れ に よ り 前 記 部 材 が 拡 げ ら れ る の で 、 受 圧 ス リ ー ブ に 簡 単 に 被 せ
嵌 め ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
更 に 、 有 利 に は ば ね 部 材 の 圧 電 デ ィ ス ク と は 反 対 の 側 に 少 な く と も １ つ の 溝 が 形 成 さ れ て
い る 。 こ の 溝 も や は り プ ラ ス チ ッ ク 用 の 流 路 と し て 役 立 ち 、 し か も 、 任 意 で 複 数 の 溝 を 形
成 す る こ と が で き る 。 特 に 、 連 続 し た ス リ ッ ト が ば ね 部 材 に 形 成 さ れ て い な い 場 合 は 、 溝
が 存 在 し て い な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
従 っ て 、 本 発 明 に 基 づ き 廉 価 に 製 作 可 能 で あ り 且 つ 簡 単 に 組 み 込 め る 振 動 セ ン サ が 供 給 さ
れ る 。 こ の 場 合 、 受 圧 ス リ ー ブ の 外 面 に 形 成 さ れ た 切 欠 き に 係 合 可 能 な 付 加 部 が ば ね 部 材
に 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 ば ね 部 材 の 付 加 部 は 前 記 切 欠 き に 係 合 可 能 で あ り 、 従 っ
て 所 定 の 位 置 に 保 持 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
実 施 例 の 説 明
以 下 に 、 本 発 明 の 実 施 例 を 図 面 に つ き 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 １ 及 び 図 ２ に は 、 振 動 を 有 す る 構 成 部 材 （ 図 示 せ ず ） に 間 接 的 又 は 直 接 に 固 定 す る た め
の 本 発 明 に よ る 振 動 セ ン サ の 第 １ 実 施 例 が 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 １ に 示 し た よ う に 、 本 発 明 に よ る 振 動 セ ン サ １ は 受 圧 ス リ ー ブ ３ を 有 し て お り 、 こ の 受
圧 ス リ ー ブ ３ の 下 端 部 は フ ラ ン ジ 状 の 縁 部 を 有 し て お り 、 こ の 縁 部 の 振 動 を 有 す る 構 成 部
材 に 面 し た 側 に は 接 触 面 １ ３ が 形 成 さ れ て い る 。 更 に 、 振 動 セ ン サ を 振 動 を 有 す る 構 成 部
材 に 固 定 す る た め に は 、 前 記 受 圧 ス リ ー ブ ３ は 固 定 手 段 を 収 容 す る の に 役 立 つ 中 央 孔 １ ４
を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
更 に 図 １ に 示 し た よ う に 、 受 圧 ス リ ー ブ は 外 面 に 断 面 が Ｖ 字 形 の 切 欠 き １ ５ を 有 し て お り
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、 こ の 切 欠 き １ ５ は 受 圧 ス リ ー ブ ３ の 外 周 面 全 体 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
更 に 、 第 １ 実 施 例 に 基 づ く 振 動 セ ン サ は 、 同 時 に 振 動 の 加 わ っ た 質 量 及 び 圧 電 デ ィ ス ク ４
を 予 負 荷 す る た め の ば ね 部 材 と し て 働 く 一 体 に 形 成 さ れ た 構 成 部 材 １ ６ を 有 し て い る 。 図
１ に 示 し た よ う に 、 こ の 構 成 部 材 １ ６ は 楔 形 の 付 加 部 １ ７ を 有 し て お り 、 こ の 付 加 部 １ ７
は 前 記 構 成 部 材 １ ６ の 内 側 の 上 部 周 環 部 に 形 成 さ れ て い る 。 楔 形 の 付 加 部 １ ７ は 受 圧 ス リ
ー ブ ３ に 形 成 さ れ た 切 欠 き １ ５ に 係 合 す る 。 図 １ で は 、 鎖 線 で 組 込 み 前 の 構 成 部 材 １ ６ が
示 さ れ て お り 、 実 線 で 組 込 み 最 終 位 置 直 前 の 構 成 部 材 １ ６ が 示 さ れ て い る 。 こ の 場 合 、 構
成 部 材 １ ６ は 矢 印 Ａ の 方 向 で 組 込 み 最 終 位 置 へ 動 か さ れ る 。 最 終 位 置 で は 、 付 加 部 １ ７ の
傾 斜 面 が 切 欠 き １ ５ の 傾 斜 面 に 直 接 に 接 触 す る 。 こ れ に よ り 、 切 欠 き １ ５ は 付 加 部 １ ７ 用
の ス ト ッ パ と し て 役 立 ち 、 圧 電 デ ィ ス ク ４ に 作 用 す る 予 負 荷 を 規 定 す る 。 組 込 み 最 終 位 置
で は 、 一 体 の 構 成 部 材 １ ６ の 下 面 は 絶 縁 座 金 １ ２ に 平 ら に 載 着 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 １ に 示 し た よ う に 、 構 成 部 材 １ ６ は 絶 縁 座 金 １ ２ と コ ン タ ク ト デ ィ ス ク ９ と を 介 し て 圧
電 デ ィ ス ク ４ に 作 用 す る 。 こ の 圧 電 デ ィ ス ク ４ 自 体 は 、 コ ン タ ク ト デ ィ ス ク ９ と 絶 縁 座 金
１ ２ と を 介 し て 受 圧 ス リ ー ブ ３ の フ ラ ン ジ 状 の 付 加 部 に 隣 接 し て 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 ２ に は 、 ば ね 部 材 及 び 振 動 体 を 形 成 す る 構 成 部 材 １ ６ の 平 面 図 が 示 さ れ て い る 。 図 ２ に
示 し た よ う に 、 構 成 部 材 １ ６ に は 連 続 し た ス リ ッ ト １ ８ が 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、
付 加 部 １ ７ は 完 全 に は 環 状 で 形 成 さ れ て い な い 。 更 に 、 構 成 部 材 １ ６ の 上 部 域 に は ２ つ の
溝 １ ９ ， ２ ０ が 設 け ら れ て い る 。 こ れ ら の 溝 １ ９ ， ２ ０ は 、 個 々 の 部 材 の プ レ 組 込 み 後 に
こ れ ら の プ レ 組 込 み さ れ た 個 々 の 部 材 の 周 り に ケ ー シ ン グ （ 図 示 せ ず ） と し て 射 出 成 形 さ
れ る プ ラ ス チ ッ ク の た め の 流 路 と し て 役 立 つ の で 、 こ の プ ラ ス チ ッ ク は 構 成 部 材 １ ６ 若 し
く は 圧 電 デ ィ ス ク ４ と 受 圧 ス リ ー ブ ３ の 円 筒 域 と の 間 に も 流 入 可 能 で あ る 。 溝 １ ９ ， ２ ０
と 同 じ 機 能 を ス リ ッ ト １ ８ も 有 し て お り 、 こ の ス リ ッ ト １ ８ は 射 出 プ ラ ス チ ッ ク の た め の
広 幅 の 通 流 部 を 形 成 し て い る 。 更 に 、 ス リ ッ ト １ ８ は 構 成 部 材 １ ６ の 受 圧 ス リ ー ブ ３ へ の
被 嵌 め を 簡 単 に す る の に 役 立 つ 。 そ れ と い う の も 、 構 成 部 材 １ ６ は 簡 単 に 拡 げ ら れ て 受 圧
ス リ ー ブ ３ に 簡 単 に 被 せ 嵌 め ら れ る か ら で あ る 。 構 成 部 材 １ ６ を 拡 げ ら れ た 状 態 で 保 持 す
る た め に は 、 有 利 に は 組 込 み 前 に ス ペ ー サ が ス リ ッ ト １ ８ 内 に 配 置 さ れ て い て よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 ３ に は 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 が 示 さ れ て い る 。 第 １ 実 施 例 と 同 じ 若 し く は 類 似 し た 構 成 部
材 に は 同 一 符 号 を 付 し て あ る の で 、 以 下 で 詳 し く は 説 明 し な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
第 １ 実 施 例 と は 異 な り 、 第 ２ 実 施 例 で は 最 早 振 動 体 及 び 皿 ば ね 用 の 一 体 の 構 成 部 材 は 設 け
ら れ て お ら ず 、 ２ つ の 別 個 の 構 成 部 材 、 つ ま り 振 動 体 ５ と 皿 ば ね ６ と が 設 け ら れ て い る 。
図 ３ に 示 し た よ う に 、 振 動 体 ５ は 公 知 の 形 式 で 環 状 デ ィ ス ク と し て 形 成 さ れ て い る 。 皿 ば
ね ６ は 内 側 の 周 面 域 に 楔 形 に 形 成 さ れ た 付 加 部 １ ７ を 有 し て い る 。 図 ３ に 示 し た よ う に 、
こ の 付 加 部 １ ７ は ２ つ の 傾 斜 面 を 有 し て お り 、 こ れ ら の 傾 斜 面 は 組 込 み 状 態 に お い て 、 受
圧 ス リ ー ブ ３ の 外 面 に 設 け ら れ た 横 断 面 Ｖ 字 形 の 切 欠 き １ ５ に 係 合 す る 。 こ れ に よ り 、 皿
ば ね ６ は 振 動 体 ５ 及 び 圧 電 デ ィ ス ク ４ に 予 負 荷 を 加 え る 。 第 ２ 実 施 例 の 振 動 セ ン サ の 別 の
構 成 部 材 は 第 １ 実 施 例 の 構 成 部 材 と 同 じ な の で 、 以 下 で 詳 し く は 説 明 し な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
両 実 施 例 で は 更 に 、 振 動 セ ン サ の 耐 久 性 を 高 め る た め に 構 成 部 材 １ ６ 若 し く は 皿 ば ね ６ が
溶 接 結 合 部 を 介 し て 更 に 付 加 的 に 受 圧 ス リ ー ブ ３ に 固 定 さ れ て い る と い う こ と も 可 能 で あ
る 。 こ の こ と は 、 図 １ に 矢 印 Ｂ で 示 唆 さ れ て い る 。 更 に こ の 場 合 、 溶 接 過 程 に お い て 、 構
成 部 材 １ ６ 若 し く は ば ね 部 材 ６ を 更 に 付 加 的 に 半 径 方 向 の 力 成 分 と 軸 方 向 の 力 成 分 と に よ
っ て 更 に 予 負 荷 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ま と め る と 、 本 発 明 は 振 動 を 有 す る 構 成 部 材 に 間 接 的 又 は 直 接 に 固 定 す る た め の 振 動 セ ン
サ で あ っ て 、 ケ ー シ ン グ 、 中 央 孔 １ ４ を 備 え た 受 圧 ス リ ー ブ ３ 及 び ２ つ の 絶 縁 座 金 １ ２ と
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２ つ の コ ン タ ク ト デ ィ ス ク ９ と の 間 に 配 置 さ れ た 圧 電 デ ィ ス ク ４ と が 設 け ら れ て お り 、 該
圧 電 デ ィ ス ク に 振 動 体 ５ が ば ね 部 材 ６ を 介 し て 作 用 す る 形 式 の も の に 関 す る 。 こ の 場 合 、
ば ね 部 材 ６ は 環 状 に 形 成 さ れ て お り 、 付 加 部 １ ７ を 内 側 の 環 状 域 に 有 し て い る 。 受 圧 ス リ
ー ブ ３ の 外 周 面 に は 、 ば ね 部 材 ６ の 付 加 部 １ ７ を 収 容 す る た め に 該 付 加 部 に 対 応 し て 形 成
さ れ た 切 欠 き １ ５ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
本 発 明 に 基 づ く 前 記 実 施 例 の 説 明 は 図 解 す る 目 的 の た め だ け の も の で あ り 、 本 発 明 を 限 定
す る も の で は な い 。 本 発 明 の 範 囲 を 逸 脱 す る こ と な く 、 本 発 明 の 枠 内 で 種 々 様 々 な 変 更 及
び 修 正 が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】
本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に よ る 振 動 セ ン サ の 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】
図 １ に 示 し た 皿 ば ね の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】
本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に よ る 振 動 セ ン サ の 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】
従 来 技 術 に よ る 振 動 セ ン サ の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 振 動 セ ン サ 、 　 ３ 　 受 圧 ス リ ー ブ 、 　 ４ 　 圧 電 デ ィ ス ク 、 　 ５ 　 振 動 体 、 　 ６ 　 皿 ば
ね 、 　 ９ 　 コ ン タ ク ト デ ィ ス ク 、 　 １ ２ 　 絶 縁 座 金 、 　 １ ３ 　 接 触 面 、 　 １ ４ 　 中 央 孔 、
　 １ ５ 　 切 欠 き 、 　 １ ６ 　 構 成 部 材 、 　 １ ７ 　 付 加 部 、 　 １ ８ 　 ス リ ッ ト 、 　 １ ９ ， ２ ０
　 溝
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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