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Beschreibung

TESTGERAT UND VERFAHREN ZUR UBERPRUFUNG EINER LEUCHTE

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberpriifung einer Leuchte hinsichtlich des Vor-
handenseins und/oder der Funktionalitat von Komponenten der Leuchte, sowie ein Testgerat zur
Durchfiihrung dieser Uberprifung.

[0002] Aus der bisher angewandten Praxis sind Verfahren zur Uberpriifung einer Leuchte hin-
sichtlich des Vorhandenseins und/oder der Funktionalitadt von Komponenten der Leuchte bekannt,
wobei die Leuchte unterschiedliche Komponenten, wie eine Steuereinheit, Leuchtmittel mit
Leuchtmitteltreiber, ein Bussystem, sowie zumindest ein Sensor und/oder zumindest ein Bedien-
element aufweist. Bisher muss hierzu der zumindest ein Sensor und/oder das zumindest eine
Bedienelement im verbauten Zustand bestimmten Bedingungen ausgesetzt werden, wobei im
Anschluss daran zu beobachten ist, wie die Leuchte auf die durch den Sensor ausgesandten
Steuerinformationen reagiert. Auf Basis der Reaktion der Leuchte kann dann riickgeschlossen
werden, ob einzelne Komponenten vorhanden sind und/oder funktionieren.

[0003] Dieser bisherige Uberpriifungsvorgang ist mit einem verhaltnismaBig hohen Aufwand ver-
bunden, da bisher jede Leuchte jeweils manuell zu tberprifen ist, wobei tiblicherweise eine Fach-
kraft mit einer entsprechenden Qualifikation bendtigt wird, um die zu Uberprifende Leuchte wah-
rend des Durchpriifens zu bedienen. Zudem ist es bisher (blich das zumindest ein spezielles
Bediengerat bei der Uberprifung der Leuchte verwendet wird, um die Funktionalitédt der Kompo-
nenten der Leuchte, respektive die Funktionalitat der Leuchte, zu bestimmen, wobei die Fachkraft
ebenfalls zur Handhabung des Bediengerats ausgebildet sein muss, wobei in bisher bekannten
Verfahren das Bediengerat mit einer Steuereinheit einer Leuchte in aufwéndiger Weise gekoppelt
wird, um den Leuchten-Prifvorgang durchzuflihren. Ebenso ist es in bisherigen Uberpriifungs-
vorgangen Ublich, dass einzelne Bedienelemente einer Leuchte und/oder Sensoren einer
Leuchte einzeln und manuell durch die Fachkraft bedient und/oder ausgelést werden, sodass
basierend auf der Reaktion der Leuchte erkannt wird, ob die jeweilige Komponente der Leuchte,
respektive die gesamte Leuchte funktionsfahig ist. Daher ist die bisherige Praxis fir einen Leuch-
ten-Prifvorgang zeit- und kostenaufwendig.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Testgerat, respektive ein Verfahren zur
Uberpriifung des Vorhandenseins und/oder der Funktionalitadt von Komponenten der Leuchte an-
zugeben.

[0005] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren geman dem unabhangigen Anspruch 1 und durch
ein Testgerat geman dem unabhangigen Anspruch 10 geldst. Besondere Ausfiihrungsarten der
Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

[0006] Geman der Erfindung ist ein Verfahren fiir einen Leuchten-Priifvorgang zur Uberpriifung
einer Leuchte hinsichtlich des Vorhandenseins und/oder der Funktionalitat von Komponenten der
Leuchte vorgesehen. Die Leuchte weist hierbei Komponenten wie eine Steuereinheit, Leuchtmit-
tel mit Leuchtmitteltreibern, sowie ein Bussystem, wobei das Bussystem die Komponenten der
Leuchte miteinander verbindet, auf. Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass die Bus-
kommunikation der Leuchte Uberwacht wird und basierend auf Bussignalen der iberwachten
Buskommunikation das Vorhandensein und/oder die Funktionalitdit der Komponenten der
Leuchte erkannt wird.

[0007] Ferner wird erfindungsgemaB ein Testgerat zur Uberpriifung von Leuchten hinsichtlich
des Vorhandenseins und/oder der Funktionalitdt von Komponenten der Leuchte in einem Leuch-
ten-Priifvorgang vorgeschlagen. Das Testgeréat ist hierbei mit einer Busschnittstelle zur Kopplung
mit dem Bussystem der Leuchte ausgebildet, wobei das Testgerat zur Uberwachung der Bus-
kommunikation der Leuchte ausgebildet ist, und weiterhin ausgebildet ist basierend auf Bussig-
nalen der Oberwachten Buskommunikation das Vorhandensein und/oder die Funktionalitat der
Komponenten der Leuchte zu erkennen.
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[0008] Durch ein derartiges Verfahren fir einen Leuchten-Prifvorgang zur Ub_erpr[]fung einer
Leuchte ist eine besonders einfache und kostenglnstige Art und Weise der Uberpriifung der
Funktionalitat der Leuchte bzw. des Vorhandenseins und/oder der Funktionalitdt von Komponen-
ten der Leuchte gegeben. Ebenso wird durch die Ausgestaltung des Testgeréts die Erfassung
der Information Uber die Funktionalitat der Leuchte bzw. Uber das Vorhandensein und/oder die
Funktionalitdt von Komponenten der Leuchte vereinfacht. Das erfindungsgemafBe Testgerat ist
hierbei besonders geeignet zur Durchfiihrung des vorgeschlagenen Verfahrens fiir einen Leuch-
ten-Prifvorgang. Die Vereinfachung der Uberprifung der Leuchte hat zur Folge, dass Leuchten
durch das erfindungsgemaBe Verfahren und insbesondere durch das erfindungsgeméaie Testge-
rat besonders zeit- und kosteneffizient Gberprift werden kénnen.

[0009] Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrung der Erfindung ist dadurch gegeben, dass im Ver-
fahren die zu Uberprifende Leuchte noch weitere Komponenten, insbesondere Sensoren und/o-
der Bedienelemente, als Komponenten der Leuchte umfasst, wobei diese bevorzugt ebenfalls am
Bussystem angeschlossen sind.

[0010] Durch eine derartige Ausgestaltung der Leuchte kann im Verfahren auch die Funktionalitat
und/oder das Vorhandensein entsprechender Sensoren und/oder Bedienelemente in kurzer Zeit
ohne weiteres erkannt werden, da diese ebenfalls an der Buskommunikation Gber das Bussystem
der Leuchte teilnehmen. Hierbei sind die Sensoren und/oder Bedienelemente bevorzugt derart
ausgestaltet, dass sie selbstandig mit dem Bussystem kommunizieren kénnen. Beispielsweise
kann eine Leuchte mit einem Anwesenheits-, Bewegungs- und/oder Helligkeitssensor ausgestat-
tet sein, wobei hierdurch ein selbststandiger Leuchtenbetrieb realisierbar ist, sodass die Leuchte
selbststandig auf Anderungen in der Umgebung reagiert. Ebenso sind Leuchten mit Bedienele-
menten wie beispielsweise Schalterelementen zur Helligkeitseinstellung denkbar, sodass ein Be-
nutzer gezielt Anderungen in der Lichtabgabe der Leuchte vornehmen kann.

[0011] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung fr einen Leuchten-Prifvorgang ist
das Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass bei der Uberwachung der Buskommunikation die
die Bussignale aussendenden Komponenten der Leuchte unterschieden werden und basierend
auf der jeweiligen Buskommunikation das Vorhandensein und/oder die Funktionalitat der jeweili-
gen Komponente erkannt wird.

[0012] Hierdurch werden in der Buskommunikation beispielsweise verschiedene Sensoren
und/oder Bedienelemente oder andere Komponenten unterschieden, sodass eine Buskommuni-
kation eindeutig einer jeweiligen Komponente zugeordnet wird, wodurch im Leuchten-Prifvor-
gang beispielsweise mehrere Leuchtmittel mit Leuchtmitteltreibern voneinander unterschieden
und jeweils das Vorhandensein und/oder die Funktionalitat einzeln erkannt wird.

[0013] Weiterhin besonders bevorzugt ausgefihrt ist die Erfindung dadurch, dass das Bussystem
der Leuchte ein DALI Bussystem ist.

[0014] Besonders bevorzugt ist die Erfindung derart ausgebildet, dass die Buskommunikation der
Leuchte Uiber eine Leuchtenbusschnittstelle der Leuchte Uberwacht wird, wobei die Leuchtenbus-
schnittstelle bevorzugt eine DALI Schnittstelle ist.

[0015] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Erfindung fiir einen Leuchten-Prifvorgang da-
durch gekennzeichnet, dass ein Bus-Konverter-Modul an die Leuchtenbusschnitistelle der Leuch-
te angeschlossen wird, wobei das Bus-Konverter-Modul eine erste und eine zweite Busschnitt-
stelle aufweist, wobei die Leuchtenbusschnittstelle mit einer zweiten Busschnittstelle des Bus-
Konverter-Moduls verbunden wird, derart, dass das Bussystem der Leuchte in einem vom Bus-
system der Leuchte abweichenden Busstandard zuganglich ist.

[0016] Durch eine derartige Ausfiihrungsform wird bewerkstelligt, dass die Buskommunikation
einer Leuchte, mit einem Busstandard, beispielsweise einem uniblichen Busstandard, in eine
Buskommunikation mit einem gangigen Busstandard konvertiert wird, sodass die Buskommuni-
kation von Leuchten mit beliebigen Busstandards tGiberwacht werden kann.

[0017] Eine besonders geeignete Ausflihrung der Erfindung ist dadurch gegeben, dass die
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Leuchte Uber eine Netzspannungsschnittstelle mit einer Netzspannung versorgt wird, wobei be-
vorzugt die Leuchte Uber die Netzspannungsschnittstelle mit dem Testgerat gekoppelt ist, wobei
das Testgerat die Netzspannungsversorgung steuert.

[0018] Durch eine derartige Ausgestaltung ist es im Verfahren ermdglicht die Netzspannung der
Leuchte zu beeinflussen, bzw. die Netzspannung der Leuchte an und/oder auszuschalten, wobei
bevorzugt das Testgerat selbst diese Steuerung vornimmt. Somit ist die Leuchte lediglich an das
Prifgerat zu koppeln, was einer besonders einfachen Installation des Testgerats zur Durchfiih-
rung entspricht, und zusétzlich das Testgerat dazu befahigt die Versorgungsspannung der
Leuchte zu beeinflussen.

[0019] Weiterhin bevorzugt ist die Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass die Komponenten
der Leuchte sich mit Anliegen einer Netzspannung aktivieren, und Bussignale Uber das Bussys-
tem schicken kénnen.

[0020] In einer weiteren Ausfiihrung der Erfindung wird das Ergebnis des Leuchten-Priifvorgangs
Uber ein Ausgabemittel ausgegeben.

[0021] Hierdurch kann besonders einfach und schnell das Ergebnis des Leuchten-Prifvorgangs
angezeigt werden, wobei keine weiteren speziellen Bediengerdte und/oder spezielle Software
bendtigt wird. Ebenso bedarf es keiner speziellen Schulung von Fachkréaften zur Ermittlung des
Ergebnisses des Leuchten-Prifvorgangs, wodurch das Verfahren fir einen Leuchten-Prifvor-
gang zur Uberpriifung einer Leuchte besonders kosteneffizient und zeitsparend ist.

[0022] Gema&R einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist das Testgerat dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Testgerat eine Stromversorgungsschnittstelle zur Versorgung der Leuchte mit
einer Netzspannung aufweist.

[0023] Durch eine derartige Ausfiihrung ist das Testgerat derart ausgebildet, dass eine zu Uber-
prifende Leuchte an die Stromversorgungsschnittstelle angeschlossen werden kann, wobei das
Testgerat die zu Uberpriifende Leuchte mit einer Netzspannung versorgen kann, und diese Netz-
spannung selbststandig an und/oder ausschalten kann. Dies ist zudem besonders vorteilhaft in
Kombination mit der Busschnittstelle des Testgerats, wodurch das Testgerat Gber die Stromver-
sorgungsschnittstelle als auch Uber die Busschnittstelle mit der zu Uberprifenden Leuchte ge-
koppelt wird, wodurch der Leuchten-Priifvorgang besonders einfach ausgestaltet ist.

[0024] Besonders bevorzugt ist das Testgerat derart ausgebildet, den Leuchten-Prifvorgang mit-
tels Einschalten der Netzspannung der Leuchte zu starten.

[0025] Hierdurch ist das Testgerat vorteilhaft ausgebildet, da ermdglicht ist, dass der Leuchten-
Prifvorgang mit dem Startprozess der Leuchte startet, sodass die Buskommunikation der
Leuchte mit dem Starten der Leuchte lberwacht wird. Hierdurch wird eine besonders schnelle
und einfache Uberprifung durch das Testgerat bewerkstelligt, wobei das Testgerét die Versor-
gung der Leuchte mit der Netzspannung bevorzugt liber die Stromversorgungsschnittstelle ein-
schaltet, wodurch die zu Uberpriifende Leuchte eingeschaltet wird, und wobei die Buskommuni-
kation mittels der Kopplung des Testgerats an das Bussystem der Leuchte liberwacht wird.

[0026] Weiterhin vorteilhaft ist das Testgerat dadurch gekennzeichnet, dass die Busschnittstelle
des Testgerats einen gleichen Busstandard wie das Bussystem der Leuchte aufweist.

[0027] Durch eine derartige Ausbildung des Testgerats ist eine besonders einfache Kopplung
des Testgerats mit der Leuchte ermdglicht. Ebenfalls ist denkbar, dass sofern die Busschnittstelle
des Testgerats einen unterschiedlichen Busstandard wie das Bussystem der Leuchte aufweist,
ein Bus-Konverter-Modul zwischen das Testgerat und die Leuchte geschalten wird, derart, dass
die erste Busschnittstelle des Bus-Konverter-Moduls mit der Busschnittstelle des Testgerats ge-
koppelt ist, und die zweite Busschnittstelle des Bus-Konverter-Moduls mit dem Bussystem der
Leuchte gekoppelt ist, sodass das Testgerat auch in einem derartigen Szenario die Buskommu-
nikation der Leuchte lberwachen kann, und basierend auf der Buskommunikation das Vorhan-
densein und/oder die Funktionalitdt der Komponenten der Leuchte erkennt.

[0028] Eine besonders bevorzugte Ausfiihrung des Testgeréts ist dadurch gegeben, dass das
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Testgerat Ausgabemittel zur Anzeige der Ergebnisse des Leuchten-Priifvorgangs aufweist.

[0029] Durch eine derartige Ausgestaltung ist bewerkstelligt, dass Ergebnisse des Leuchten-
Prifvorgangs in besonders einfacher Weise dargestellt werden, wobei fiir eine Fachkraft das Er-
gebnis besonders schnell und ohne weiteres Zutun ablesbar ist. Daher ist diese Ausfihrungsform
besonders bevorzugt, da es keiner speziellen Beféhigung einer Fachkraft bedarf, um das Ergeb-
nis des Leuchten-Prifvorgangs zu ermitteln.

[0030] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist das Testgerat reversibel mit der
Leuchte verbindbar, sodass in besonders einfacher Weise das Testgerat mit der zu Uberprifen-
den Leuchte gekoppelt und entkoppelt werden kann. Dies vereinfacht den Leuchten-Priifvorgang
erheblich.

[0031] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausfiihrungsbeispielen und mit Bezug auf
die Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:

[0032] Fig. 1 Beispielhafte Ausfihrung eines Leuchten-Priifvorgangsaufbaus mit einer Ausfiih-
rung eines erfindungsgemafen Testgerats und einer zu Uberpriifenden Leuchte;

[0033] Fig. 2 Weitere beispielhafte Ausfihrung eines Leuchten-Prifvorgangsaufbaus mit einer
Ausflihrung eines erfindungsgeméaBen Testgerats, welches liber ein zwischenge-
schaltetes Bus-Konverter-Modul mit der zu Gberpriifenden Leuchte gekoppelt ist;

[0034] Fig. 3 Beispielhafte Darstellung einer Ausflhrung des erfindungsgeméaBen Verfahrens
fir einen Leuchten-Prifvorgang zur Uberprifung einer Leuchte hinsichtlich des
Vorhandenseins und/oder der Funktionalitdt von Komponenten der Leuchte, mit-
tels einer Ausflihrungsform eines erfindungsgemagen Testgerats;

[0035] Fig. 4 Beispielhafte Darstellung einer durch ein erfindungsgemates Testgerat erfassten
und Oberwachten Buskommunikation einer zu Uberprifenden Leuchte in einem
Leuchten-Prifvorgang.

[0036] Figur 1 zeigt den Aufbau eines Testgerats 100 mit einer Leuchte 200 skizzenhaft mit den
jeweiligen einzelnen Komponenten sowohl des Testgerats 100 als auch der Leuchte 200. Das
Testgerat 100 ist derart ausgebildet, den Leuchten-Prifvorgang der Leuchte 200 durchzufiihren.

[0037] Das Testgerat ist hierbei mit zwei Schnittstellen 110, 120 ausgebildet, genauer weist das
Testgerat 100 eine Stromversorgungsschnittstelle 110 zur Versorgung der Leuchte 200 mit einer
Netzspannung 111 und eine Busschnittstelle 120 zur Kopplung mit dem Bussystem 240 der
Leuchte 200 auf. Ebenso verfiigt das Testgerat 100 Gber Ausgabemittel 130 zur Anzeige der
Ergebnisse des Leuchten-Priifvorgangs.

[0038] Die mit dem Testgerat gekoppelte Leuchte 200 weist eine Netzspannungsschnittstelle 210
auf, worliber die Leuchte 200 mit einer Netzspannung 111 durch das Testgerat 100 versorgt wird.
Zudem ist die Leuchte 200 mit einer Leuchtenbusschnittstelle 220 ausgebildet, wobei das Test-
gerat 100 an die Leuchtenbusschnittstelle 220 angeschlossen ist und so mit dem Bussystem 240
gekoppelt ist. Beispielsweise ist die Leuchtenbusschnittstelle 220 als Zhaga-Schnittstelle ausge-
fihrt. Ebenso verfligt die Leuchte 200 (iber eine Bus-Stromversorgung 230, wobei die Bus-Strom-
versorgung 230 mit dem Bussystem 240 der Leuchte 200 verbunden ist. Die Netzspannungs-
schnittstelle 210 der Leuchte ist zum einen mit der Bus-Stromversorgung 230, als auch mit
Leuchtmitteln 250 mit Leuchtmitteltreiber 251 verbunden, wobei die Leuchtmitteln 250 mit Leucht-
mitteltreiber 251 ebenso mit dem Bussystem 240 verbunden sind.

[0039] Die Leuchte 200 weist in der dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsform ebenso weitere
Komponenten 270 auf, insbesondere zumindest einen Sensor 271 und/oder zumindest ein Be-
dienelement 272, wobei diese weitere Komponenten 270 ebenso mit dem Bussystem 240 gekop-
pelt sind. Ublicherweise werden derartige Leuchten 200 beispielsweise mit zumindest einem An-
wesenheits-, Bewegungs- und/oder Helligkeitssensor ausgestattet, wobei hierdurch ein selbst-
standiger Leuchtenbetrieb realisierbar ist, sodass die Leuchte 200 selbststéndig auf Anderungen
in der Umgebung reagiert. Ebenso ist es denkbar, dass Leuchten 200 mit Bedienelementen 272
wie beispielsweise Schalterelementen zur Helligkeitseinstellung ausgestattet sind, sodass bei-
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spielsweise ein Benutzer gezielt Anderungen in der Lichtabgabe der Leuchte 200 vornehmen
kann. Die genannten Ausfiihrungsformen der weiteren Komponenten 270, respektive der Senso-
ren 271 und/oder Bedienelemente 272 sind nicht auf die aufgefiihrten Beispiele beschrankt, wo-
bei ebenso andere Sensoren 271 und/oder Bedienelemente 272 verwendet werden kdnnen.

[0040] Die Leuchte 200 verfliigt zudem Uber eine Steuereinheit 260, welche ebenfalls mit dem
Bussystem 240 verbunden ist, wobei die Steuereinheit 260 den Betrieb der Leuchte 200 und ihre
Komponenten steuert.

[0041] Die Komponenten der Leuchte 200, welche Uber das Bussystem 240 der Leuchte 200
miteinander verbunden sind, kénnen Uber dieses Bussystem 240 eine Buskommunikation unter-
einander aufbauen, wobei Bussignale von den einzelnen Komponenten sowohl versendet als
auch empfangen werden kénnen.

[0042] Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Leuchte 200 mit Anliegen einer Netzspannung 111
sich anschaltet, wobei die einzelnen Komponenten der Leuchte 200 sich ebenso anschalten, bzw.
aktivieren, und Bussignale Uber das Bussystem 240 schicken.

[0043] In einer weiteren Ausflihrungsform ist hierbei vorgesehen, dass die Komponenten der
Leuchte 200 von sich selbstédndig im Anschaltvorgang der Leuchte 200 ihren Status Gber das
Bussystem 240 senden.

[0044] In einer weiteren Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass die Steuereinheit 260 die
einzelnen Komponenten der Leuchte 200 jeweils Ober ein Bussignal ansteuert, und dadurch eine
Rickmeldung der einzelnen Komponenten in der Leuchte 200 erhalt.

[0045] Das Testgerat 100, welches mit der Leuchte 200, insbesondere mit der Leuchtenbus-
schnittstelle 220, (iber die Busschnittstelle 120 gekoppelt ist, ist dazu ausgebildet, wahrend der
Startphase der Leuchte 200, die Buskommunikation des Bussystems 240 der Leuchte 200 zu
tberwachen, und ist weiterhin ausgebildet, basierend auf den Bussignalen der tiberwachten Bus-
kommunikation das Vorhandensein und/oder die Funktionalitdt der Komponenten der Leuchte
200 zu erkennen. Eine beispielhafte Darstellung einer durch ein Testgerat 100 erfassten und
tberwachten Buskommunikation einer zu Uberpriifenden Leuchte 200 in einem Leuchten-Pr{f-
vorgang ist in Figur 4 dargestellt.

[0046] Besonders bevorzugt ist hierbei vorgesehen, dass das Testgerat 100 den Leuchten-Prif-
vorgang mittels Einschalten der Netzspannung 111 der Leuchte 200 ber die Stromversorgungs-
schnittstelle 110 startet, sodass das Testgerat 100 die Buskommunikation des Bussystems 240
im gesamten Leuchten-Priifvorgang erfasst, wobei insbesondere das Einschalten der Leuchte
200 und das Aktivieren der einzelnen Komponente der Leuchte 200 Uber das Bussystem durch
das Testgerat 100 registriert wird.

[0047] In der Figur 1 ist eine Ausfiihrungsform dargestellt, in welcher das Testgerat 100 und die
Leuchte 200, respektive die Busschnittstelle 120 des Testgerats 100 und die Leuchtenbusschnitt-
stelle 220 der Leuchte 200 einen gleichen Busstandard aufweisen, sodass sie direkt miteinander
gekoppelt sind, wobei mittels dieser Kopplung die Buskommunikation der Leuchte 200 durch das
Testgerat 100 Oberwacht wird. Weiterhin bevorzug wird im Bussystem 240 der DALI Busstandard
verwendet, sodass das Bussystem 240 der Leuchte 200 ein DALI-Bussystem ist.

[0048] In der in Figur 1 dargestellten besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des Testgerats
100 weist das Testgerat 100 Ausgabemittel 130 zur Anzeige der Ergebnisse des Leuchten-Prif-
vorgangs auf. Hierbei kann insbesondere vorgesehen sein, dass die Uberprifungsergebnisse
einzelner Komponenten jeweils (iber die Ausgabemittel angezeigt werden. Ebenso ist es denkbar,
dass das Testgerat nach Abschluss des Leuchten-Prifvorgangs die Ergebnisse des Leuchten-
Prifvorgangs gesammelt liber das Ausgabemittel anzeigt.

[0049] Im Leuchten-Prifvorgang des in Figur 1 beispielhaft dargestellten Aufbaus eines Testge-
rats 100 und einer zu Gberprifenden Leuchte 200, schaltet das Testgerat 100 tber die Stromver-
sorgungsschnittstelle 110 die Netzspannung 111 ein, wodurch an der Netzspannungsschnittstelle
210 der Leuchte 200 die Netzspannung 111 anliegt und die Leuchte 200, respektive die Kompo-
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nenten der Leuchte 200, sich anschalten.

[0050] Im Einschaltprozess der Leuchte 200 senden die Komponenten der Leuchte 200 Bussig-
nale Uber das Bussystem 240. Hierbei ist es denkbar, dass die jeweiligen Komponenten der
Leuchte 200 von sich aus ihre Betriebsbereitschaft mittels eines Bussignals signalisieren, und/o-
der durch ein Bussignal einer anderen Komponente, insbesondere durch ein Bussignal der Steu-
ereinheit 260, aufgefordert werden ihren Status Uber ein Bussignal zu signalisieren. In beiden
Fallen wird hierbei die Buskommunikation durch das Testgerat 100 (iberwacht und erkannt.

[0051] Uber die Kopplung des Testgerits 100 an das Bussystem 240 der Leuchte 200 iiberwacht
das Testgerat 100 bereits den Einschaltprozess der Leuchte 200, wobei das Testgerat 100 derart
ausgebildet ist, die Bussignale der Komponenten der Leuchte 200 voneinander zu unterscheiden,
wobei das Testgerat 100 basierend auf der jeweiligen Buskommunikation das Vorhandensein
und/oder die Funktionalitat der jeweiligen Komponente erkennt.

[0052] Es ist hierbei einerseits denkbar, dass das Testgerat 100 den Leuchten-Prifvorgang nach
Ablauf einer bestimmten Zeit beendet und das Ergebnis lber die Ausgabemittel 130 darstellt.
Ebenso ist es denkbar, dass das Testgerat 100 selbststandig erkennt, wenn alle Komponenten
der Leuchte 200 ein Bussignal Uber das Bussystem 240 verschickt haben, wobei es ebenso denk-
bar ist, dass das Testgerat 100 auch Bussignale welche auf das Fehlen und/oder auf eine fehler-
hafte Funktion einer Komponente der Leuchte 200 hinweisen, erkennt und entsprechend im Er-
gebnis des Leuchten-Prifvorgangs darstellt.

[0053] Hierdurch lasst sich die Funktionalitédt einer Leuchte 200, respektive die Funktionalitat
und/oder das Vorhandensein von Komponenten einer Leuchte 200, in besonders einfacher Weise
erkennen, wobei ein Testgerat 100 zur Durchfiihrung des Leuchten-Prifvorgangs verwendet
wird. Das Testgerat 100 ist dabei derart ausgebildet, in einem Leuchten-Prifvorgang das Ergeb-
nis der Uberprifung der Leuchte 200 einfach und schnell zu erfassen. Besonders bevorzugt lauft
der Leuchten-Prifvorgang hierbei automatisiert ab, sodass es keiner Eingaben oder Betatigun-
gen durch eine Fachkraft bedarf. Ebenso ist es allerdings denkbar ist, dass der Leuchten-Prif-
vorgang durch ein manuelles initiieren, beispielsweise durch ein manuelles Betatigen einer wei-
teren Komponente 270, wie beispielsweise durch ein Auslésen eines Sensors 271 oder einer
Bedienung eines Bedienelements 272. Weiterhin kann vorgesehen sein, dass einzelne Verfah-
rensschritte des Leuchten-Prifvorgangs durch ein derartiges manuelles Betatigen einer weiteren
Komponente 270 initiilert werden. Darlber hinaus ist es ebenso denkbar, dass das Testgerat 100
Uber zusatzliche Elemente, wie beispielsweise ein Bedienelement oder einen Sensor verfligt, wo-
riber ebenso der Leuchten-Priifvorgang initiiert wird, und/oder woriliber einzelne Verfahrens-
schritte des Leuchten Prifvorgangs initiiert werden.

[0054] Ebenso ist der Aufbau des Leuchten-Priifvorgangs reversibel, sodass die Verbindung des
Testgerats 100 mit der Leuchte 200 reversibel gestaltet ist, wobei das Testgerat 100 nach Durch-
laufen des Leuchten-Prifvorgangs von der Leuchte 200 entkoppelt werden kann.

[0055] In Figur 2 ist ein ahnlicher Aufbau fir einen Leuchten-Prifvorgang wie aus Figur 1 darge-
stellt, wobei das Testgerat 100 und die Leuchte 200 sich hierbei im jeweils vorhandenen Busstan-
dard unterscheiden, sodass das Bussystem 240 der Leuchte 200, respektive die Leuchtenbus-
schnittstelle 220 der Leuchte 200 einen anderen Busstandard aufweist als die Busschnittstelle
120 des Testgerats 100. In der dargestellten Ausfiihrungsform ist ein Bus-Konverter-Modul 190
zwischen das Testgerat 100 und die Leuchte 200 respektive zwischen die Busschnitistelle 120
des Testgerats 100 und die Leuchtenbusschnittstelle 220 der Leuchte 200, gekoppelt. Hierbei ist
die Busschnittstelle 120 des Testgerats 100 mit einer ersten Busschnittstelle 191 des Bus-Kon-
verter-Moduls 190 verbunden, und die Leuchtenbusschnittstelle 220 der Leuchte 200 ist mit einer
zweiten Busschnittstelle 192 des Bus-Konverter-Moduls 190 verbunden. Das Bus-Konverter-Mo-
dul 190 konvertiert hierbei den vom Testgerat 100 sich unterscheidenden Busstandard des Bus-
systems 240 der Leuchte auf den Busstandard des Testgerats 100, sodass das Testgerat 100
auch in dieser Ausfihrungsform die Buskommunikation des Bussystems 240 der Leuchte 200
Uber die Leuchtenbusschnittstelle 220 Gberwachen kann.
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[0056] Die Ausflihrungsform mit dem Bus-Konverter-Modul 190 ermdéglicht somit eine universelle
Anwendbarkeit des Testgerats 100 mit Leuchten 200, wobei die Leuchten 200 auch vom Testge-
rat unterschiedliche Busstandards aufweisen kdnnen. Das Verfahren fiir den Leuchten-Prifvor-
gang unterscheidet sich in dieser Ausfiihrungsform nicht vom Leuchten-Priifvorgang des in Figur
1 dargestellten Aufbaus.

[0057] In Figur 3 ist eine Ausfiihrungsform des Verfahrens fiir einen Leuchten-Priifvorgang zur
Uberpriifung einer Leuchte 200 hinsichtlich des Vorhandenseins und/oder der Funktionalitéat von
Komponenten der Leuchte 200 gezeigt, wobei die Leuchte 200 Komponenten wie eine Steuer-
einheit 260, Leuchtmittel 250 mit Leuchtmitteltreiber 251, sowie ein Bussystem 240, wobei das
Bussystem 240 die Komponenten der Leuchte 200 miteinander verbindet, aufweist. Exemplarisch
wird in dem in der Figur 3 dargestellten Verfahren der Leuchten-Prifvorgang fir den in Figur 1
gezeigten Aufbau beschrieben.

[0058] In einem ersten Verfahrensschritt 1100 schaltet ein Testgerat 100 die Netzspannung 111
der Leuchte 200 ein, wobei die Leuchte 200 bevorzugt Gber die Netzspannungsschnittstelle 210
mit der Stromversorgungsschnittstelle 110 des Testgerats 100 verbunden ist. Ebenso ist das Bus-
system 240 der Leuchte 200 (ber die Leuchtenbusschnittstelle 220 mit der Busschnittstelle 120
des Testgerats 100 gekoppelt. Ebenso ist es denkbar, dass die Netzspannung 111 nicht durch
das Testgerat 100 eingeschaltet wird, wobei die Leuchte 200 anderweitig mit einer Netzspannung
111 versorgt wird.

[0059] In der dargestellten Ausflihrungsform des Leuchten-Priifvorgangs startet der Leuchten-
Prifvorgang mit dem Einschaltvorgang der Leuchte 200, wobei es ebenso denkbar ist, dass der
Leuchten-Prifvorgang mit Betatigung eines Bedienelements 272 und/oder durch das Auslésen
eines Sensors 271 initiiert wird.

[0060] Im nachfolgenden Verfahrensschritt 2200 aktivieren sich die Komponenten der Leuchte
200 und senden jeweils Bussignale Ober das Bussystem 240 der Leuchte 200. Das Testgerat 100
Uberwacht hierbei die Buskommunikation und erkennt und registriert somit auch die einzelnen
Bussignale der jeweiligen Komponenten (Verfahrensschritt 2300). Daraufhin wertet das Testgerat
100 die Uberwachten und registrierten Bussignale aus und erkennt - bevorzugt automatisch - das
Vorhandensein und/oder die Funktionalitdt der Komponenten der Leuchte 200 (Verfahrensschritt
2400).

[0061] Im Anschluss an die Auswertung gibt das Testgerat 100 das Ergebnis des Leuchten-Prif-
vorgangs Uber die Ausgabemittel 130 aus (Verfahrensschritt 3100), wodurch in besonders einfa-
cher und zeitsparender Weise die Funktionalitdt und/oder das Vorhandensein von Komponenten
einer Leuchte 200 erkennbar ist.

[0062] Figur 4 zeigt exemplarisch eine Ausflihrung der durch das Testgerat 100 erfassten und
Uberwachten Bussignale der Buskommunikation des Bussystems 240 der Leuchte 200 wahrend
eines Start- bzw. Aktivierungsprozesses der Komponenten der Leuchte 200. Im dargestellten
Ausschnitt der tiberwachten Buskommunikation ist beispielhaft dargestellt, welche Informationen
das Testgerat 100 basierend auf der Buskommunikation erhalt, wobei Informationen hinsichtlich
des Absenders des Bussignals, der Signalart des Bussignals, die Signalinformation des Bussig-
nals und der Zeitstempel des Bussignals im Ausfiihrungsbeispiel der Figur 4 dargestellt wird.
Ebenso ist es denkbar, dass andere Informationen dem Bussignal enthalten sind, wobei das Test-
gerat 100 ausgebildet ist, auch diese anderen Informationen des Bussignals zu empfangen und
zu Uberwachen. In einer anderen Ausfiihrungsform ist es denkbar, dass die Bussignale anstatt
der wie in Figur 4 exemplarisch dargestellten Uhrzeit Information beispielsweise die Systemzeit
der Leuchte 200 in den Bussignalen der Buskommunikation als Information enthalten ist. Hierbei
kann vorgesehen sein, dass die Systemzeit jeweils mit dem Einschaltvorgang startet. Grundle-
gend ist, dass das Testgerat 100 stets derart ausgebildet ist, dass es den typische Aktivierungs-
prozess der Komponenten der Leuchte 200 Oberwacht, und die jeweiligen Bussignale der Bus-
kommunikation registriert.

[0063] In dem dargestellten Abschnitt der Buskommunikation, welcher exemplarisch lediglich
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zwei Sekunden der Buskommunikation darstellt, sind unterschiedliche Bussignale von unter-
schiedlichen Komponenten der Leuchte 200 aufgefiihrt, wobei im Leuchten-Prifvorgang das er-
findungsgemaBe Testgerat 100 die unterschiedlichen Bussignale der Buskommunikation analy-
siert und basierend darauf das Vorhandensein und/oder die Funktionalitat der einzelnen Kompo-
nenten der Leuchte 200 erkennt. Im exemplarischen Ausschnitt der vom Testgerat 100 Uber-
wachten Buskommunikation sind typische Bussignale im Start- bzw. Aktivierungsprozess der
Leuchte 200 dargestellt.

[0064] Beispielsweise erkennt das Testgerat in der in der Figur 4 dargestellten Ausflihrung der
Buskommunikation, dass eine Bus-Stromversorgung 230 vorhanden ist und dass diese ord-
nungsgeman funktioniert, sowie dass eine Steuereinheit 260, Leuchtmitteltreiber 251, und ein
Helligkeitssensor 271 vorhanden sind, wobei diese jeweils ordnungsgemaf funktionieren. Sollte
beispielsweise ein Bussignal mit fehlerhaften Informationen oder beispielsweise mit Fehlermel-
dungen in der Uberwachten Buskommunikation enthalten sein, so wiirde das Testgerat 100 eben-
falls erkennen, dass die Funktionalitdt von Komponenten der Leuchte 200 nicht gegeben ist.

[0065] Ebenso wiirde beispielsweise ein Nicht-Vorhandensein eines Bussignals einer Kompo-
nente des Bussystems 240 der Leuchte 200 zu einem entsprechenden Ergebnis hinsichtlich des
Vorhandenseins und/oder der Funktionalitat der jeweiligen Komponente des Bussystems 240 der
Leuchte 200 flhren. Dies kdnnte geman einer weiteren Ausfiinrungsform derart festgestellt wer-
den, dass das Testgerat 100, wahrend des Uberwachens des typischen Aktivierungsprozesses
der Komponenten der Leuchte 200, ein Bussignal der Steuereinheit 260 mitliest, in der die Steu-
ereinheit 260 eine andere Komponente des Bussystems 240 der Leuchte 200 auffordert den Sta-
tus anzugeben, wobei eine Statusantwort der entsprechenden Komponente ausbleibt. Ebenso ist
es denkbar, dass im Testgerat 100 Informationen zur Gberpriifenden Leuchte 200 hinterlegt sind,
sodass das Testgerat 100 durch Abgleich mit diesen Informationen erkennt, ob alle zu erwarten-
den Komponenten der Leuchte 200 an der Buskommunikation teilnehmen.

[0066] Das Testgerat 100, respektive das Verfahren fiir einen Leuchten-Prifvorgang, erlaubt so-
mit eine besonders schnelle und einfache Uberpriifung einer Leuchte 200 hinsichtlich des Vor-
handenseins und/oder der Funktionalitat von Komponenten der Leuchte 200. Das Testgerat 100,
respektive das Verfahren zur Uberprifung, ist zudem durch die Einfachheit der Durchfiihrung des
Prifvorgangs gekennzeichnet, wobei sich dies positiv auf die Kosten des Priifvorgangs auswirkt,
da keine weiteren speziellen Prifgerate und/oder Betriebsgerate mit der zu Uberprifenden
Leuchte 200 zu koppeln sind, wobei zudem auch keine speziell ausgebildete Fachkraft benétigt
wird, um den Leuchten-Prifvorgang durchzufiihren. Ebenso wird der Kostenfaktor Zeit durch die
Verwendung des Testgerats 100, respektive des Verfahrens fir den Leuchten-Prifvorgang, re-
duziert, da die Uberpriifung nun lediglich wenige Sekunden benétigt und bevorzugt automatisiert
ablauft. Zudem wird das Ergebnis des Leuchten-Prifvorgangs bevorzugt tiber die Ausgabemittel
130 angezeigt, wodurch eine schnelle und unkomplizierte Ergebnisauswertung gegeben ist.
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Anspriiche

1.

Verfahren fiir einen Leuchten-Priifvorgang zur Uberpriifung einer Leuchte (200) hinsichtlich
des Vorhandenseins und/oder der Funktionalitdt von Komponenten der Leuchte (200), wobei
die Leuchte (200) Komponenten wie eine Steuereinheit (260), Leuchtmittel (250) mit Leucht-
mitteltreiber (251), sowie ein Bussystem (240), wobei das Bussystem (240) die Komponen-
ten der Leuchte miteinander verbindet, aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Buskommunikation der Leuchte (200) tberwacht wird und basierend auf Bussigna-
len der Gberwachten Buskommunikation das Vorhandensein und/oder die Funktionalitat der
Komponenten der Leuchte (200) erkannt wird, wobei ein Testgerat (100) zur Durchfiihrung
des Leuchten-Prifvorgangs verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zu Uberpriifende Leuchte (200) noch weitere Komponenten (270), insbesondere
Sensoren (271) und/oder Bedienelemente (272), als Komponenten der Leuchte (200) um-
fasst, wobei diese bevorzugt ebenfalls am Bussystem (240) angeschlossen sind.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei der Uberwachung der Buskommunikation die die Bussignale aussendenden Kom-
ponenten der Leuchte (200) unterschieden werden und basierend auf der jeweiligen Bus-
kommunikation das Vorhandensein und/oder die Funktionalitét der jeweiligen Komponente
erkannt wird.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Buskommunikation der Leuchte (200) Gber eine Leuchtenbusschnitistelle (220) der
Leuchte (200) Uberwacht wird, wobei die Leuchtenbusschnittstelle (220) bevorzugt eine
DALI-Schnittstelle ist und/oder das Bussystem (240) der Leuchte (200) ein DALI-Bussystem
ist.

Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Bus-Konverter-Modul (190) an die Leuchtenbusschnittstelle (220) der Leuchte (200)
angeschlossen wird, wobei das Bus-Konverter-Modul (190) zumindest einer erste und eine
zweite Busschnittstellen (191, 192) aufweist, wobei die Leuchtenbusschnittstelle (220) mit
einer zweiten Busschnittstelle (192) des Bus-Konverter-Moduls (190) verbunden wird, derart,
dass das Bussystem (240) der Leuchte (200) in einem vom Bussystem (240) der Leuchte
(200) abweichenden Busstandard zuganglich ist.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leuchte (200) dGber eine Netzspannungsschnittstelle (220) mit einer Netzspannung
versorgt wird, wobei bevorzugt die Leuchte (200) lber die Netzspannungsschnittstelle (220)
mit dem Testgerat (100) gekoppelt ist, wobei das Testgerat (100) die Netzspannungsversor-
gung steuert.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Komponenten der Leuchte (200) sich mit Anliegen einer Netzspannung (111) akti-
vieren, und Bussignale lber das Bussystem (240) schicken konnen und dass das Ergebnis
der Uberpriifung der Leuchte (200) tiber ein Ausgabemittel (130) ausgegeben wird.

Testgerat (100) zur Uberpriifung von Leuchten (200) hinsichtlich des Vorhandenseins und/
oder der Funktionalitat von Komponenten der Leuchte (200) in einem Leuchten-Prifvorgang,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Testgerat (100) mit einer Busschnittstelle (120) zur Kopplung mit dem Bussystem

9/13



D sterreichisches AT 17 565 U1 2022-07-15

patentamt

(240) der Leuchte (200) ausgebildet ist,

wobei das Testgerat (100) zur Uberwachung der Buskommunikation der Leuchte (200) aus-
gebildet ist, und weiterhin ausgebildet ist basierend auf Bussignalen der liberwachten Bus-
kommunikation das Vorhandensein und/oder die Funktionalitdt der Komponenten der
Leuchte (200) zu erkennen.

9. Testgerat nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Testgerat (100) eine Stromversorgungsschnittstelle (110) zur Versorgung der
Leuchte (200) mit einer Netzspannung (111) aufweist und dass das Testgerat (100) derart
ausgebildet ist, den Leuchten-Priifvorgang mittels Einschalten der Netzspannung (111) der
Leuchte (200) zu starten.

10. Testgerat nach einem der Anspriiche 8 oder 9
dadurch gekennzeichnet,
dass die Busschnittstelle (120) des Testgerats (100) einen gleichen Busstandard wie das
Bussystem (240) der Leuchte (200) aufweist und/oder dass das Testgerat (100) Ausgabe-
mittel (130) zur Anzeige der Ergebnisse des Leuchten-Priifvorgangs aufweist und/oder dass
das Testgerat (100) reversibel mit der Leuchte (200) verbindbar ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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1100 Testgerat schaltet Netzspannung der

Leuchte ein

2100 Komponenten der Leuchte schalten
sich an, bzw. aktivieren sich

L

2200 Komponenten der Leuchte senden
Bussignal an Bussystem der Leuchte

L

2300 Testgerat Uberwacht Bussystem und
erkennt Bussignale

L

2400 Testgerat wertet Bussignale aus und
erkennt automatisch das Vorhandensein
und/oder die Funktionalitat der
Komponenten des Leuchte

L

3100 Testgerat gibt Ergebnis des Leuchten-
Prufvorgangs Gber Ausgabemittel aus

FIG. 3

12/13



P

dsterreichisches
patentamt

AT 17 565 U1 2022-07-15

3/3

Sender Signalart Signal Uhrzeit

Bus-Stromversorgung | Info Bus Netzspannung OK 15:36:38.515
Steuereinheit Abfrage Statusabfrage 15:36:38.677
Leuchtmittel-Treiber | Antwort Statusantwort 15:36:38.693
Steuereinheit Konfiguration |Setze Ausschaltzeit 15:36:38.777
Steuereinheit Konfiguration |Setze Helligkeit auf 50% 15:36:38.911
Helligkeitssensor Ereignis Helligkeitsanderung erkannt | 15:36:39.356
Steuereinheit Konfiguration | Setze Helligkeit auf 75% 15:36:39.996
Steuereinheit Konfiguration | Setze Helligkeit auf 100% 15:36:40.567

FIG. 4
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