ll CH 690 308 A5

LT D

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @ CH 690308 A5
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM
6D Int.CL.”: F24J  002/44

Fa24J 002/05

Ly

H||

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

@

@ Gesuchsnummer: 00474/00 @ Inhaber:
G. Pennella, Energie-Steuer-Leit- und Regeltechnik,
Thunstrasse 2, Postfach 182, 3532 Zaziwil (CH)
@2 Anmeldungsdatum: 13.03.2000
@4 Patent erteilt: 14.07.2000
@ Patentschrift @ Erfinder:
veroftentlicht: 14.07.2000 Giuseppe Pennella, Thunstrasse 2, 3532 Zaziwil (CH)

649 Solar-Kollektor.

Im Kollektorgehduse (1-3) mit dem durchsichtigen s ' 5

Mantel (1) wird das Absorber-Element (9) und der da- sa TN S s
rin befindliche Warmetrdger erhitzt. Im ausserhalb des Ge- - :
hauses liegenden Rohr (10) wird der Warmetrager gekihlt,
sodass im Kollektor bei Erhitzung eine Zirkulation entsteht.
Eine durch einen Thermostaten (7) gesteuerte Klappe (6)
kann bei Uberhitzung eine Offnung (4) zur Durchliftung
und Kuhlung des Kollektors freigeben. Es wird insgesamt
ein automatischer Betrieb des Kollektors ohne elektrische
Installation und Energie ermaglicht.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Solar-Kol-
lektor gemass Oberbegriff des Anspruch 1 und eine
Solaranlage mit diesem Kollektor geméass Anspruch
8. Ein derartiger Solar-Kollektor, im Folgenden als
«Kollektor» bezeichnet, ist z.B. aus dem US-Patent
4 685 445 bekannt, wobei durch einen bestimmten
Aufbau des dem Kollektor zugeordneten Warme-
speichers eine Umkehr der Warmetrager-Stromung
bei kaltem Kollektor verhindert werden soll. Damit
wird insgesamt ein Aufbau erzielt, der ohne elektri-
sche Energie bzw. ohne Umwalzpumpe und Steue-
rung auszukommen scheint.

Bei dieser und anderen Kollektor-Anordnungen
ist jedoch das Problem einer Uberhitzung des Kol-
lektors bzw. des damit verbundenen Warme-
speichers nicht ohne Aufwand an elektrischer En-
ergie und Installation gelost. Um Uberhitzung zu
vermeiden ist es bekannt, den bzw. die Kollekto-
ren abzuschatten oder den Warmespeicher nachts
zum Teil durch Umsteuerung der Warmetragerstro-
mung im Kollektor abzukihlen, damit die Speicher-
kapazitat wahrend der folgenden Heizperiode je-
denfalls genugt. Ein Betrieb ist hierbei, wie er-
wahnt, ohne elektrische Energie und Installation
nicht méglich.

Ein Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, einen
sicheren Betrieb ohne den Einsatz elektrischer
Energie und Anlagen zu gewahrleisten. Dieses Ziel
wird gemass dem Kennzeichen des Anspruchs 1
erreicht. Durch die Beluftung des Kollektor-Gehau-
ses entsteht zwar eine gewisse Energieeinbusse,
aber das trifft fir bekannte Anlagen ebenso zu.

Ein weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, ei-
nen Kollektor so auszufihren, dass er ohne jede
Anpassung in beliebigen Anlagen, also mit oder
ohne Umwalzpumpe und Steuerung, einsetzbar ist.
Dieses Ziel wird gemass Anspruch 2 erreicht, in-
dem der Kollektor an sich autonom fir die Umwal-
zung des Warmetragers sorgt, wozu er nétigentalls
mit einem Rickschlagventil ausgerustet sein kann.
Er kann aber ebenso in einem System mit Umwalz-
pumpe und beliebig ausgebauter Steuerung ver-
wendet werden, wenn es darum geht. mit hoherem
Aufwand an elektrischer Energie und Ausrustung
eine hohere Ausbeute der verfligbaren Sonnenener-
gie zu erzielen.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung
naher erlautent, in welcher

Fig. 1 einen Axialschnitt des Kollektors schema-
tisch darstelit und

Fig. 2 bis 4 Beispiele bevorzugter Montageanen
des Kollektors zeigen.

Der Kollektor weist einen zylindrischen Gehause-
mantel 1 aus durchsichtigem Material auf, der auf
einer Basis 2 aus Metall montiert ist. Diese Basis 2
und ein Deckel 3 sind je mit einem Flansch 2a bzw.
3a versehen, in welchen der Mantel 1 gehalten und
zentriert ist. Mit der strichpunktierten Mittellinie in
Fig. 1 ist angedeutet, dass in der Gehauseaxe Zwi-
schen Basis und Deckel eine Zugstange vorgese-
hen ist, welche das ganze Kollektorgehause zusam-

10

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

menhalt und stabilisiert. Die Basis 2 weist eine Off-
nung 4 und der Deckel 3 einen Kranz von
Offnungen 5 auf. Die Offnung 4 kann mittels einer
Klappe 6 verschlossen werden. Bei offener Klappe
6 — wie dargestellt — kann der Innenraum des Kol-
lektors durchliftet werden, um eine Uberhitzung
desselben bzw. des Warmetragers zu vermeiden.
Die Klappe 6 wird durch einen mechanischen Ther-
mostaten 7 (ber ein Zugorgan 8 betatigt, und je
nach Einstellung wird die Klappe 6 bei Erreichen ei-
ner Solltemperatur, z.B. 65°C, gedftnet. Die dabei
durch Kaminwirkung auftretende Liftung des Kol-
lektors verhindert eine Uberhitzung desselben. Die
Kihlwirkung kann intensiviert werden durch den
Einbau wirbelbildender Leitbleche. Als Absorberele-
ment ist ein schraubenférmiges Rohr 9 vorgesehen,
das oben in ein absteigendes Rohr 10 ausserhalb
des Gehauses mindet. Das Rohr 10 ist von einem
oben und unten offenen Kihirohr 11 umgeben, in
welchem ein Kihimittel, z.B. durch Kaminwirkung
aufsteigende Luft, zirkulieren kann. Um die Ausnut-
zung der einfallenden Strahlung zu verbessern und
die Rohre 10 und 11 méglichst abzuschatten, kann
im oder an der Aussenseite des Mantels 1 ein Re-
flektor angebracht bzw. ein reflektierender Belag
aufgebracht werden. Der Deckel 3 ist mit aufste-
henden Stachein besetzt, was zur Verhinderung der
Verunreinigung durch Végel dient.

in Fig. 1 ist angedeutet, dass im Betrieb ein War-
metrager von unten in das Rohr 9 eintritt, darin
durch die Sonnenstrahlung erhitzt wird und unter
angemessener Abkihiung durch das absteigende
Rohr 10 austritt. Der Warmetrager-Kreis ist mit ei-
nem Wairmetauscher in einem Warmespeicher ver-
bunden. Durch die Erwarmung im Absorberelement
9 und die Abkihlung im Rohr 10 sowie im War-
metauscher entsteht eine Schwerkraftzirkulation
ohne Umwalzpumpe. Eine Uberhitzung wird vermie-
den, wie oben beschrieben. Es ist daher keine elek-
trische Energie und Installation zum Betrieb erfor-
derlich. Dabei wird der Kollektor vorzugsweise mog-
lichst hoch, z.B. 3 m oder héher, bemessen, um
einen guten Schwerkrafteffekt zu erzielen. Der Kol-
lektor kann aber auch ohne weiteres mit einer ge-
eigneten Steuerung und Umwalzpumpe betrieben
werden, was eine bessere Ausbeute der verfugba-
ren Energie erlaubt. Es bleibt hierbei auch die be-
sonders einfache Uberhitzungssicherung erhalten.
Bei dieser Betriebsart kann das Kuhirohr 11 oben
oder unten verschlossen werden, um die Zirkulation
und die damit verbundene AbkUhlung des Warme-
tragers zu verhindern.

Die Montage des Kollektors ist einfach und meist
ohne Baubewilligung maéglich. Die senkrechte Man-
telflache ist weitgehend selbstreinigend. Schnee
kann kaum haften bleiben. Der Aufbau ist mit einfa-
chen Elementen (Rohre) moglich. Fig. 2 zeigt den
Anbau an eine Fassade 12. Die Basis 2 ist etwa
quadratisch ausgefuhrt und mit Winkeleisen 13 an
die Fassade befestigt. Fig. 3 zeigt die Montage in
einer Mauerecke mittels Flacheisen 14. Fig. 4 zeigt
eine freie Aufstellung aut Stitzen 15. In allen Fallen
soliten die Kollektoren so montiert werden, dass sie
insbesondere durch Kinder nicht berlihnt werden
konnen, z.B. etwa 2,5 m uber Grund.
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Einzelheiten kdnnen anders ausgefihrt sein, z.B.
das Absorberelement.

Patentanspriiche

1. Solar-Kollektor mit einem einen Warmetrager
fuhrenden Absorber-Element (9), das in einem min-
destens auf einer Seite lichtdurchldssigen Gehause
derant angeordnet ist, dass zwischen Ein- und Aus-
tritt ein Niveauunterschied besteht und damit bei Er- 10
warmung des Absorber-Elementes (9) eine Schwer-
kraftzirkulation des Warmetragers bewirkt wird, da-
durch gekennzeichnet, dass ein durch den am
Austritt des Absorber-Elementes (9) erhitzten War-
metrager steuerbarer thermo-mechanischer Fuhler 15
(7) vorhanden ist, der eine Bellftung des Gehauses
(1-3) zur Begrenzung der Temperatur des Wéarme-
tragers steuert.

2. Kollektor nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine absteigende, vorzugsweise luftgekuhlite 20
Leitung (10) zur Erzeugung einer Schwerkraftzirku-
lation im Kollektor selbst.

3. Kollektor nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die absteigende Leitung (10) in ei-
nem sie umgebenden Kihirohr, z.B. Luftungsrohr 25
(11), angeordnet ist.

4. Kollektor nach einem der Anspriche 1-3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehause einen zy-
lindrischen durchsichtigen Gehausemantel (1) um-
fasst, der zwischen einer Basis (2) und einem De- 30
ckel (3) gehalten ist.

5. Kollektor nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Basis (2) und der Deckel (3)
Halteflansche (2a bzw. 3a) fir den Gehausemantel
(1) aufweisen. 35

6. Kollektor nach einem der Anspriche 4-5, ge-
kennzeichnet durch einen Reflektor oder eine re-
flektierende Beschichtung an der Innen- oder Aus-
senseite des Mantels (1).

7. Kollektor nach einem der Anspriche 1-6, ge- 40
kennzeichnet durch ein Rickschlagventil im War-
metragerkreislauf.

8. Solaranlage mit einem Kollektor nach einem
der Anspruche 1-7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kollektor mit seinem zylindrischen Gehause (1- 45
3) mit der Gehauseaxe senkrecht montiert wird.
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