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@ Régulateur de chauffage comportant un prbgrammateur._

@ L'invention concerne un régulateur de chauffage compor-
tant un programmateur. :

Dans ce régulateur de chauffage comportant un programma-
teur 2, un dispositif 5-9 servant au réglage des paramétres de
régulation et une partie d‘affichage 3 servant 3 afficher les
paramétres 3 l'aide de eristaux liquides, un dispositif d'affi-
chage analogique & barres, sans discontinuité, formé par la
réunion, selon des zones individuelles programmables 33, 35,
de petits éléments individuels discrets de cristaux liquides,
pouvant étre commandée individuellement par le programma-
teur 2, peut recevoir des marquages optiques différents selon
un mode incrémental, 4 I'aide d'au moins deux touches 23, 24.

Application notamment aux régulateurs de chauffage avec
programmation_pouvant &tre visualisée au moyen d'éléments 3
cristaux liquides.
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L'invention concerne un régulafeur de chauffage com-
portanf'un programmateur, un dispositif pour régler les para-
métres de régulation et une partie d'affichage servant a réali-
ser l'affichage des paramétres é~1'éide de cristaux liquides.

Un régulateur de chauffage du type indiqué plus haut
est connu d'aprés le modéle d'utilité allemand G 84 08 007.8.
Ce document décrit un appareil comportant un dispositif d'af-
fichage constitué par des éléments & cristaux liquides comman-
dés. Une magnétorésistance interchangeable, munie d'une ins-
cription maintenue avec la méme couleur que 1'élément 3 cristaux
liquides commandé, est disposée au-dessus de ces éléments
& Cristaux liquides possédant une étendue non variable. Les é&lé-
ments & cristaux liquides recouvrent des parties d'une certai-
ne étendue du dispositif d'affichage au-dessous de la magnéto-
résistance portant 1 ' inscription. C'est pourquoi 1'inscrip-

tion devient invisible lors de la commande d'un élément & cris-

taux liquides au niveau de 1'emplacement considéré. Les élé-
ments a cristaux liquides = ne conviennent par conséquent pas

pour rendre visibles des indications d‘'heures, mais convien-.
nent uniquement pour masquer des informations'non nécessaires.

L'invention a pour but de créer un régulateur de
chauffage qui fournit une vue d'ensemble particuliérement bon-
ne .du dispositif d'affichage, en ce qui concerne la réparti-
tion dans le temps du programme de réqulation devant &tre intro-
duit ou qui est introduit, et facilite par conséqﬁent la capaé
cité de manipulatiori. -

Ce probléme est résolu grice au fait qu'un disposi-
tif d'affichage analogiqué & barres, sans discontinuité, for-
mé par la réunion, selon des zones individuelles programma—
bles, de petits éléments individuels discrets de cristaux 1li-
quides, pouvant é&tre commandés . individuellement par le pro-
grammateur, peut Trecevoir  des marquages optiques diffé-
rents, selon un mode incrémental, & l'aide d'au moins deux tou-
ches.

D'autres caractéristiques et avantages de la présen~
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te invention ressortiront de la description donnée ci-aprés
prise en référence aux dessins annexés, sur lesquels :
- la figure 1 représente un schéma-bloc du régula-
teur de chauffage ; .
5 - la figure 2 représente un schéma-bloc détaillé ;
- la figure 3 représente une pa:tie'durdispositif
d'affichage ; et '
- la figure 4 représente un schéma relatif & 1'in-
troduction et a l'affichage. 7
10 Le régulateur. de chauffage conforme a la figure 1 est
constitué par une partie d'introduction 1, un programmateur
2, une partie d'affichage 3 et n lignes de commande 4. Les in-
formations introduites au moyen de la partie d'introduction
1 dans le programmateur 2 sont transformées, dans ce dernier,
15 en des instructions destinées a des organes d'exécution et qui
sont réglables selon une programmation temporelle, sont ren-
dues visibles successivement dans la partie d'affichage 3 et
peuvent étre transmises au moyen des n lignes de commande 4.
- Sur la figure 2 on a représenté de fagon plus détail-
20 lée la partie d'introduction 1 et la partie d'affichage 3. La
partie d'introduction 1 contient des capteurs 5 & 9 qui sont
reliés par 1l'intermédiaire de }ignes respectives 10 & 14 & un
multiplexeur 15 dont la sortie est raccordée, par une ligne
16 & un convertisseur analogique/numérique 17. La sortie du
25convertisseur analogique/numérique 17 est reliée par 1l'inter-
médiaire -d'une ligne 18 & une entfée du programmateur 2. Les
capteurs 5 & 8 sont des capteurs de température. Le capteur
5 est prévu par exemple pour une température extérieure'ﬁi, le
capteur 6 pour une température»ambiantelg , le cépteur 7 pour
30 une température qu( d'une chaudiére et le capteur 8 pour une
température79; d'un circuit retour. Un capteur individuel ou
d'autres capteurs 9 peuvent mésurer d'autres valeurs, par exem-
ple une valeur relative a l'influenqe du vent.
Des lignes supplémentaires respectives 20, 21 et 22
35 relient -une touche 23 désignée par ST' une touche 24 désignée
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par SN et une touche 25 désignée par un symbole de remise a
1'état initial, au programmateur 2. ) )

Le programmateur 2 contiént une horloge non représen-
tée servant a réaliser la commande temporélle des instructions
d'exécution a l'aide d'un calculateur incorporé, gqui posséde
une mémoire rémanente. Ces éléﬁents ne sont pas 'représen—
tés sur la figure 2. Sur la sortie prévue pour l'affichage se
trouvent disposées m lignes 19, a 1l'aide desquelles des cris-
taux ligquides de la partie d'affichage 3 peuvent étfe'comman—
dés. ’

La partie d'affichage 3 est subdivisée, en cours de

fonctionnement, en différentes zones 3a, 3b. Les zones 3a sont -

prévues pour une température rédﬁite, la zone 3b est prévue
pour une température accrue, ces zZOnes étaﬁt marquées diffé-
remment du point de vue optique. Sur lé sortie prévue pour l'e-
xécution des instructions du programmateur 2, il est prévu n
lignes de commande 4 servant & commander différents éléments
individuels du chauffage. - , .
Alors qu'aucun détail des Cristauxrliquides, qui sont
utilisés pour l'affichage pendant l'’ensemble des 24 heures '
d'une journée, n'est représenté sur la figure 2 dans la par-
tie d'affichage 3, la figure 3 montré des éléments individuels
26 des cristaux liquides dans les difﬁérentés,zones 3a et 3b. -
Pour chagque heure compléte il est prévu par exemple;quatre élé-
ments d'affichage discrets 26'pouVant &tre commandés indivi-
duellement et qui sont contigus sans aucune discontinuité.

Pour avoir une meilleure = vue, on n'a représenté que des

parties sélectionnées de 1l'ensemble des 24 heures d'une jour-

née.

Le schéma de la figure 4, sur laquelle des parties,
qui coincident avec les figures 1 et 2, sont désignées par les
mémes chiffres de référence, représente les'éléments.les -
plus importants pour 1'introduction réalisée dans la partie
d'introduction 1 et dans le programmateur 2. Des'résistances

30, 31 et.32 sont disposées en amont de premiers contacts de
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commutation 23a, 24a et 25a des touches 23, 24 et 25, dans les
lignes 20, 21 et 22 de 1la partie d'lntroductlon 1. Une aﬁtre
résistance 33 est gituée dans une llgne commune 35, reliée &
la masse 34, de seconds  contacts de commutation 23b, 24b et
25b. Les premiers contacts de commutation 23a, 24a et 25a sont
placés par exemple a une tension continue p051t1ve d'une sour-
ce de tension continue non représentée, '

Le programmateur 2 posséde une entrée, tellee a la
sortie du convertisseur analogique/numérique 17 par 1l'inter-
médiaire de la ligne 18, et une entrée respective reliée di-
rectement aux conducteurs 20 & 22. En outre il contient, en-
dehors de l'horloge non,représentéé; un microordinateur 27 com-~
portant une mémoire de service 28 réalisée sous la forme d'une
mémoire RAM et une mémoire . rémanente 29, réalisée par exem-
ple sous la forme d'une mémoire EEPROM, reliée & la mémoire
RAM par 1'intermédiaire d'un bus bidirectionnel. En outre il
est prévu un circuit de commande de clignotement 40 hﬁxnmxmé, égale-
ment relié aux lignes 20, 21, 22 de la partie d'introduction
1, par 1'intermédiaire d'une porte OU 36, d'une diode 37,
d'une plaque d'un condensateur'38'relié d'un cbté au poten-
tiel nul, et d'un générateur d'impulsions 39 commandé par la
tension et raccordé au condensateur. )

Des sorties de la mémoire de service 28 sont raccor-
dées par l'intermédiaire du- circuit de commande de cllgnote-
ment 40, qui y est relise, et éventuellement par l'intermédiai-
re d'un multiplexeur non représenté , au moyen des m lignes
19, aux éléments individuels 26 des cristaux liquides de la
partie d'affichage 3 de la figure 3. Des sorties du microor-
dinateur 27 et du programmateur 2 commandent les apparells in-
dividuels de 1'installation de chauffage par 1l'intermédiaire -
des n lignes de commande 4. ) )

Le régulateur de chauffage décrit travallle de la ma-
niére suivante : ' ' '

Une information de 1la séquence commandée par l'hor-
loge incorporée, de preférence electronlque, non représentee,
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est associée, dans le programmateur 2, aux introductions ef-

fectuées dans 1la partie'd'introduction-l. Cette séquence est

_rendue visible dans la partie d'affichage 3, comme cela sera

encore expliqué de fagon plus détaillée ci-aprés. Le program-

" mateur 2 commande les différents appareils de 1'installation

de chauffage raccordée, & l'aide d'impulsions appliquées dans
les n lignes de commande 4, et ce selon les séquences affi-
chées.

Les capteurs 5 & 9 mesurent les valeurs réelles des
températures associées ou d'autres valeurs déterminantes pour
la régulation du chauffage. Ces valeurs sont démultipléxées
dans le multiplexeur 15 et sont transformées dans le conver-
tisseur analogique/numérique 17, aprés introduction par 1'in-
termédiaire de la ligne 16, en des valeurs numériques corres-
pondantes QUi sont introduites par 1l'intermédiaire de 1a-li—
gne 18 dans le programmateur 2 équipé du microordinateur 27
de la figure 4. Des programmes de chauffage fixeé, par exem-
ple une température de consigne de 20°C désirée pendant la
journée et une température réduite de 14°C, devant étrerres—
pectée pendant la nuit, ainsi que d'autres valeurs de consi-
gne, sont mémorisées, a l'intérieur de ce programmateur, dans
la mémoire rémanente 29. Ces valeurs peuvent é&tre corri-
gées & l'aide d'un commutateur - non repfésenté, dans le cas ol
1'on décide par exemple que la température de consigne n'est
pas atteinte ou est dépaésée en permanence dans la piéce &
chauffer ou bien dans le cas ol une autre température ambian-
te est désirée. De fagon analogue on peut également program-
mer une autre température ambiante plus basse ou d'autres va-
leurs de consigne. Les informations des capteurs 5 & 9 sont
comparées, dans le programmateur 2, aux valeurs de consigne
mémorisées et les signaux de commande calculés, qui sont né-
cessaires pour la régulation du chauffage, sont délivrés en
temps opportun, par 1'intermédiaire des n lignes de commande
4, aux ofganes devanf étre commandés.

Un affichage analogique en forme de barres, sans dis-
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continuité, formé par réunion, selon différentes zones pro-
grammables 3a et 3b de la partie d'affichage 3, de petits
éléments individuels discrets 26 de cristaux liquides, pou-
vant &tre commandés séparément pér le programmateur 2, peut
recevoir des marquages optiques dJifférents , selon un mo-
de incrémental, 4 l1l'aide d'au moins deux touches 23, 24. De
cette maniére on obtient un affichage anélogique clair, sub-
divisé dans le temps et facilitant la capacité de commande du
régulateur de chauffage, du programme de chauffage mémorisé.

Pour la visualisation des périodes pendant lesquelles
on désire avoir une température ambiante supérieure ou infé-
rieure, la partie d'affichage 3 de 1la figure 2 est munie de
marques pour les différentes heures de la journée : de 0 & 24
heures. Conformément & la figure 3, la partie d'affichage 3
est constituée par un élément individuel respectif 26, pou-
vant étre commandé individuellement, pour chaque quaft d'heu-
re, ces éléments individuels‘étant juxtaposés sans disconti-
nuité.

Pour la programmation de l'affichage dans le temps,
le générateur d'impulsions 39, qui est commandé par la tension
et qui produit une impulsion individuelle ou plusieurs impul-
sions et les transmet, aprés combinaison avec la ligne ZQ,par .
1'intermédiaire du circuit de commande de clignotement 40, aux
lignes cbrrespondantes faisant partie des m lignes 19 et aux
éléments individuels 26 de la figure 3, est commandé, confor-
mément & la figure 4, au moyen de la touche 23 désignée,par~ST
et prévue pour une température ambiante supérieure devant &tre
respectée, aprés actionnement d'une touche de programmation
non représentée, au moyen de la charge mémorisée par 1l'inter-
médiaire de la porte OU 36 et de la diode 37 dans le conden~
sateur 38. De ce fait ces éléments individuels sont sélection-
nés de fagon incrémentale de la gauche vers la droite ét sont
placés, .sans aucune discontinuité, dans 1'état identifiable
optiquemént, par exemple sont colorés en noir dans la zone 3b.
Cette zone est repérée sur la figure 2 par des hachures entre
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6 heures et 22 heures. De cette maniére, grdce & la touche 24
désignée par Sy et & la ligne'21 qui y est reliée, on peut em-
pécher la progression incrémentale de la sélection de la gau-
che vers la droite ou bien un effacement de ﬁarques noires,
qui sont présentes, dans la zone 3b des éléments individuels

26, et obtenir de ce fait le passage dans le second état, par

“exemple incolore. Sur le dessin, on a repéré de fagon corres-

pondante en blanc, sur.la figure 2, ces zones incolores 3a en—
tre 0 heures et 6 heures ainsi qu'entre 22 heures et 24 heures.
De cette maniére on peut voir d'un seul coup d'oeil, sur la
partie d'affichage 3, pendant gquelle période la température
ambiante supérieure et la température ambiante inférieure ou
d'autres températures peuvent &tre programmées par exemple
pour une eau industrielle. 7

Dans le cas ou,lors de'la,programmafion de la zone
3b avec un marquage dessiné avec des hachures sur les figures
2 et 3, pour des températures ambiantes éupérieures, on fait
une faute de frappe a&ec la touche 23 ou si-iion veut, sinon,
introduire une modification dans la programmation, on peut cor-
riger une zone 3b trop longue en actionnant la touche 25. Par
conséquent grdce & une combinaison avec la ligne 22, on peut
décaler un élément individuel clignotant 3c (voir 'figure 3)
de la droite vers la gauche pour 1iamener dans la position de-
vant &tre corrigée. A partir de 1l&, on effectue la correction
correspondante & 1'aide de la touche 24 réalisant un efface-
ment, ou bien une correction d'un autre type avec 1'uné des
touches 23 ou 24.

L'affichage des éléments indiwviduels 26 sur la figu-

re 3 s'effectue, aprés enfoncement de la touche de programma-

tion non représentée et actionnement des touches 23 ou 24, par

commande incrémentale de chacun des éléments individuels 26
des cristaux liquides; a l'aiderd’une combinaison avec les 1li-
gnes 20, 21, dans le programmateur 2, par 1'inte:médiaire de
lignes sélectionnées faisant partie'des mlignes 19. De cette

fagon on indique, par exemple & l'aide d'un marquage noir, re-
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présenté par des hachures sur la figure 3, dans la zone 3b,
le fait que la température ambiante supérieure désirée ne doit
étre respectée que de 6 heures a 7 heures le matin et entre
18 heures et 20 heures le soir.

Le programmateur 2 est en outre agencé de telle sor-
te que grdce & une seule frappe de bréve durée de l'ﬁne des
touches 23 & 25, un seul é&lément respectlf faisant partie des
96 éléments individuels 26 (figure 3) est p051tlonne ou est
effacé., L'élément individuel clignotant 3¢ peut en réalité
8tre seulement positionné. Dans le cas d'un énfoncement assez
long des touches 23 a 25, le condensateur 28 constituant un
intégrateur se charge de fagon incrémentale, ce qﬁi augmente
la fréquence d'horloge du générateur 4'impulsions 39 commandé
bpar la tension. Par conséquent les é&lé&ments individuels 26,
3c sont commandés de fagon incrémentale seulement lentement
et ensuite de plus en plus vite, et l'affichage'correspondant
sans discontinuité dans la zone concernée 3a, 3b ou 1'é&lément
individuel clignotant 3c se déplace de plus en plus rapide-
ment. Si 1l'on supprime le condensateur 38, 1l'affichage peut
s'effectuer avec une vitesse élevée constante, dans le cas
d'un actionnement assez long des touches 23 & 25, en fonction
de la tension présente sur les contacts de commutation 23a,
24a et 25a. La porte OU 36, la diode 37, le condensateur 38,
le générateur d'impulsions 39 commandé par la tension et 1le
circuit de commande de clignotement 40 peuvent &tre commandes
a4 1l'aide du microordinateur 27.

La programmation & l1l'aide des touches 23 a 25 est fa-
cilitée par le fait, qu'aprés l'enfoncement de la touche de
programmation non représentée, le premier é&lément individuel
26 du dispositif d'affichage (figure 3) est amené a cligno-
ter a l1l'aide du circuit de commande de clignotement 40. Lors
de 1l'actionnement des touches 23 & 25, 1'élément individuel
clignotant 3c se déplace dans la direction désirée (dans 1le -
cas des touches 23 et 24,71e marquage blanc ou noir suit ce
déplacement) jusqu'a ce que la touche concernée 23 a 25 soit
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reldchée. L'élément individuel clignotant 3c est amené,é 1'ai-
de de la touche 25 gui est sans action sur le marquage, & 1l'em-
placement correct. La position de chacun-des &léments indivi-
duels commandés 26 est par conséguent introduite immédiate-
ment dans la mémoire rémanente 29 par l'inté:médiaire de
la mémoire de service 28. Lorsque l'on enfonce une touche non
représentée servant & sélectionner le type de fonctionnement,
1'élément individuel 3c clignote & 1l'emplacement de 1'heure
actuelle, c'est-a-dire sur la figure 3 entre 19 heures 15 et
19 heures 30. De cette maniére on peut identifier immédiate-~
ment combien de temps les échelons'de température dureront
encore dans les zones 3a, 3b du type'dé fonctionhement concer-
né et pendant combien de temps la commande correspondante au
moyen des n lignes de coﬁmande 4 sera réalisée.

A l'aide de la touche non représentée servant a la

programmation, on peut également afficher et programmer indi-

-viduellement chaque jour de la semaine, de la maniére dindi-

quée plus haut. Dans le cas du choix du jour concerné de la
semaine au moyen de l1l'actionnement répété de facon correspon-

dante de cette touche (1 & 7 fois pour les jours de la semai-

‘ne du lundi au dimanche), le programme de chauffage, qui est

valable pour le jour concerné et qui doit &tire modifié, peut
8tre introduit au moyen des touches 23 et 24 et &tre visuali-
sé sous la forme de 1l'affichage temporel des différentes zo-
nes 3a et 3b, au moyen d'un affichage a barres_blanc,ou noir,
sans discontinuité et continu dans la zoné 3a, 3b considérsée.
' Les instructions introduites a4 l'aide des touches 23
et 24 sont transmises en principe par 1l'intermédiaire de la
mémoire de service 28 dans la mémoire rémanente 29 et dans
la partie d'affichage 3. Les instructions sont prélevées de
la mémoire non volatile 28 par le microordinateur 27, par 1lfin-
termédiaire de la mémoire de service du programmateur 2 et
sont transmises en témps opportun aux différents appareils par

1'intermédiaire des n lignes de commande 4,
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REVENDICATIONS ,
1. Régulateur de chauffage comportant un programma-

teur, un dispositif pour ‘régler les paramdtres de régulation et

une partie d'affichage servant & réaliser 1'affichage des pa-
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ramétres a l1l'aide de cristaux liquides, caractérisé en ce
qu'un dispositif d'affichage analogique a barres, sans discon-
tinuité, formé par la réunion, selon des zones individuelles
programmables (3a, 3b), de petits é&léments individueis'dis-
crets (26) de cristaux liquides, pouvant étre commandés indi-
viduellement par le programmateur (2), peut recevoir des mar-
gquages optiques différents, selon un mode incrémental, a l'ai-
de d'au moins deux touches (23, 24).

2. Régulatéur de chauffage selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'il est prévu une touche (23) permettant
la programmation des zones (3b) associées a une température
accrue, une touche (24) pour les zones (3a) associées'a une
température réduite, ces zones (3a, 3b) pouvant &tre étendues
dans une direction & l'aide des touches (23, 24), et une au-
tre touche (25) permettant un décalage d'un affichage clignb—
tant dans le sens inverse pour réaliser une correction des zo-
nes (3a, 3b). ;

3. Régulateur de chauffage selon 1la revendication 2,
caractérisé en ce que l'affichage clignotant est formé par un
élément individuel. (3c) des cristaux liquides, qui peut €&tre
commandé de fagon intermittente au moven d'un circuit de com-
mande de clignotementr(40), que lors de la programmation, cet
élément individuel (3c) marque le début de la partie d'afficha-
ge (3) aprés 1'actionnement d'une touche dé programmat ion et
avant 1l'actionnement des touchés (23, 24) et margque la fin de
la zone (3a, 3b) qui vient d'é&tre réglée, aprés l'actionnement
de ces touches, et que 1l'élément individuel (3c) de 1l'afficha-
ge clignotant clignote, lors du choix du t§pe de fonctionne-
mentldésiré, dans une des zones (3a, 3b) & l'emplacement asso-
cié a4 l'heure actuelle de la journée.

4. Régulateur de chauffage selon la revendication 1,
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caractérisé en ce que des premiers contacts de commutation
(23a, 24a, 25a) des touches (23, 24, 25) sont reliés & une
source de tension produisant une tension positive, que des se-
conds contacts de commutation (23b, 24b, 25b) des touches (23,
24, 25) sont reliés aux entrées d'une porte OU (36), dont la -
sortie est raccordée par 1'intermédiaire d'une diode (37) &
un condensateur (38) constituant un intégrateur et qui com-
mande un générateur d'impulsions (39) commandé par sa tension
et qui, pour sa part, commande de fagon incrémentale les élé—
ments individuels (26, 3c),

5. Régulateur de chauffage selon la revendication 4,
caractérisé en ce que l'affichage des éléments individuels
(26, 3c) se déplace d'un élément individuel, lors de l'appli-
cation d'une bréve pression individuelle sur 1l'une des touches
(23, 24, 25). ,

6. Régulateur de chauffage suivant lé revendication
4, caractérisé par le fait que dans le cas d'un actionnement
plus long des touches (23, 24, 25), le condensateur (38) se
charge de facgon incrémentale et de ce fait la fréquence d'hor-
loge produite par le générateur d'impulsions (39) commandé par
la tension, augmente et la zone correspondante (3a, 3b) et
1'élément individuel (26) varient avec une vitesse croissante.

7. Régulateur de chauffage suivant la revendication
4, caractérisé par le fait que la porte OU (36), la diode (37)
le condensateur (38), le générateur d'impulsions (39) comman-
dé par la tension et le circuit de commande de clignotemént

(40) sont commandés au moyen d'un microordinateur (27).
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