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Fremgangsmdde til fjexrnelse af c02 og eventuelt tilste-
devarende st fra en gasblanding, hvor

a) gasblandingen bringes i kontakt ved forhgjet tryk i
modstrgm med et oplgsningsmiddel, som omfatter en tertizr amin
og et fysisk absorptionsmiddel,

b) det vundne ladede oplgsningsmiddel frigives hurtigt
til et tryk hgjere end det samlede partialtryk af co2 og st,
der er til stede i det ladede oplgsningsmiddel ved den her-—
skende temperatur,

c) det i trin b) vundne ladede oplgsningsmiddel frigives
hurtigt til et tryk under det samlede partialtryk for C02 og
HZS' der er til stede i det ladede oplgsningsmiddel ved den
herskende temperatur. Det halv-magre oplgsningsmiddel, der vin-
des i trin c) anvendes scm oplgsningsmiddel i trin af: eventuelt
efter at det hele eller en del deraf er blevet fuldstandigt re-
genereret. CO2 og eventuelt tilstedevarende HZS isoleres uden
indhold af ikke-sure gasser.
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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmade til
fjernelse af CO2 og eventuelt tilstedevarende HZS fra en gas-
blanding.

I mange tilfalde er det ngdvendigt at f£jerne CO2 og even-
tuelt tilstedevarende HZS og andre svovlholdige forureninger,
sasom COS, fra gasblandinger. Fjernelse af HZS og/eller andre
svovlholdige urenheder fra gasblandinger kan vere ngdvendig
for at ggre disse gasblandinger velegnede til katalytiske om-
dannelser under anvendelse af svovlfglsomme katalysatorer eller
for at reducere miljgforurening, hvis disse gasblandinger eller
forbrandingsgasser vundet derfra udtgmmes i atmosfaren.

Eksempler pa COZ—holdige gasblandinger hvorfra HZS og/
eller andre svovlholdige forbindelser generelt md fjernes, er
gasser vundet fra partiel forbranding eller fuldstandig eller
partiel forgasning af olie eller kul, raffinaderigasser, bygas,
naturgas, koksovngas, vandgas, propan og propen.

Fjernelse af 002 fra gasblandinger, enten som sé&dan fra
en gasblanding, som indeholder intet eller praktisk talt intet
HZS (fx naturgasser) eller i blanding med HZS i tilfzlde, hvor
sidstnavnte forbindelse er til stede i gasblandingen, er ofte
ngdvendig for at bringe gasblandingen op pé& en gnsket kalorie-
verdi og/eller at undgd korrosion i transportledninger og/eller
at undgd frysning i kg¢leanlag og/eller at undgéd transport af
COZ’ som ikke har nogen verdi i gasblandingen som til sidst skal
anvendes til et bestemt formal.

I mange tilfzlde vil CO, og eventuelt tilstedeva-
rende st blive fjernet fra gasblandingerne under an-

vendelse af flydende oplesningsmidler, som ofte vil vea-
re basiske. I det mindste en del af det tilstedevarende CO2 i

gasblandingerne vil blive absorberet i det flydende oplgs-
ningsmiddel sammen med i det mindste en del af det eventuelt
tilstedevarende H,S. HZS og 002 (som i nerverende beskrivelse
ogsd betegnes som sure gasser) vil blive fjernet fra disse gas-
blandinger ved den pagzldende gasblandings tryk, dvs. i mange
tilfelde ved forhgjet tryk.

Det ladede oplgsningsmiddel vundet efter absorption af
CO2 og eventuelt tilstedevarende HZS fra gasblandingen, skal

regenereres partielt eller totalt, under hvilken regeneration
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eventuelt tilstedevarende HyS samt CO friggres.

2
I tilfelde af at der er H.S til stede i en markbar mang-

de i den gas, der vindes efter rigenerering af det ladede oplas-
ningsmiddel, kan denne gas ikke udtgmmes til atmosfaren, fgr

i det mindste stgrstedelen af HZS er blevet fjernet derfra.
HZS fjernes meget hensigtsmassigt fra denne gas ved at om-
danne det til elementazrt svovl, som skilles fra. Omdannelsen
af HZS til elementart svovl foretages inden for fagomréadet al-
mindeligvis ved hjalp af en Claus-proces, hvor en del af HZS
oxyderes til S02, og der dannes svovl og vand ved omsatning af
st med SOZ' med eller uden hjzlp af en passende katalysator.
For at man skal kunne gennemfgre en Claus-proces, skal det
molare procentindhold af HZS i en blanding med CO2 vare mindst
ca. 15. Hvis denne procentandel er mellem ca. 15 og ca. 40, kan
Claus-processen genneﬁf¢res ved at fraskille en trediedel.af

S til SO, og efterfglgen-

2 2
de blanding af den resulterende SOz—holdige gas med den reste-

gassen, forbrznde det deri varende H

rende del af den st-holdige gas, hvorefter Claus-reaktionen
yderligere kan gennemfgres ved forhgjet temperatur og fortrins-
vis i narvaerelse af en katalysator. I det tilfalde, at gassen

indeholder ca. 40 mol$% HZS eller mere kan Claus-processen gen-

nemfgres ved at forbrznde gassen med en luftmangde, som er til-

straekkelig til at omdanne en trediedel af HZS til SO2 og efter-

f¢1gende omsatning af H, S og 802 til dannelse af svovl og vand.

2
I mange tilfazlde er den gas, der friggres under regene-

reringen af det ladede oplgsningsmiddel, uegnet til brug i en

Claus-proces, idet H,S-indholdet deri er for lavt, og der mé med

2
en sddan gas gennemfgres yderligere behandlinger til forggelse

af HZS—indholdet.
I det tilfalde, hvor den gas der friggres ved regenere-
2S—i'ndhold, som er tilstrazkkeligt hgjt til brug i

en Claus-proces,kan det ikke desto mindre vere af vigtighed at

ringen har et H

forgge dens H_ S-indhold, for i sidstnavnte tilfalde er den sam-

lede mengde gis, som skal benyttes i Claus-processen, mindre,og
derfor kan installationerne vare af mindre stgrrelse.
Forggelsen af HZS-indholdet af den gas, som friggres un-
der regenerering af det ladede oplgsningsmiddel, kan naturligvis
opnads ved preferenceabsorption af HZS'fra gassen i et passende

oplgsningsmiddel og regenerering af dette oplgsningsmiddel efter
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3

ladning. Imidlertid er en sadan sekundar absorptionsproces u-
attraktiv i lyset af de ekstra installationer, der skal bygges
og den ekstra mengde energi, der kraves til regenerering af
dette ladede oplgsningsmiddel.

Den foreliggende opfindelse tilvejebringer en fremgangs-
made til fjernelse af Co, og eventuelt tilstedevarende H,S
fra en gasblanding, ved hvilken fremgangsmade den energi, der
2 °9
eventuelt tilstedevarende H S, er meget lav, og ved hvilken frem-

kraves til regenereringaf oplgsningsmidlet ladet med CO

gangsmade der opnds gasser med hgije H,S indhold egnede til at
blive anvendt i en Claus-proces med et enkelt absorptionstrin

fra gasblandingerne, som indeholder H,S.
Den foreliggende opfindelse tilvejebringer sdledes en

fremgangsmdde af den i krav 1's indledning angivne art, hvil-
ken fremgangsmade er ejendommelig ved det i krav 1's kendetegnen-
de anforte.

Oplgsningsmidlet omfatter en tertiar amin, et fysisk ab-
sorptionsmiddel og fortrinsvis vand.

Sure gasser er i stand til at reagere med tertiare ami-
ner. Meget velegnede tertizre aminer er alifatiske, navnlig dem,
som indeholder mindst en hydroxyalkylgruppe per molekyle. Eks-
empler er triatanolamin, tripropanolamin, triisopropanolamin,
atyldiztanolamin, dimetylatanolamin, eller diaetylatanolamin.
Fortrinsvis anvendes der metyldiatanolamin.

Et fysisk absorptionsmiddel er en forbindelse, hvori
sure gasser er oplgselige, men uden at de undergdr en reaktion
dermed. Meget velegnede fysiske absorptionsmidler er sulfolan
og substituerede sulfolaner, alkoholer med 1-5 kulstofatomer
per molekyle (fx metanol), tetrastylenglykoldimetylater, N-
metylpyrrolidon, alkylerede karboxylsyreamider (fx dimetyl-
formamid) . Fortrinsvis benyttes sulfolan. Betegnelsen "sul-
folan" angiver forbindelsen "tetrahydrotiofen-1,1-dioxyd".

Indholdet af tertiar amin og fysisk absorptionsmiddel
(og, hvis dette er til stede, vand) i oplgsningsmidlet kan va-
riere inden for vide granser. Meget hensigtsmassigt indeholder
oplgsningsmidlet i omrddet fra 10 til 60 vagt% tertier amin
fortrinsvis metyldiatanolamin, i omrddet fra 15 til 55 vaegt?d
fysisk absorptionsmiddel, fortrinsvis sulfolan, og i omradet

fra 5 til 35 vagt?® vand.
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Det er essentielt, at det oplesningsmiddel, der benyttes
ved fremgangsmdden ifelge opfindelsen, omfatter en tertizr amin
og et fysisk absorptionsmiddel.

Ved modificerede fremgangsmader, som alene afvi-
ger fra fremgangsmdden ifglge opfindelsen ved, at oples- -
ningsmidlet indeholder en sekundar og/eller en pri-
mar amin i stedet for en tertizr amin eller indeholder en ter-
tizr amin,men intet fysisk absorptionsmiddel, friggres der
mindre CO2 ved den hastige trykfriggrelse i trin c), og i over-
ensstemmelse hermed, i tilfelde af at der var HZS til stede i
den oprindelige gasblanding, indeholder det halv-magre oplgs-
ningsmiddel, som vindes ved den partielle regenerering i trin
c), HZS og 002 i et lavere molart forhold end det, der opnéds ved
fremgangsmadden ifglge opfindelsen. Desuden kraver den samlede
regenerering (som i almindelighed gennemfgres ved stripning
med damp) af det halvmagre oplgsningsmiddel mere damp i til-
fzlde af de ovennavnte modificerede fremgangsmader og giver
en blanding af CO2 og HZS i et mindre gunstigt molart forhold
til en Claus-proces end tilfaldet er ved fremgangsmaden ifglge
opfindelsen.

En modificeret fremgangsmade, som afviger fra fremgangs-
méden ifglge opfindelsen ved,at oplgsningsmidlet kun indeholder
et eller flere fysiske absorptionsmidler, idet aminerne er
udeladt, kraver i mange tilfalde mere oplgsningsmiddel og flere
absorptionsbunde i en absorptionskolonne, som benyttes i trin
a) for at opn§, at der absorberes samme mengder sure gasser

som ved fremgangsmdden ifglge opfindelsen. Desuden absorberes
der flere ikke-sure gasser i opl¢shingsmidler, som kun indehol-
et eller flere fysiske absorptionsmidler,end i de oplgsnings-
midler, som anvendes ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen.
Disse ikke-sure gasser friggres under den hurtige friggrelse
i trin b). Nar der anvendes et oplgsningsmiddel, som kun inde-
holder et eller flere fysiske absorptionsmidler, er denne mangde
af ikke sure gasser sd lille, at det ikke er attraktivt at be-
nytte det som brandsel, (hvilket kan ggres med de ikke-sure gas-
ser, der friggres i trin b) ved fremgangsméden ifglge opfin-
delsen), og det er derfor ngdvendigt atter at satte disse gas-
ser under tryk (ved hjazlp af kapitalkravende kompressorer) ,
fgr tilbagefgring til trin a).

Gasblandingens kontakt med oplgsningsmidlet i trin a)
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5
gennemfores ved forhegjet tryk, hvilket er et tryk
p& mindst 5, navnlig mindst 10 bar. Tryk i omrddet fra 20 til
100 bar er meget velegnede.

- Gasblandingens kontakt med oplgsningsmidlet gennemfgres
meget hensigtsmassigt i en kontaktzone, f£x en absorptionsko-
lonne, der omfatter i stgrrelsesordenen fra 15 til 80 kontakt-
lag, s&som ventilbakker, klokkebunde, ledeplader og lignende.
Det har overraskende vist sig, at ved anvendelse af oplgsnings-—
midlet i fremgangsmdden ifglge opfindelsen kan HZS i det ve-
sentlige fjernes fra den tilfgrte gasblanding, medens den

maengde CO der efterlades i den rensede gas, reguleres. Denne

'
reguleriné kan opnés ved at regulere cirkulationen af oplgs-
ningsmiddel, dvs. forholdet mellem oplgsningsmiddel tilfgrt
ekstraktionszonen og den dertil tilfgrte mangde gasblanding.

I tilfelde af at der er intet eller nasten intet st til stede
i gasblandingen, kan m@&ngden af derfra fjernet CO2 ogséd regule-
res ved hjalp af oplgsningsmiddelcirkulationen. Om gnsket kan
CO2 fiernes i meget stort omfang. Oplgsningsmiddelcirkulationen
kan stadig reduceres yderligere, hvis dette ¢gnskes, ved at fjer-
ne det ladede oplgsningsmiddel pé& et mellemliggende punkt fra
kontaktzonen ved dennes nedre del, ekstern k¢ling af det fjer-
nede ladede oplgsningsmiddel og genindfgring til den nedre

del af kontaktzonen til yderligere kontakt med gasblandingen,
der skal renses, fx som beskrevet i britisk patentskrift nr.
1.589.231.

Temperaturen under gasblandingens og oplgsningsmidlets
kontakt med hinahden i trin a) kan variere inden for vide gran-
ser. Temperaturer i omradet fra 15 til 110°C er meget passende,
temperaturer i omradet fra 20 til 80°C foretrazkkes.

I trin a) fjernes alt eller stgrstedelen af eventuelt
tilstedevarende COS fra gasblandingen.

Det ladede oplgsningsmiddel, som vindes fra trin a),
indeholder C02, eventuelt tilstedevarende HZS og almindeligvis
mengder af oplgste ikke-sure komponenter fra gasblandingen,
der skal renses, fx kulbrinter og/eller hydrogen og/eller kul-
stofmonooxyd. Disse ikke-sure gasser skal fjernes i det mind-
ste delvis fra det ladede oplgsningsmiddel ved hurtig frigivelse
i trin b) til et tryk, som er stgrre end det samlede partial-

tryk af de sure gasser, der var til stede i det ladede oplgs-
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ningsmiddel. Pa denne made frigives kun en meget lille mangde
sure gasser fra oplgsningsmidlet sammen med de ikke-sure gas-
ser, fx kulbrinter og/eller hydrogen og/eller kulstofmonoxoyd.
Om ¢gnsket kan gasblandingen, som vindes fra den hurtige fri-
ggrelse i trin b), tilbagefgres til trin a), men for at undgd
genkomprimering af denne gasblanding anvendes den fortrinsvis
til et eller andet formdl, fx som brzndselsgas, om ¢gnsket efter
25'

fx ved at bringe denne gasblanding i kontakt med en lille mang-

fjernelse af alt eller en del af det tilstedevarende H

de af magert oplgsningsmiddel. Ikke-sure gasser ma faernes fra
det ladede oplgsningsmiddel fgr dette oplgsningsmiddel hurtigt
frigives til et tryk, som er lavere end det samlede tryk af de
sure gasser, da kulbrinterne og/eller hydrogen og/eller kul-
stofmonoxyd ellers ville blive frigjort sammen med en markbar
me&ngde af sure gasser. Da i mange tilfazlde disse sure gasser
eller forbrandingsgasser vundet derfra skal udtgmmes i atmos-
fgren, ville kulbrinterne og/eller hydrogen og/eller kulstof-
monoxyd blive udt¢mt'eller brandt samtidig, hvilket ville vare
spild af disse vardifulde forbindelser.

Skgnt det ladede oplgsningsmiddel kan friggres hurtigt
i trin b) flere gange,hver gang ved et lavere tryk, vil i de
fleste tilfalde stgrstedelen af oplgste ikke-sure komponenter
blive fjernet i et hurtigt friggrelsestrin og derfor foretrak-
kes det at underkaste det ladede oplgsningsmiddel hurtig fri-
ggrelse &n gang i trin b). i

Det ladede oplgsningsmiddel, som vindes i trin b) - som
ud over sure gasser kun indeholder smd mzngder af andre oplgste
forbindelser- underkastes hurtig friggrelse i trin c) til et
tryk under det samlede partialtryk af de sure gasser i det la-
dede oplgsningsmiddel ved den herskende temperatur. Det har vist
sig at ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen (ved hvilkender an-
vendes et oplgsningsmiddel,som omfatterren tertizr amin og et
fysisk absorptionsmiddel) er den mangde CO2 der friggres, bety-
deligt stgrre end ved modificerede fremgangsmader, der alene
afviger fra fremgangsmaden ifglge opfindelsen ved, at oplgsnings-
midlet indeholder en sekundzr og/eller primar amin i stedet for
en tertier amin eller indeholder en tertizr amin, men intet fy-

sisk absorptionsmiddel. Dersom det ladede oplgsningsmiddel ogsa



10

15

20

25

30

35

DK 162192B

indeholder st,har den gas, der friggres efter trykfrigivelsen
i trin c), et vasentligt hgjere molforhold af CO2 i forhold til
HZS end molforholdet mellem disse gasser, der oprindeligt var
til stede i det ladede oplgsningsmiddel. Det er fordelagtigt

at opvarme det ladede oplgsningsmiddel, £x til en temperatur

i omradet fra 45 til 110°C fgr eller under den hurtige frigi-
velse i trin c), da det molazre forhold af CO2 til st i gasser-
ne, der i det tilfelde friggres efter trykfrigivelsen, daer endnu
mere forgget. I den ovennavnte modificerede fremgangsmdde, hvor
der anvendes et oplgsningsmiddel, som indeholder en sekundear
eller primer amin og et fysisk absorptionsmiddel eller et op-
lgsningsmiddel, som omfatter en tertiar amin, men intet fysisk
absorptionsmiddel, giver et vasentligt lavere molforhold af

CO2 i forhold til HZS i den gas, der friggres efter trykfrigi-
velse. Eftersom den gas, der friggres i trin c), har et hgjere
molforhold af CO2 til HZS end i det oprindeligt ladede oplgs-
ningsmiddel, er molforholdet af HZS i forhold til COZ' der er
til stede i oplgsningsmidlet efter trykfrigivelsen i trin c),
hgjere end oprindeligt.

Eftersom der ved hver trykfrigivelse i c) sker en for-
pgelse af molforholdet mellem HZS og CO2 i det tilbagevarende
oplgsningsmiddel, kan det vare af fordel at underkaste det la-
dede oplgsningsmiddel hurtig frigivelse i trin c) mindst to
gange, hver gang ved et lavere tryk eller ved en hgjere tempe-
ratur, dersom den oprindelige gasblanding indeholder HZS' Sed-
vanligvis vil trykket af det ladede oplgsningsmiddel efter tryk-
frigivelsen i trin c) vere ca. atmosferetryk.

T trin c) frigives en stor mangde CO2 og i overensstemmel-
se hermed bliver det ladede oplgsningsmiddel i realiteten rege-
nereret i et vasentligt omfang givende et halv-magert oplgsnings-—
middel. I det tilfzlde, at den oprindelige gasblanding var i
det vasentlige fri for st,indeholder det i trin c) vundne halv-
magre oplgsningsmiddel CO2 som den eneste sure gas, og det an-
vendes fortrinsvis som s&dan, i det mindste partielt, som oplgs-—
ningsmiddel i trin a); i mange tilfelde vil mengden af tilstede-
varende CO2 i det halv-magre oplgsningsmiddel vundet i trin c)
vare s& lavt, at det foretrazkkes at anvende dette halv-magre op-

lgsningsmiddel som det eneste oplgsningsmiddel i trin a). Om
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gnsket kan en del af eller hele mangden af det halv-magre oplgs-—
ningsmiddel vundet i trin c) regenereres totalt (fx ved strip-
ning med damp) og anvendes som oplgsningsmiddel i trin a). I
tilfelde, hvor fuldstendigt regenereret oplgsningsmiddel og
halv-magert opl¢sningsmiddel begge anvendes som opl¢éningsmid-
ler i trin a), indfgres det fgrstnavnte fortrinvis i kontaktzo-
nen i et punkt fjernere fra indlgbet for gasblandingen end det
halv-magre oplgsningsmiddel.

7 T tilfelde, hvor den oprindelige gasblanding ikke blot
indeholder COZ’ men ogsa HZS' vil de sure gasser, der friggres
under den hurtige friggrelse i trin c),1 et antal tilfalée

indeholde s& sm& mangder H,S, at de kan udtgmmes i atmosfaren

‘efter forbranding eller foraskning. Om gnsket eller ngdvendigt

kan det‘HZS, der er til stede i gasserne, som friggres under
den hurtige friggrelse i trin c), £jernes derfra ved at bringe
disse gasser i kontakt med oplgsningsmidler under betingelser
som fortrinsvis begunstiger fjernelse af HZS i forhold til C02.
Til en sddan fjernelse kan der passende anvendes fx en blanding
som omfatter en amin og eventuelt et fysisk absorptionsmiddel,
navnlig det oplgsningsmiddel, der skal anvendes ifglge den
foreliggende opfindelse. For at opné hgj selektivitet til fjer-

nelse af H,S gennemfgres kontakten meget passende i en kolonne

2

med mindre end tyve kontaktbunde og med hgje gashastigheder,

fx som beskrevet i det britiske patentskrift nr. 1.362.384.
I tilfelde af at H2

gasblanding, indeholder det halv-magre oplgsningsmiddel vundet

S var til stede i den oprihdelige

i trin c) HZS og CO, i et hgjt molart forhold. I betragtning

2
af det h¢je indhold af HZS er dette halv-magre oplgsningsmiddel

ikke velegnet til at blive anvendt som oplgsningsmiddel i
trin a), og de deri varende sure gasser md& fjernes derfra. De
sure gasser fjernes fra det hélv—magre oplgsningsmiddel ved
total regenerering til dannelse af et magert oplgsningsmiddel.
Regenereringen gennemfgres meget passende ved opvarmning i en
regenerationskolonne (fx til en temperatur i omradet 80 -
lGOOC), hvilken opvarmning fortrinsvis gennemfgres ved strip-
ning med damp.

Den gas, der opnds ved denne regenerering har et sadant
H,S-indhold, at den hensigtsmessigt kan anvendes i en Claus-

2
proces til fremstilling af svovl.
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Det magre oplgsningsmiddel, der vindes efter regenere-
ring, kan meget passende genanvendes i trin a), og ogséd til
at blive bragt i kontakt med den hurtigt frigivne gas fra
trin b) eller c), hvis dette ¢gnskes.

Det vil vare klart, at det for at holde den mangde
energi, der kraves ved fremgangsmaden, s4 lav som mulig, er
det en fordel at gennemfgre varmeveksling af processtrgmme,

hvor dette er hensigtsmassigt.

Eksempel 1
10.000 kmol/time af en gasblanding (sammensa&tning 80

rumfangs% metan, 5 rumfangs? &tan, 3 rumfangs% propan, 1l
rumfangs$ butan, 1 rumfangs$ HZS og 10 rumfangs? COZ’ indfgres
i bunden af en absorptionskolonne indeholdende 30 ventilbakker
eller ventilbunde ved en temperatur pa 40°c og et tryk pa

50 bar. Denne gasbladning bringes i kontakt i modstrgm med

300 m3/time af et magert oplgsningsmiddel bestdende af 50
vaegt$ metyldiztanolamin, 25 vagt% sulfolan og 25 vagt% vand.
Renset gas forlader toppen af absorptionskolonnen i en maengde
p& 9511,4 kmol/time; denne gas indeholder 644 kmol/time CO, 09
mindre end 4 rumfangsdele per million (ppm) H,S.

Det ladede oplgsningsmiddel (300 m3/time) fjernes fra
absorptionskolonnens bund; det indeholder 99,7 kmol/time HZS
og 356 kmol/time CO,. Dette ladede oplgsningsmiddel frigives
hurtigt til et tryk pad 15 bar ved en temperatur pa 69, 2°%c. Den
hurtigt frigivne gas (45 kmol/time) indeholder 1,4 kmol/time
HZS’ 10,7 kmol/time COZ' idet resten udggres af kulbrinter.

Det efter denne fgrste hurtige friggrelse vundne ladede oplgs-
ningsmiddel indeholder 98,6 kmol/time HZS og 345 kmol/time co, .
Det opvarmes ved varmeudveksling med magert oplgsningsmiddel
og frigives hurtigt til et tryk p& 1,3 bar ved en temperatur
pa 70°C. Den gas, der friggres under denne anden hurtige fri-
ggrelse (293,6 kmol/time), bestar af 35,6 kmol/time H,S og

258 kmol/time co, . Den bringes i kontakt i modstrgm med 148 m /
time magert oplgsningsmiddel i en anden absorptionskolonne med
13 ventilbunde ved en temperatur pa 40°¢ og et tryk pa 1,1 bar,
hvorved der vindes 212 kmol/time af en gas, der bestar af CO2
indeholdende 300 ppm HZS'
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Det ladede oplesningsmiddel, der vindes i den sidstnavnte
absorptionskolonne, regenereres sammen med det halv-magre oplgs-
ningsmiddel vundet efter den anden hurtige frigivelse. Dette

halv-magre oplgsningsmiddel indeholder 63 kmol/time H.S og

87 kmol/time C02. Regenereringen gennemfdres ved stri;ning

med damp, hvorved der vindes en gas, der bestdr af 98,6 kmol/
time HZS og 133 kmol/time COZ’ hvilken gas er meget velegnet til
at blive anvendt i en Claus-proces. Det efter regenerering vund-
ne magre oplgsningsmiddel (448 m3/time) recirkuleres delvis

(148 m™/time) til den anden absorptionskolonne og anvendes par-
tielt (300 m3/time) som magert oplgsningsmiddel i absorptions-
kolonhen eftér varmeudveksling med det ladede opl¢sningsmiddel

fra den fgrste hurtige frigivelse.

Eksempel 2
10.000 kmol/time af en gasblanding (sammensatning 90,65

rumfangs® metan og 9,35 rumfangs$ COZ) indfgres i bunden af en
absorptionskolonne indeholdende 20 ventilbunde ved en tempera-
tur pa 35°%¢ og et tryk pa 91 bar. Denne blanding bringes i mod-
strgm i kontakt med 844 m3/time af et oplgsningsmiddel, som be-
stdr af 50 vagt% metyldiztanolamin, 25 vagt% sulfolan og 25
vagt% vand. Dette oplgsningsmiddel er et halv-magert oplgsnings-
middel; det indeholder 1374 kmol/time co,
gas, der forlader toppen af absorptionskolonnen (9069 kmol/time),

og intet metan. Den

bestdr af 98 rumfangs% metan, idet resten udggres af C02.

Det ladede oplgsningsmiddel (844 m3/time) fijernes fra bun-
den af absorptionskclonnen; det indeholder 2.131 kmol/time CO2
og 174 kmol/time metan og det har en temperatur pa 53°C. Dette
ladede oplgsningsmiddel frigives hurtigt til et tryk pa 24 bar
0g en temperatur pa 51°C. Den hurtigt frigivne gas (204 kmol/
time) best&r af 159 kmol/time metan og 45 kmol/time coz, Det ef-

ter denne fgrste hurtige frigivelse vundne ladede oplgsningsmid-

del (844 m3/time) indeholder 2.086 kmol/time co,, og 15 kmol/time

metan. Det opvarmes og frigives hurtigt til et tryk pd 1,3 bar
ved en temperatur pa 40°C. Den ved denne anden hurtige frigivelse
frigjorte gas (727 kmol/time) bestér af 15 kmol/time metan og
712 kmol/time co, . 3
halv-magre oplgsningsmiddel 844 m”/time indeholder 1.374 kmol/

time CO2 og intet metan, og det indfgres i toppen af absorptions-—

Det ved den anden hurtige friggrelse vundne
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kolonnen som oplesningsmiddel for gasblandingen, som skal ren-

ses, som beskrevet ovenfor.

Sammenligningsforsgg

Til sammenligning gennemfgres den samme fremgangsmade som
beskrevet i eksempel 2 med et oplgsningsmiddel bestéende af 50
vagt$ diisopropanolamin, 25 vagt% sulfolan og 25 vagts vand
(ikke ifglge opfindelsen). Til fjernelse af den samme mangde
CO2 fra fgdegassen og anvendelse af ikke-regenereret halv-magert
oplgsningsmiddel i absorptionstrinnet var det ngdvendigt med en
oplgsningsmiddelcirkulation ca. 5 gange sd hgj som ved fremgangs-
m&den ifglge opfindelsen som beskrevet i eksempel 2. Desuden ab-
sorberedes der ca. 5 gange s& meget metan per time i absorptions-
kolonnen og dette blev frigivet i den f@rste hurtige frigivelse;
mangden af metan frigjort i dette fgrste friggrelsestrin er sa
h¢j at denne gas af gkonomiske grunde m& genkomprimeres Og recir-
kuleres, hvilket ggr installation af kostbare kompressorer ngd-

vendig.
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PATENTEKRAYV
1. Fremgangsmdde til fjernelse af CO2 og eventuelt tilstede-
varende HZS fra en gasblanding, der desuden kan indeholde ikke-
sur, brazndbare gasser, sasom Hy» CO og lavere kulbrinter, omfat-
tende kontakt med et oplesningsmiddel under forhejet tryk og
gentagne trykaflastninger, k end et egnet ved, at
a) gasblandingen ved forhgjet tryk bringes i kontakt i
modstrgm med et oplgsningsmiddel, der omfatter en tertiar amin
og et fysisk absorptionsmiddel, 7
b) det vundne ladede oplgsningsmiddel udszttes mindst
én gang for hastig trykfriggrelse til et tryk, der ligger over
"det samlede partialtryk af det CO2 5 |

det ladede oplgsningsmiddel ,ved den herskende temperatur,

og H.S,der er til stede i
c) det i trin b) vundne ladede oplgsningsmiddel udseat-
tes mindst &n gang for hastig trykfriggrelse til et tryk, der
ligger under det samlede partialtryk af CO2 og HZS' som er til
stede i det ladede oplgsningsmiddel, ved den herskende tempera-
tur, og at '
det halv-magre oplgsningsmiddel vundet i trin c), om
onsket, og isar hvis der er HZS til stede, efter at det hele el-
ler en del deraf er blevet totalt regenereret, benyttes som op-
losningsmiddel i trin a).
2. Fremgangsmade ifglge krav 1, k ende t e gne t ved,
at oplgsningsmidlet indeholder wvand.
3. Fremgangsmade ifglge krav 1 eller 2, k ende t e g-
n e t ved, at den tertizre amin er en alifatisk tertisr amin,
der indeholder mindst &n hydroxyalkylgruppe per molekyle, for-

trinsvis metyldiztanolamin.

4, Fremgangsmdde ifglge et hvilket som helst af de foregdende

krav, k end e te gne t ved, at det fysiske absorptionsmid-
del er tetrahydrotiofen-1,l-dioxyd.

5. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af de fore-
géendé'krav,rk endetegnet ved, at oplgsningsmidlet
indeholder metyldiztanolamin, tetrahydrotiofen-1,1l-dioxyd og
vand, fortrinsvis 10-60 vagt?% metyldiztanolamin, 15 til 55

vagt? tetrahydrotiofen-l,l?dioxyd og 5 til 35 vagt% vand.

6. Fremgangsmdde ifglge et hvilket som helst af de foregéende

krav, k end et e gn e t ved, at gasblandingen i trin a) brin-
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ges i kontakt med oplesningsmidlet i en kontaktzone, der omfat-
ter fra 15 til 80 kontaktlag.

7. Fremgangsmdde ifelge et hvilket som helst af de foregdende
krav, k endet e gnet ved, at trin a) gennemfgres ved

et tryk pd mellem 20 og 100 bar.

8. Fremgangsmdde ifglge et hvilket som helst af de fore-
gdende krav, k ende t e gn e t ved, at trin a) gennemfgres
ved en kontakttemperatur pd mellem 20 og 80°c.

9. Fremgangsmdde ifglge et hvilket som helst af de foregéen-
de krav, k ende t e gn et ved, at det ladede oplgsningsmid-
del i trin c) friggres hurtigt til atmosferisk tryk.

10. Fremgangsmide ifglge et hvilket som helst af de foregd-
ende krav, k end e t e gne t ved, at det i trin c) vundne
halv-magre oplgsningsmiddel regenereres ved stripning med damp
fgr det anvendes som oplgsningsmiddel i trin a).

11. Fremgangsmdde ifglge et hvilket som helst af kravene
1-9,kendetegnet ved, at gasblandingen er i det va-
sentlige fri for HZS,og at det halv-magre oplgsningsmiddel, der
vindes i trin c), anvendes som det eneste oplgsningsmiddel i

trin a).
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