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(54) Einrichtung zur Drehzahleinstellung fiir ein zahnérztliches Behandlungsgerét

(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung, womit die : 3
werkzeugspezifische Drehzahl fiir ein in ein Hand- oder

Winkelstiick eingespanntes Werkzeug ermitteit und : —4
eingestellt wird. Um zu erreichen, da mit geringem T — — 5
technischem und bedienungsmafigem Aufwand gearbeitet L1 - ] i

werden kann, soll die Aufgabe gelost werden, nach : | —11

Abtastung des Werkzeugkopfes (Durchmesser; Werkstoff) i :
und unter Beriicksichtigung von Ubersetzungsverhéltnissen . 15 /’r P \I\
der Winkelstiicke eingespeicherte werkzeugspezifische : i ,Em.] ]
Drehzahlen zu ermitteln und vorzugeben. ErfindungsgeméaR ! 74/ | = ___‘\_l\
weist die Einrichtung eine zur Positionierung des ! M

Werkzeuges dienende Halterung (9), ein in Abhéngigkeit 12

vom Werkzeugdurchmesser definierte Wegeénderungen ‘
vollziehendes Abtastsystem (10), einen in Abhangigkeit von
der Wegednderung des Abtastsystemes (10) definierte
elektrische Signale erzeugenden Wandler (12) sowie eine
Schaiteinrichtung (13) und eine Steuerungsbaugruppe {2)
auf. Fig. 1
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Erfindungsanspruch:

1.

Einrichtung zur Drehzahleinstellung fir ein zahnérztliches Behandlungsgerat mit mindestens einem

- vorzugsweise elektrischen Antrieb flr die in zahnérztlichen Hand- oder Winkelstiicken gehaltenen

Werkzeuge und einer Steuerungsbaugruppe zur Drehzahleinstellung des Antriebs in Abhangigkeit
von in Signalspeicher und Steuerungsbaugruppe eingegebener SollwertgréRen, gekennzeichnet
dadurch, daB zur Bildung der SollwertgréRen eine den Kopf des Werkzeuges nach Durchmesser
und Werkstoff auswertende signalbildende Einrichtung angeordnet und elektrisch mit der
Steuerungsbaugruppe verbunden ist.

. Einrichtung nach Punkt 1., gekennzeichnet dadurch, daR die auswertende signalbildende

Einrichtung (1) aus einer zur Positionierung des Werkzeuges (5) wihrend der Auswertung dienenden
Halterung (9), einem in Abhangigkeit vom Durchmesser des positionierten Werkzeuges (5)
definierte Wegénderung vollziehenden Abtastsystem (10), einem in Abhéngigkeit von den

 Wegénderungen des Abtastsystems (10) definierte elektrische Signale erzeugenden Wandler (12)

und einer den elektrischen Ausgang des Wandlers (12) wiihrend der Auswertung des positionierten
Werkzeuges (5) kurzzeitig mit dem Speichereingang der zentralen Steuerungsbaugruppe (2)
verbindenden vorzugsweise noch weitere Schaltimpulse wihrend der Positionierung des
Werkzeuges (5) abgebenden Schalteinrichtung (13) gebildet wird.

. Einrichtung nach Punkt 1. und 2., gekennzeichnet dadurch, daf die Halterung (9) aus zwei

scherenartig miteinander verbunden auf einer gemeinsamen Bodenplatte (19) aufliegenden
Flhrungsteilen (16; 18) gebildet wird, wobei eines der Flhrungsteile fest mit der Bodenplatte (19)
verbunden, das andere schwenkbar auf der Bodenplatte (19) angeordnetist und das Abtastsystem (10)
aus der Kombination des schwenkbaren Fiihrungsteiles mit einem beide Fihrungsteile (16; 18) in
Richtung ScherenschluB verspannenden Federelement besteht. '

. Einrichtung nach Punkt 1. und 2., gekennzeichnet dadurch, daR die Halterung (9) aus einer

Werkzeugaufnahme mit in Langsrichtung keilférmiger Ausnehmung besteht, deren Spitze eine
Offnung aufweist, worin ein axial verschiebbarer ferromagnetischer Taststift (36) gefiihrt wird,
welcher mit einem den Taststift (36) auBerhalb der keilfsrmigen Ausnehmung teilweise
umschlieBenden und den Taststift (36) nach Erhalt eines Schaltimpulses von der Schalteinrichtung (13)
gegen die Kraft eines Federelementes (38) in Richtung Ausnehmung bewegenden
elektromagnetischen Hohlzylinder (35) korrespondiert.

Einrichtung nach Punkt 1. und 2., gekennzeichnet dadurch, daR der Wandier (12) als ein ohmscher
Dreh- oder Schiebewiderstand ausgefiihrt ist, dessen Verstellglied mit dem Abtastsystem (10)
mechanisch gekoppelt ist und der zur Justierung gegebenenfalls mittels zusatzlicher ohmscher
Widersténde in Spannungsteiler oder Vorwiderstandskombinationen eingeschaltet ist.

. Einrichtung nach Punkt 1. und 2., gekennzeichnet dadurch, daR der Wandler (12) als

optoelektronische Baugruppe ausgefiihrt ist, bestehend aus einer elektrischen Lichtquelle (39),
einem elektronischen Lichtempfénger (40) sowie einer den Lichtstrom zwischen beiden
stellungsabhéngig verandernden Lichtblende (37), die mit dem Abtastsystem (10) mechanisch
gekoppelt ist und vorzugsweise ein zusatzliches Bauelement zur Intensitatsveréanderung der
elektrischen Signale, z.B. ein einstellbarer ohmscher Vorwiderstand im Stromkreis der Lichtquelle
oder des Lichtempfangers angeordnet ist.

. Einrichtung nach Punkt 1., 2. und 3, gekennzeichnet dadurch, daR die Schalteinrichtu ng (13) gebildet

wird aus einem die Halterung (9), das Abtastsystem (10) und den Wandler (12) tragenden beweglich
mit einer ruhenden Lagerplatte (27) verbundenen Druckplatte (22), einen vorzugsweise an der
Lagerplatte (27) befestigten und mit seinem federbelasteten Betétigungsglied sich gegen die
Druckplatte (22) abstlitzenden Tastenschalter (25), dzssen Schaltglied in die elektrische Zuleitung
vom Wandler (12) zum Speichereingang (6) der Steuerungsbaugruppe (2) geschaltet ist oder im
Stromkreis nachgeschalteter elektromagnetischer oder elektronischer Schalteinrichtungen
angeordnet ist.

. Einrichtung nach Punkt 1., 2., 4. und 6., gekennzeichnet dadurch, daR die Schalteinrichtung (13)

gebildet wird aus einer in die Halterung (9) baulich integrierten Spulenanordnung (32), die
Bestandteil einer an sich bekannten berithrungslos auslésbaren Initiatorschaltung mit
Schwellwertcharakteristik ist, deren Ausgangsschaltglied direkt in die elektrische Zuleitung vom
Wandler (12) zum Speichereingang (6) der Steuerungsbaugruppe (2) geschaltet ist oder im
Steuerstromkreis nachgeschalteter elektromagnetischer oder elektronischer Schalteinrichtungen
angeordnet ist.
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9. Einrichtung nach Punkt 1., 2., 3. und 4., gekennzeichnet dadurch, daR die Halterung (3) oder Teile
des Abtastsystems (10) im Bereich ihrer Berlihrung mit dem positionierten Werkzeug mindestens
zwei voneinander elektrisch isolierte leitfahige Qberﬂéchenzonen (33; 34) aufweist, die (iber je eine
elektrische Verbindungsieitung mit einem den Ubergangswiderstand zwischen ihnen
auswertenden an sich bekannten elektronischen Schwellwertschalter (11) verbunden sind, dessen
Ausgangsschaltglied in eine im Wandler (12) wirksame Spannungsteiler- oder
Vorwiderstandskombination im Sinne einer L/0-abhéngigen Werteverschiebung des
signalbestimmenden Widerstandes eingeschaltet ist.

10. Einrichtung nach Punkt 1. bis 9., gekennzeichnet dadurch, daR die signalbildende Einrichtung (1)
mehrmals, vorzugsweise dreimal, angeordnet ist, wobei die jeweils zugeh6rigen Wandler {12) mit
ihrem minimalen Sollwert auf unterschiedliche maximale Werkzeugdurchmesser justiert sind und
jede dieser Einrichtung eine farbliche Kennzeichnung aufweist entsprechend den an sich
bekannten Farbkennzeichnungen zahnérztlicher Hand- und Winkelstlicke mit unterschiedlichem
Ubersetzungsverhltnis.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Drehzahleinstellung fiir ein zahnérztliches Behandlungsgerét, womit die
werkzeugspezifischen Drehzahlen fiirin den Hand- und Winkelstiicken eingespannte Werkzeuge ermittelt und eingestellt
werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekannte Einrichtungen weisen eine zentrale Steuerungsbaugruppe im zahnérztlichen Behandlungsgerét auf, mit Steligliedern
fur die Drehzahlstellung, fiir die Drehzahlstabilisierung bei unterschiedlicher Belastung und die Drehmomentenbegrenzung fir
die — meist mehrfach vorhandenen — elektrischen Antriebe der rotierenden zahnérztlichen Werkzeuge. In die zentrale
Steuerungsbaugruppe werden elektrische Strom- oder Spannungssignale eingegeben, d|e als Sollweng roRe fir die Vorwahl
der gewiinschten Drehzahl- und Drehmomentenparameter fungieren.

Sie werden in Analog- oder Digitalwertspeichern der zentralen Steuerungsbaugruppe erfalt, wenn die Bedienelemente nur
kurzzeitige Signale abgeben oder werden bereits als Dauersignal infolge der eigenen Speicherwirkung des Bedienteiles in die
zentrale Steuerungsbaugruppe eingeleitet.

Im einfachsten Fall handelt es sich bei den Bedienteilen um hand- oder ful3betétigte Dreh- oder Schiebewiderstdnde bzw. sich
gegenseitig verriegelnde Tastenschalter oder auch Stufenschalter, die alle mittels auf die Steuerungsbaugruppe und den
Antrieb abgestimmter Spannungsteiler- oder Vorwiderstandskombinationen die Soilwertgréf3e bilden. Komfortablere
Bedienelemente arbeiten nach dem bekannten Stand der Technik, z.B. als Folienflachtastatur, wobei die Verdnderung der
SoliwertgréfRe mit durch einmaligen oder mehrmaligen Tastendruck ausgeldsten Schaltimpulsen erfolgt, die den Zustand der
Analog- oder Digitalwertspeicher der zentralen Steuerungsbaugruppe im Sinne der gewiinschten Drehzahl- oder
Drehmomentenvorwahl! verdndern.

Nachteilig flr die bisher beschriebenen Einrichtungen zur Drehzahlvorwahl ist, daR die Einstellung der SollwertgroRe, die unter
Berlicksichtigung der fiir eine optimale Einstellung giiltigen objektiven GesetzmaRigkeiten vorgenommen werden mul3, vom
Bedienenden subjektiv beeinflut werden kann. Daher kommt es im praktischen Routinebetrieb haufig zu Fehleinstellungen,
weil die gliltigen Regelungen fur eine optimale Parametereinstellung dabei oft nicht bedacht werden.

Deshalb wurden bereits Losungen vorgeschlagen, die zur Vereinfachung der Drehzahlvorwahl fihren soilen.

So gibt es fiir die Entlastung des Zahnarztes bei der Vorwah! einer optimalen Werkzeugdrehzahl bereits mehrere
Losungsvorschidge (DE-AS 2844348, DD-PS 63120), die im Prinzip davon ausgehen, die Vielzahi der unterschiedlichen
Werkzeuge in speziellen Ablageeinrichtungen griffbereit und vorsortiert zu lagern und Mitte! vorzusehen, die bei Entnahme eines
dieser Werkzeuge zwangsweise ein Signal ausldsen, das tiber die zentrale Steuerungsbaugruppe die fiir das entnommene
Werkzeug optimale Drehzahl einstellt.

Diese Losungen erfordarn das Vorsortieren der Werkzeuge und ein geratespezifisthes Ordnungssystem fiir die Ablage der
Werkzeuge.

Das erhoht den technischen Aufwand furdle Geréateausrlistung erheblich und schlieBt falsche Einordnung der Werkzeuge in die
zahireichen Ablagen, so den subjektiven EinfluR des Bedienenden, keinesfalls aus.

Ein weiterer bekannter Ldsungsvorschiag (DD-PS 212182) geht davon aus, durch die rdumliche Zuordnung einer Bedien- und
Anzeigetafet zu jedem am Gerét vorhandenen Antrieb und die Beschriftung dieser Tafel im Verstelibereich des Bedien- und
Anzeigeteiles mit den Werkzeugdurchmessern, die der jeweiligen Stellung des Bedien- und Anzeigeteiles optimal entsprechen,
dem Bedienenden die Auswahl des richtigen Werkzeugdurchmessers und die Einstellung der dafiir optimalen SollwertgréRRe
von Drehzahl, aber auch Drehmoment, zu erleichtern, ohne den Gerateaufwand wesentlich zu erhéhen.

Nachteilig ist bei dieser Lésung, dal relativ viel Platzbedarf im Bereich der Instrumentenablage notwendig ist, weil jedem
Antrieb eine Bedien- und Anzeigetafel rdumlich zugeordnet werden mul. Zur Gewahrleistung der Ubersichtlichkeit der mit
zahlreichen Aufdrucken versehenen Tafel muf? diese grof3flachig ausgefiihrt sein. Die Gefahr subjektiver Fehler, dal z.B. der
Zahnarzt die Hinweise der Tafel nicht exakt beachtet und den Durchmesser eines gewahiten Werkzeuges falsch einschétzt,
danach das Bedienteil auf der Tafel entsprechend den dort aufgedruckten Durchmesserangaben demnach falsch einstellt, bleibt
auch bei dieser Losung bestehen.
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Ziel der Erfindung

Die Erfindung bezweckt, die Drehzahleinstellung fiir unterschiedliche Hand- und Winkelstiicke mit unterschiedlichen
Werkzeugdurchmessern und Werkzeugmaterialien zu objektivieren, indem | ntelligenz erforderliche Arbeitsvorschriften, wie
Vorsortierung der Werkzeuge oder Einstellung von Schaltelementen nicht einzuhalten sein sollen.

Die zu findende Lésung soll einfach, kostengtinstig realisierbar und méglichst unaufféllig am zahnarztlichen Behandlungsgerat
integrierbar sein.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, unter Nutzung bekannter mikroelektronischer Bauelemente und ProzeBsteuereinrichtungen eine
Einrichtung zur Drehzahleinstellung vorzuschlagen, welche fiir ein gewihites Hand- oder Winkelstiick mit einem dazu gewdhlten
Werkzeug eingespeicherte individuelle optimale Drehzahlen vorgibt.

Dabei sind die Parameter Werkzeugart (Hartmetalle/Diamant), Werkzeugdurchmesser und Ubersetzungsverhéltnis zu
berticksichtigen.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe durch die im Erfindungsanspruch genannten Merkmale geldst,

Mit der Erfindung wird in vorteilhafter Weise erreicht, daR der Zahnarzt von allen Einstellvorgéngen befreit ist, da er lediglich den
Kopf des eingespannten Werkzeuges gegen einen Anschlag eines farbgekennzeichneten Abtastsystem zu fiihren hat, womit die
fur die Abtragleistung und geringe Patientenbelastung optimale Drehzahl vorgegeben wird.

Die an den Winkelhandstiicken generell vorhandenen Farbken nzeichnungen fiir die unterschiedlichen Ubersstzungsverhéltnisse
korrespondieren mit den farblich analog gekennzeichneten drei Abtastsystemen fiir die unterschiedlichen
Ubersetzungsverhiltnisse (1:1; >1:1; <1:1).

In Weiterbildung der Erfindung kann mit einem Abtastsystem ausgekommen werden, wenn es mit einem opto-elektronischen
Farbsensor zur Erkennung der an den Winkelhandstiicken vorhandenen drei Farbkennzeichnungen ausgeriistet ist. Mit dieser
Losung sind subjektive Fehler véllig ausgeschlossen. Von weiterem Vorteil ist die kostenglinstige Realisierbarkeit der Erfindung
und die Entlastung des zahnérztlichen Behandlungsgerites von optisch dominierenden Bedien- und Anzeigetafeln.

Ausfiithrungsbeispiel .
Nachfolgend soll die Erfindung anhand von Zeichnungen naher erlautert werden. Es stellen dar:

Fig.1: Das Blockschaitbild der erfindungsgemaRen Lsung in einer Ubersichtsdarstellung

Fig.2: Den prinzipiellen Aufbau einer ersten Ausfiihrungsvariante der signalbildenden Einrichtung

Fig.3: Den prinzipiellen Aufbau einer zweiten Ausfiihrungsvariante der signalbildenden Einrichtung

Fig.4: Das Blockschaltbild der Mehrfachordnung der signalbildenden Einrichtung in Verbindung mit zahnarztlichen
Winkelstiicken unterschiedlicher Getriebeiibersetzung ’

Die Fig.1 ze?gt die schematische Darstellung der wesentlichen Bestandteile der erfindungsgemaRen signalbildenden
Einrichtung 1 und ihre Zusammenschaltung mit der zentralen Steuerungsbaugruppe 2 und dem elektrischen Antrieb 3 mit
aufgestecktem zahnarztlichen Winkelstiick 4 und dem darin gehaltenen Werkzeug 5.

Die zentrale Steuerungsbaugruppe 2 umfaRt die entsprechend dem bekannten Stand der Technik aufgebauten und
zusammengeschalteten elektronischen Baugruppen Analog- oder Digitalwertspeicher 6, Drehzahlregler 7 und
Leistungssteilglied 8. In Abhangigkeit von den als SollwertgréRe in der signalbildenden Einrichtung 1 erzeugten und in den
Analog- oder Digitalwertspeicher 6 eingeleiteten elektrischen Signalen wird der Drehzahlregler 7 auf den der gespeicherten
SollwertgréRe zugeordneten Drehzahlwert ausgesteuert und (iber das nachgeschaltete Leistungsstellglied 8 schiieRlich der
elektrische Antrieb 3 mit dieser Drehzahl betrieben.

Die signalbildende Einrichtung 1 besteht aus der Halterung 9, dem Abtastsystem 10, dem Schwellwertschalter 11, dem Wandler
12 und der Schalteinrichtung 13. Im Wandler 12 sind zwei aus ohmschen Widerstinden gebildete Spannungsteiler 14 und 15
angeordnet.

Zur Einstellung des elektrischen Antriebes 3 auf eine Drehzahl, die fiir den Durchmesser des eingespannten Werkzeuges 5
optimal ist, muR der Zahnarzt lediglich fiir kurze Zeit das Werkzeug 5 in die Halterung 9 bis zum Anschlag einfiihren. Dabei erfolgt
zwangsweise die Betatigung des Abtastsystems 10 infolge der Konizitét der Halterung 9 in Abhangigkeit vom
Werkzeugdurchmesser variierend, der Schalteinrichtung 13 und in Abhéngigkeit davon, ob es sich um ein Hartmetall- oder
Diamantwerkzeug handelt, auch die Auslésung des Schwellwertschalters 11.

Mittels der mechanischen Kopplung des Abtastsystems 10 und der elektrischen Verbindung des Schwellwertschalters 11 mit
dem Wandler 12 wird der Schaltzustand des als wegeabhingiger elektrischer Signalgeber ausgefiihrten Wand!ers 12 festgelegt
und schlieBlich Gber die Schalteinrichtung 13 das vom Wandler 12 gebildete elektrische Signal als SollwertgréRe auf den
Analog- oder Digitalwertspeicher 6 der zentralen Steuerungsbaugruppe 2 durchgeschaltet.

Uber den Spannungsteiler 14 erfolgt die einmalige Anpassung des Schwellwertschalters 11.an den Wandler 12 und iiber den
Spannungsteiler 15 bedarfsweise die Abstimmung des elektrischen Signalniveaus des Wandlers 12 auf die maximale
Wegénderung des Abtastsystems 10. v

Mit Zurlicknahme des Werkzeuges 5 aus der Halterung 9 [6st zuerst die Schalteinrichtung 13 die Unterbrechung der Verbindung
zwischen Wandler 12 und der zentralen Steuerungsbaugruppe 2 aus, so daf die im Analog- oder Digitalwertspeicher 6
gespeicherte SollwertgroRe bereits wahrend der Riickstellung des Antastsystems 10 stabil gespeichert bleibt. Die
schaltungstechnische Zuordnung der Sollwertgré8en zum Schaltzustand des Wandlers 12 erfolgt so, dalt dem kleinsten
erfaBbaren Werkzeugdurchmesser die héchste Drehzahl und dem gréBten erfaRbaren Werkzeugdurchmesser die kleinste
Drehzahl entspricht.
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In Fig. 2 ist die prinzipielle bauliche Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Losung in einer Ausflihrungsvariante dargestellt, die
mit geringem Aufwand realisierbar ist. Hierbei wird die Halterung gebildet aus einem festen Fiihrungsteil 16 und einem um den
Drehpunkt 17 schwenkbaren Fihrungsteil 18, die beide auf einer Bodenplatte 19 aufliegen, auf der auch der als
Schiebewiderstand ausgefiihrte Wandler 12 angeordnet ist, dessen Betétigungsglied 20 in einem Flihrungsschlitz 21 des
schwenkbaren Flihrungsteils 18 formschlissig gleitet. )
Dieses System wird durch eine in der Zeichnung nur teilweise dargestellte Druckplatte 22 abgedeckt, die im Bereich des
scherenartig 6ffnenden schwenkbaren Flihrungsteiles 18 ausgespart und als Anschlagflache 23 fiir den Werkzeugschaft 24 des
zwischen die Fiihrungsteile 16 und 18 einzuschiebenden Werkzeuges 5 ausgefiihrt ist und gleichzeitig eine Anlageflache fiir den
Betatigungsstofel 25 der als Mikrotastschalter ausgebildeten Schalteinrichtung 13 aufweist. Die Druckplatte 22 ist Gber die
Lagerstelle 26 beweglich mit der Lagerplatte 27 verbunden, die ihrerseits die Schalteinrichtung 13 trégt. Zwischen Druckplatte 22
und Lagerplatte 27 ist eine Druckfeder 28 angeordnet, die beide Teile gegeneinander verspannt.
Die elektrische Leitungsflihrung weist je eine Hin- und Riickleitung 29; 30 zur zentralen Steuerungsbaugruppe 2 auf, Gber die die
elektrisch in Reihe geschalteten Anschliisse des Wandlers 12 und der Schalteinrichtung 13 zum Beispiel an einen
Analogwertspeicher entsprechend dem bekannten Stand der Technik angeschlossen sind.
Mit Einfithrung des Werkzeuges 5 senkrecht zur Bodenplatte 19 zwischen die beiden Flihrungsteile 16; 18 wird zunéchst ein
Kontakt zwischen dem Werkzeugkopf und elektrisch leitenden Oberflachenzonen 33; 34 der beiden Flihrungsteile 16; 18
hergesteilt, wodurch ein elektronischer Schwellwertschalter 11 das Signal Hartmetall- oder Diamantwerkzeug bildet.
Danach wird der schwenkbare Fithrungsteil 18 ausgelenkt und damit das Betatigungsglied 20 des Wandlers 12 in Abhéngigkeit
vom Werkzeugdurchmesser mehr oder weniger verstellt. Mit Erreichen der Anschlagflache 23 durch den Werkzeugschaft 24
erfolgt die Auslenkung der Druckplatte 22 gegen den BetédtigungsstoRel 25 der Schalteinrichtung 13, wodurch der elektrische
Stromkreis zur zentralen Steuerungsbaugruppe 2 geschlossen wird. In diesem Zustand wird der am Wandler 12 zwangsweise
eingestellte Widerstandswert als signalbildendes Element in der Schaltung des Analogwertspeichers der zentralen
Steuerungsbaugruppe 2 wirksam. Noch bevor sich das Betétigungsglied 20 bei Herausziehen des rotierenden Werkzeuges 5
wieder zurickstellt, wird infolge der dabei einsetzenden Entlastung der Druckplatte 22 der BetdtigungsstoRel 25 der
Schalteinrichtung 13 ebenfalls entlastet und damit die elektrische Verbindung zur zentralen Steuerungsbaugruppe 2
unterbrochen, so da? die im Zustand des Werkzeuganschlages gebildete SollwertgroRe unveréndert gespeichert bleibt.
Fig. 3 zeigt die prinzipielle bauliche Ausgestaltung der erfindungsgeméRen Lésung in einer modernen Ausflihrungsvariante mit
elektronischen Schaltgliedern anstelle kontaktbehafteter Bauelemente. Hierbei besteht die Halterung 9 aus einer Grundplatte 31,
aufwelche ein U-formiges Spulensystem 32 aufgesetztist, dessen freie Kernenden so abgeschrégt sind, daR zwischen ihnen ein
keilférmiger Hohiraum entsteht, wobei die beiden zueinander konisch verlaufenden innenflachen der Kernenden ebenfalls mit
jeweils einer isoliert befestigten leitfahigen Oberflachenzone 33; 34, z.B. in Form von isoliert aufgesetzten Kontaktblechen,
versehen sind, von denen je eine elektrische Verbindungsleitung zu einem an sich bekannten elektronischen Schwellwertschalter 11
gefilihrtist. Das Spulensystem 32 ist elektrisch mit der Schalteinrichtung 13 verbunden, die als in bekannter Weise aufgebaute
durch Induktivitdts@nderung einer Oszillatorspule ausldsbare Initiatorschaltung mit definierter Impulsdauer der geschalteten
Ausgangssignale ausgefiihrt ist. Ein erster Ausgang der Schalteinrichtung 13 ist auf den Speichereingang der zentralen
Steuerungsbaugruppe 2 geschaltet. Ein zweiter Ausgang der Schalteinrichtung 13 ist mit einem weiteren Spulensystem eines
elektromagnetischen Hohlzylinders 35 elektrisch verbunden, der unterhalb der Halterung 9 auf gemeinsamer Léngsachse mit
dieser angeordnet ist. In einer Fihrungsbahn innerhalb dieser gemeinsamen Langsachse ist ein Taststift 36 verschiebbar
gelagert, der mit einer Lichtblende 37 verbunden ist und durch eine Druckfeder 38 im Ruhezustand in der Spitze der Halterung 9
gehalten wird. Im Bereich der Druckfeder 38 ist der Taststift 36 aus ferromagnetischem, oberhalb der Druckfeder 38 aus nicht-
metallischem Material ausgefiihrt. Vor der Lichtbiende 37 ist eine elektrische Lichtquelle 39, z. B. eine Leuchtdiode, im
Strahlengang hinter der Lichtblende 37 ein elektronischer Lichtempfénger 40, z. B. ein Fototransistor, angeordnet. Beide
Bauelemente sind elektrisch mit dem in bekannter Weise als optoelektronischer Signalumformer ausgefiihrten Wandler 12
verbunden, von dem auch die Lichtquelle 39 elektrisch gespeist wird.
AuBer dem an den Lichtempféanger 40 angeschiossenen ersten Signaleingang des Wandlers 12 ist ein zweiter Signaleingang
vorhanden, an den der Schwellwertschalter 11 angeschlossen ist. Beide Eingénge sind innerhalb des Wandlers 12 mit je einem
der Spannungsteiler 14; 15 in bekannter Weise so zusammengeschaltet, da Gber sie die Abstimmung des Niveaus der
elektrischen Ausgangssignale des Wandlers 12 auf die maximale Wegénderung der Lichtblende 37 und des L/0-Hubes des
Schwellwertschalters 11 erfolgen kann, Der Ausgang des Wandlers 12 ist elektrisch an die Schalteinrichtung 13 angeschlossen.
Die Lichtblende 37 hatinihrer Lingsebene lichtdurchldssige Aussparungen, die langs der Bewegungsrichtung unterschiedliche
Querschnitte aufweisen, z. B. eine durchgehende dreieckférmige Offnung oder mehrere Einzelbohrungen mit in
Bewegungsrichtung zu- oder abnehmendem Durchmesser. Auch die Anordnung von Schiitzen oder Bohrungen gleichen
Querschnittes ist méglich, wenn der Wandler 12 auf die Aufgabe von Einzelimpulsen zur digitalen Speicherung in der zentralen
Steuerungsbaugruppe 2 ausgelegt ist.
Zur Einstellung des elektrischen Antriebes 3 auf eine Drehzahl, die fiir den Durchmesser des eingespannten Werkzeuges 5 und
bezogen auf seine Ausflihrung als Schieifdiamant oder Hartmetallfréser optimal ist, setzt der Zahnarzt das Werkzeug etwa
senkrecht auf die Grundplatte 31 auf und flhrt es soweit in Ricktunhg Spitze des keilférmigen Hohlraumes ein, bis es mit seiner
Mantelflache an den beiden leitfahigen Oberflichenzonen 33; 34 anliegt. Dabei wird infolge der durch das metallische Werkzeug
ausgelosten Beddmpfung des Oszillatorkreises in der Initiatorschaitung der Schalteinrichtung 13 ein Steuersignal gebildet, das
in der Schalteinrichtung 13 entsprechend dem bekannten Stand der Technik zu einem zeitlich begrenzten Impuls umgeformt
wird und letztlich die beiden Ausgédnge der Schalteinrichtung 13 flir eine definierte Zeitdauer durchschaltet, so dalR wihrend
dieses Schaltzustandes einerseits die elektrische Verbindung zwischen dem Ausgang des Wandlers 12 und dem
Speichereingang der zentralen Steuerungsbaugruppe 2 hergestellt, andererseits aber auch gleichzeitig die elektrische
Verbindung zum Spulensystem des elektromagnetischen Hohlzylinders 35 wirksam wird. Damit erfolgt die Bewegung des
Taststiftes 36 in Richtung zum Werkzeug 5, an dessen Mantelflache er anschldgt. Entsprechend dem zuriickgelegten Weg der

_ dabei vom Taststift 36 bewegten Lichtblende 37 wird der elektronische Lichtempfénger 40 mit einem definierten Lichtstrom
beaufschlagt und im Wandler 12 ein dazu addquates elektrisches Signal als SollwertgréRe gebildet, was Gber die
durchgeschaltete Schalteinrichtung 13 auf den Speichereingang der zentralen Steuerungsbaugruppe 2 gelangt.
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Handelt es sich bei dem auszuwertenden Werkzeug 5 um einen Hartmetallfraser, so verschiebt sich der im Schwellwertschalter
11 wirksame von den leitféhigen Oberfidchenzonen 33; 34 und den aniiegenden Werkzeugteilen gebildete Eingangswiderstand
in Relation zu einer definierten Grundeinstellung gravierend, so daf der Schwellwertschalter 11 durchschaitet und tiber einen
der Spannungsteiler 14; 15 im Wandler 12 die Héhe der in Abhéngigkeit von der Stellung der Lichtblende 37 gebildeten
Sollwertgréfie sprunghaft auf ein gegenliber den Diamantschieifern niedrigeres zuldssiges Drehzahiniveau absenkt. -

Nach Ende des Durchschaltimpulses der Schalteinrichtung 13 sind deren beide Ausgénge wieder gesperrt und das Herausziehen
des Werkzeuges 5 aus der Halterung 9 hat keinen EinfluB mehr auf die Hohe des gespeicherten Sollwertes in der zentralen
Steuerungsbaugruppe 2. ) .

In Figur 4 ist die Zuordnung von drei Stlick der signalbildenden Einrichtung 1 zu der zentraien Steuerungsbaugruppe 2
dargestellt, die den elektrischen Antrieb 3 versorgt, der neben dem iiblicherweise mit der Getriebeiibersetzung 1:1 versehenen
zahnérztlichen Winkelstiick 4, wahiweise mit einem sogenannten Ubersetzungswinkelstiick 41 oder einem sogenannten
Untersetzungswinkelstiick 42 betrieben werden kann. In diesen Fétlen verschiebt sich auch der Einsatzbereich der
Werkzeugdurchmesser bezogen auf die Direktdrehzahl des elektrischen Antriebes 3. Daher ist die signalbildende Einrichtung 1
miteinem Vorwahiglied 43, z. B. einem Stufenschaiter, versehen, mit dem tiber einen der Spannungsteiler 14; 15 die Einstellung
des minimalen Sollwertes des Wandlers 12 in Relation zum verwendeten zahnérztlichen Winkelstiick 4, 41 oder 42 auf
unterschiedliche maximale Werkzeugdurchmesser festgelegt wird. Die Anordnung von drei Stiick der signalbildenden
Einrichtung 1 macht ein wiederholtes Umschaiten beim Wechsel des zahnérztlichen Winkelstiickes {iberfiiissig. Zum schnellen
Erkennen der Zuordnung ist die signalbildende Einrichtung 1 duRerlich mit einer Farbkennzeichnung 44 versehen, die identisch
ist mit der Farbkennzeichnung 45 am jeweiligen zahnarztlichen Winkelst(ick.

Der Bedienende benutzt je nach verwendetem zahnérztlichen Winkeisttick die farblich zugehérige signalbildende Einrichtung 1.
Danach jedem Auswertevorgang die signalbildende Einrichtung 1 von der zentralen Steuerungsbaugruppe 2 abgeschaitet wird,
sind keine besonderen Umschalteinrichtungen fiir den Mehrfachbetrieb erforderlich.
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