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Modifikovana praskova hmota pro tipravu zemin a sypkych stavebnich materialt

Oblast techniky

Vynalez se tyka modifikované praskové hmoty pro dpravu zemin a sypkych stavebnich materiali
obsahujici nehaSené vapno a/nebo vapenata hydraulicka pojiva a modifikadni slozku, ktera neni
toxicka a je Setrnd vici Zivotnimu prostiedi.

Dosavadni stav techniky

Pfi Gprave a stabilizaci pid v riznych odvétvich stavebnictvi se dosud pouzivéa praskové nehase-
né vapno. Pfi vlastni aplikaci nehaseného vépna dochazi k vysoké prasnosti, coz ma nepfiznivy
vliv na zem&délské plodiny, pidu, na Zivotni prostfedi na stavenisti a jeho okoli. Uvedené nevy-
hody byly z&asti odstranény pouzitim modifikovaného vapna podle PCT WO 98/23705, které
obsahuje vedle nehaSeného vépna kapalné aditivum (modifika&ni slozka) sestavajici z polyolefi-
ni, alkanid a cykloalkant. Modifikované vapno se pfipravuje pfidanim vyse uvedenych kapal-
nych aditiv k nehaSenému vipnu nebo k hydraulickému pojivu, nebo i v pribéhu mleti nehasené-
ho vapna nebo hydraulického pojiva. Technologie aplikace modifikovaného vapna se vyuziva
zejména pii vystavbé silnic a délnic, ZelezniCnich trati a koridorti, ve vystavbé letistnich ploch,
parkovist, hrazi a tuneli. V PCT WO 98/23705 se uvadi pouziti bilého mineralniho oleje, ktery
Je smési alkanil a cykloalkani v rozsahu 68 % a 32 %, jehoZ primé&ma molekulova hmotnost je
340 az 360 kinematicka viskozita pti 40 °C je 15 m%/s. Dile se zde uvadi pouziti polyolefint,
zejména poly—a-olefini a poly—intra—olefind. Nevyhodou téchto dosud zndmych aditiv je zejmé-
na jejich nizkd biologicka odbouratelnost a ponékud mensi schopnost dispergace prachovych
Castic.

Podstata vynélezu

Uvedené nevyhody odstratiuje modifikovana praskova hmota pro tipravu zemin a sypkych sta-
vebnich materiald, kterd obsahuje 99 az 99,4 % nehaseného vapna a/nebo vépenatého hydraulic-
kého pojiva a 0,6 az 1 % modifika&ni slozky, ktera je tvofena jednim nebo n&kolika linearnimi
olefiny, vybranymi ze skupiny linearnich olefind obsahujicich 10 az 24 atoma uhliku, piipadné
smési vySe uvedenych linearnich olefini s jejich izomery. Line4mni olefiny pro ucely tohoto vy-
nalezu jsou nerozvétvené uhlovodiky s pfimym fetézcem, které maji alespoii jednu dvojnou vaz-
bu uhlik — uhlik pfitomnou v fetézci. Linedrni olefiny obsahujic od 12 do 24 atomi uhliku, nej-
lepsich vysledki bylo dosaZeno pfi pouziti olefinii obsahujicich od 14 do 18 atomi uhliku.
Primyslové dostupné linearni olefiny se 14 az 18 atomy uhliku nebo s vét§im poctem atomi
uhliku maji poZadované vlastnosti syntetickych uhlovodiki vhodnych jako modifikaéni slozka.
Mezi takové vlastnosti patfi kinematicka viskozita, teplota vzplanuti, teplota tuhnuti, reaktivita
a minimélni toxicita. Bylo zji§téno, Ze smési linearnich olefini mohou s vyhodou obsahovat smé-
s1 sestavajici se z Cy4, C16 nebo Cjs normalnich a— a linearnich vnitinich olefind nebo jejich kom-
binaci, pfi¢emz vynalez neni omezen pouze na tyto syntetické uhlovodiky.

Linearn{ olefiny pouzivané podle tohoto vynélezu Ize vyrobit riiznymi postupy, které jsou dobfe
znamé odbornikovi v oboru. Takové zpiisoby zahrnuji krakovani linearnich alifatickych uhlovo-
diki, metathezi nebo disproporcionalizaci olefini, zv1asté a— olefing, oligomeraci ethylenu, de-
hydrogenaci linedrnich alifatickych uhlovodiki a izomeraci dvojné vozby normalnich a- olefini
apod.

Pfiznivé jsou takové smési, které se sestavaji prevazné z C,, normalnich a~ olefinti. Zvlasts vy-
hodné jsou smési, které se sestavaji z 67 az 74 % hmotn. Cy, a 26 a2 33 % hmotn. linearniho o—
olefinu C3. V né&kterych ptipadech Cj4 norméalni a— olefiny se mohou michat s izomerovanymi
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Cis az Cy4 produkty, aby se vyrobily smési, které maji vhodné vlastnosti pro pfipravu modifiko-
vané praskové hmoty.

Kinematicka viskozita modifikaéni slozky je duilezitym parametrem. U modifika&ni slozky tvore-
ni linedrnimi olefiny C,4 az C,53 samotnych nebo v jejich kombinaci se hodnoty kinematické vis-
kozity pohybuji v rozmezi 3,1 az 3,9 m’/s, &imz je umoZnéna lepsi dispergace nejjemnéjsich ¢as-
tic v nehaseném véapné a hydraulickych pojivech. Vysledkem je zna¢né sniZeni prachovych emisi
bez nepfiznivého vlivu na tekutost produktu a na jeho reaktivitu.

Dal$im pozadavkem na modifikacni slozku je, aby méla v bezpe¢nostnich divodi relativng vyso-
kou teplotu vzplanuti. Vyhodné by teplota mé&la byt nad 90 °C, obzvlasté vyhodné je teplota
vzplanuti nad 110 °C.

Modifika¢ni slozka podle tohoto vynélezu vyrazné sniZuje prasnost modifikované praskové hmo-
ty. Reaktivita teo. se blizi reaktivité praskového nehaseného vapna.

Modifikacni slozka vzhledem ke svym fyzikalné chemickych vlastnostem umoziiuje velmi dob-
rou homogenizaci pfi zpracovani modifikované praskové hmoty a pfi jeji nasledné aplikaci.

Podstatnou vyhodou oproti dosud znamym Fe$enim je vysoké biologicka odbouratelnost modifi-
ka¢ni slozky podle vynalezu, ktera se pohybuje v rozmezi 97 aZ2 99 % za 21 dni (stanoveno podle
testu CEC- L -33-T - 82).

Modifikovana praskova hmota neni toxicka, je kompatibilni pro Zivotni prostiedi, zlepSuje me-
chanické vlastnosti zeminy a sypkych stavebnich materiali, napfiklad elektrarenského popilku,
vysokopecni strusky aj. a Ize ji okamzZité pouzit.

Vynélez bude bliZe objasnén na prikladech konkrétniho provedeni.

Ptiklady provedeni vynélezu

Priklad 1

Do 100 g nehaSeného vapna se pridalo 0,6 % hmotn. 1 — decenu a smés byla intenzivné michana
pfi teploté€ 20 °C po dobu 5 minut. TotéZ bylo provedeno se vzorky 0,8 a 1,0 % hmotn. modifi-
kalni slozky. PraSnost (%) a reaktivita teec (min.) jednotlivych vzorkii modifikované praskové
hmoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Koncentrace (% hmotn.) Prasnost (%) Reaktivita tepec (min.)
modifikadni slozky
neupravené vapno 59,0 az 61,0 3,0az3,2
0,6 46,7 3,1
0,8 449 33
1,0 42,0 34
Priklad 2

Do 100 g nehaseného vépna se pfidalo 0,6 % hmotn. 1 - tetradecenu a smés byla intenzivné
michéna pfi teploté 20 °C po dobu 5 minut. TotéZ bylo provedeno se vzorky 0,8 a 1,0 % hmotn.
modifikacni sloZky. Prasnost (%) a reaktivita teec (min.) jednotlivych vzorkd modifikované pras-
kové hmoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce:
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Koncentrace (% hmotn.) Prasnost (%) Reaktivita teoec (min.)
modifikaéni slozky
neupravené vapno 59,0 a2 61,0 3,0az3,2
0,6 56,8 3,2
0,8 52,4 3,3
1,0 50,8 3,4
Priklad 3

Do 100 g nehaSeného vapna se ptidalo 0,6 % hmotn. smési 74% 1 — tetradecenu a 26 % 1 — okta-
decenu a smési byla intenzivné michana pti teplot& 20 °C po dobu 5 minut. Totéz bylo provedeno
se vzorky 0,8 a 1,0 % hmotn. modifikaéni slozky. Pragnost (%) a reaktivita teec (min.) jednotli-
vych vzorkd modifikované praskové hmoty jsou uvedeny vnasledujici tabulce:

Koncentrace (% hmotn.) Prasnost (%) Reaktivita tggec (min.)
modifikaéni slozky
neupravené vapno 59,0 a7 61,0 3,0az3.2
0,6 51,3 3,2
0,8 49,0 32
1,0 47,3 3.4
Priklad 4

Do 100 g nehaSeného vipna se piidalo 0,6 % hmotn. 1 - oktadecenu a smés byla intenzivn&
michana pfi teplot€ 20 °C po dobu 5 minut. TotéZ bylo provedeno se vzorky 0,8 a 1,0 % hmotn.
modifikaéni sloZky. Prasnost (%) a reaktivita teec (min.) jednotlivych vzorki modifikované pras-
kové hmoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Koncentrace (% hmotn.) Prasnost (%) Reaktivita tgpec (min.)
modifikaéni slozky
neupravené vapno 59,0 az61,0 3,0az3,2
0,6 50,0 3,4
0,8 47.9 3.4
1,0 46,8 3,5
Priklad 5

Do 100 g nehaseného vapna se pfidalo 0,6 % hmotn. smési 50 % 1 —decenu a 50 % izomeru
Cz0 — Cy4 a smés byla intenzivné michana pfi teploté 20 °C po dobu 5 minut. TotéZ bylo prove-
deno se vzorky 0,8 a 1,0 % hmotn. modifikaéni slozky. Prasnost (%) a reaktivita tegec (min.)
Jednotlivych vzorki modifikované praskové hmoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Koncentrace (% hmotn.) Pragnost (%) Reaktivita tepec (min.)
modifikaéni slozky
neupravené vapno 59,0 az 61,0 3,0az3.2

0,6 51,0 3,6

0,8 49,0 3,6

1,0 472 3,5

Pouzité hodnoty pro koncentrace 0,6 aZ 1,0 % hmotn. modifikaéni slozky jsou optimalni. Pfi vy3-
$i koncentraci modifikacni slozky neni jeji ¢inek vyrazny a zvySuje se moznost potiZi pfi mani-
pulaci s modifikovanou pragkovou hmotou.
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Prasnost modifikované praskové hmoty byla stanovena pomoci srovnavaci metody zaloZené na
stanoveni ztraty nejjemnéjSiho podilu vapna pfi profukovani vzduchu. Vysledky byly srovnavany
s hodnotami neupraveného vapna.

Stanoveni reaktivity nehaseného vapna a modifikované praskové hmoty je zaloZeno na méreni

teploty, ktera se uvoliiuje v diisledku exotermni reakce s vodou, v zavislosti na dobé reakce. Vyse
uvedena méfeni byla provadéna ve shodé s normou CSN EN 459-2.

Priimyslova vyuZitelnost

Modifikovanou praskovou hmotu lze podle vynalezu vyuzit ve stavebnictvim, zejména pfi stavbé
silnic, dalnic, letist’, parkovacich ploch, tuneli a v Zelezni¢nim stavitelstvi a v chemickému pri-
myslu.

PATENTOVE NAROKY

1. Modifikovana praskova hmota pro pravu zemin a sypkych stavebnich materiald, slozena
z nehaSeného vapna a/nebo vapenatého hydraulického pojiva a modifika&ni slozky, vyzna-
Cujici se tim, ze obsahuje 99 az 99,4 % nehadeného vipna a/nebo véapenatého hydraulic-
kého pojiva a 0,6 az 1 % alespoii jednoho linearniho olefinu vybraného ze skupiny linearnich
olefind obsahujicich 10 az 24 atomd uhliku nebo smési linearnich olefini obsahujicich 10 az 24
atomti uhliku a jejich izomery.

2. Modifikované praskova hmota podle naroku 1, vyznaéujici se tim, e linearnimi
olefiny jsou olefiny obsahujici 14 aZ 18 atomi uhliku samotné nebo v kombinaci.

3. Modifikovand praSkovd hmota podle narokG 1 a 2, vyzna&ujici se tim , Ze
modifika¢ni slozka sestava z linedmiho o— olefinu Cy4 s 1zomerovanymi olefiny Cy¢ a Cy,.

4. Modifikovana praSkova hmota podle niroké 1 az3, vyznaéujici se tim, 7e modi-
fikacni slozka sestava z 67 az 74 % hmotn. lineirniho a— olefinu C,4 a 26 aZ 33 % hmotn. line4r-
niho o— olefinu C,;.

5. Modifikovand praskova hmota podle narokd 1 az4, vyznaéujici se tim, e kine-
maticka viskozita linedrnich olefind Cy4 aZ |3 a jejich smési je 3,1 az 3,49 m%s za teploty 20 °C.

6. Modifikovand praskova hmota podle narokii 1 aZ 4, vyznaéujici se tim, e biolo-
gicka odbouratelnost modifikaéni slozky za 21 dni je 97 az 99 %.

Konec dokumentu
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