CESKOSLOVENSKA n

SOCIALISTICKA PD P's VYNALEZU

REPUBLIKA
(19)

K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(61)

(23) Vystavni priorita
(22) Prihla%eno O1 08 83
(21) PV 5717-83

248 506

(11) (B

(51) Int. Cl¥
C 22 C 38/14

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvetejngno 17 O7 86
A OBJEVY (45) Vydano 01 07 88
(75) KRAUS VLADIMIR CSc., PRAHA

Autor vynélezu

(54) Zpusob vyroby kalitelné oceli

Zplisob vyroby kalitelné oceli je za-
loZen na technologii granulace roztavené
slitiny a nasledujicim slinovani granu-
14tu. Podle tohoto zplisobu se ocel oboha-
cend poZadovanym mnozgtvim sloudeniny
titanu roztavi a tavenina se nékterym ze
znamych postupu granuluje, napiiklad
rozprasovanim neutrdlnim plynem, vodou
a podobné. Vznikly prasSkovy granuldt se
poté po prip:dném predbéiném zpracovani,
lisuje a spékd. Pro lisovani a spékami
miZe byt pouZito rizanych postupld prasko-
vé metalurgie.
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Vyndlez se tyké zplsobu vyroby kalitelné oceli obohacené
sloudeninou titanu, vhodné pro vyrocbu vykonnych Feznych i nefeznych
néstroji.

Dosud u?ivané materidly obsshuji po zakaleni znadny podil lede-
buritickych karbidd wolframu, molybdenu, vanadu, resp. tzv. komplex-
nich karbidli. Nékteré z nich jsou kromé toho obchaceny i karbidem
nebo karbonitridem titanu. Ocel, kterd je pr¥edmétem vyndlezu cksa-
huje ve stavu po kaleni kromé zdkladni matrice vyhradné sloudeniny
titanu, popfipadé malé zbytkové mnoZstvi ledeburitickych karbidd
jinych typd. Vyroba této oceli béZnymi hutnimi postupy, tj. 2z in-
gotd nebo p¥imo ve formé odlitkd neumoZnuje plné vyuiit pFednosti,
které vyplyvajfl z jejiho chemického i fézového slozeni. Takto vy~
robend ocel mé sice dostateCnou tvrdost, ale malou houZevnatost
a obtiZné se brousi,.

Uvedené nevyhody odstraﬁuje zpusob vyroby kalitelné oceli
podle vyndlezu, obsahujici ve struktu¥e 10 aZ 70 % obj. sloulenin
titanu, nap¥iklad karbidu nebo karbonitridu titanu, pFicemZ 30 aZ
90 % obj. struktury tvo¥i matrice o sloZeni 0,3 aZ 0,7 % hmotnost-
nich uhliku, nejvyse 3 % hmotnostnich k¥emiku, nejvySe 5 % hmot-~
nostnich chromu, nejvyse 2 % hmotnostnich vanadu, 1 a% 9 % hmot-
-nostnich wolframu, nejvysSe 4 % hmotnostnich molybdenu, nejvyse
10 % hmotnostnich kobaltu. Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze
potfebny druh a mnoZstvi sloucdeniny titanu se naleguje do zédklad-
ni slitiny v roztaveném stavu ve formé slouleniny a/nebo jednot-
livych sloZek, poté se slitina granuluje, slisujéfa spékd. Zpusch
podle dalSiho vyznaku vynédlezu spoCivd v tom, %e slozky slouleniny
titanu se alespon z &4sti piiddvaji do slitiny ve formé slitiny
nebo slouceniny, napfiklad ferotitanu a karbidu chromu. Po zakaleni
Je ve struktufe oceli s vyhodou pritomno nejvysSe 10 % obj. neroz-
puéfijch karbidd wolframu, molybdenu a/nebo vanadu, pop¥ipadé
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komplexnich karbidd téchto kovi. 248 506

Ocel vyrobend postupem podle vyndlezu obsahuje Cdstice titanu
vyloulené p¥i rychlém tuhnuti granuli v podstatné jemnédjsi formé
nez p¥i tuhnuti slitiny stejného sloZeni v ingotu bé&Zné velikosti.
Nep¥iznivy vliv &4stic na hou¥evnatost oceli je tak vyznamn® zmen-
Sen pri zachovéni p¥iznivého uéinku na tvrdost a odolnost proti o-
pot¥ebeni. Popsany zplUsob je moZno pouzit k vyrobé polotovard i ho-
tovych vyrobkid. Ocel vyrcbend navrhovanym postupem je vhodnd pro
vyrobu nejvySe namdhanych Feznych ndstrojl; je moZno ji pouzit i
pro nédstroje ne¥ezné, pripadné i pro konstrukléni dily, JjestliZe se
u nich vyZaduje mimoFd4dnéd odolnost proti opot¥eteni.,

Zplusob vyroby podle vyndlezu je zaloZen na téchnologii granu-
lace roztavenéd slitiny a ndsledujiciho slinovdédni granuldtu. Podle
tohoto zplsobu se ocel obohacend poZadovanym mnoZstvim sloudeniny
titanu roztavi a tavenina se nékterym ze zndmych pgostupl granuluje,
napriklad rozprasovanim neutrdlnim plynem, vodou a podobné. Vznikly
prédskovy granuldt se poté po pripadném predbéiném zpracovdni, mle-
ti, %Zihdni a podobné, lisuje a spékd. Pro lisovéni a spékéni miZe
byt pouZito riznych postupl pradSkové metalurgie, které jsou jiZ
zavedeny p¥i vyrob& néstrcjovych materisli.

P¥iklad 1

4,5 % hmotnostnich uhliku

4 % hmotnostnich chromu

2 % hmotnostnich molybdenu
16 % hmotnostnich titanu
73,5 % hmotnostnich Zeleza

se roztavi a poté granuluje proudem dusiku. Préékovi granuldt se
uzavie do evakuovaného ocelového kontejneru a po pfedbéZném izo-
statickém lisovdni za studena se spékd p¥i izostatickém lisovindi
za tepla p¥i teplotd 1 150 a# 1 200°C a tlaku 150 MPa,

P¥iklad 2

6 % hmotnostnich uhliku

1,5 % hmotnostnich k¥emiku
4,5 % hmotnostnich chromu
3,5 % hmotnostnich wolfremu
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1,5 % hmotnostnich molybdenu 248 508

64,5 % hmotnostnich ferotitanu (koncentrace Ti 33 % hmotnostnich)
18,5 % hmotnostnich Zeleza ‘ '

se roztavi a poté granuluje proudem vody. Po rozemleti a Zihédni
ve vakuu 10"3 Pa p¥i 900°C se granuldt ulo#i do evakuovaného kon-
tejneru, izostaticky lisuje za studena a pak tva¥i za tepla p¥i
teplotd 950 a¥ 1050°C protladovdnim, vilcovénim nebo kovénim.

Oceli vyrobené popsanym postupem jsou vhodné pro vyrobu vy-
soce vykonnych ndstroji, zejména Feznych pro obrébéni t&Zkoobro-
bitelnych materidld nebo pro velké Yezné rychlosti a pro vyrobu
nédstroji s dlovhou trvanlivesti.




PREDuMET VYNALEGZU
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1. Zpisob vyroby kalitelné oceli obsahujici ve struktufe 10 aZ

2.

3.

70 % objemovych sloudenin titanu, nap¥ikled karhidu nebo kar-
bonitridu titanu, pfidem? 30 aZ 90 % objemovych struktury tvo-
¥i{ matrice o sloZeni 0,3 a% 0,7 % hmotnostnich uhliku, nejvyse
3 % hmotnostnich k¥emiku, nejvySe 5 % hmotnostnich chromu, nej-
vySe 2 % hmotnostnich vanadu, 1 aZ 9 % hmotnostnich wolframu,
nejvyse 4 % hmotnostnich molybdenu, nejvySe 10 % hmotnostnich
kohaltu1vyznaéenj tim, Ze potfebny druh a mnoZstvi sloudeniny
titanu se naleguje do zdkladni slitiny v roztaveném stavu ve
formé slouleniny a/nebo jednotlivych sloZek, poté se slitina
granuluje, slisuje a spékd.

Zpisob podle bodu 1,vyzhnaleny tim, Ze slozky slouleniny titanu
se alespon z84sti p¥idédvaji do slitiny ve formé slitiny nebo
slouéeniny, napfiklad ferotitanu a karbidu chromu.

Zpusob vyroby podle bodu 1 vyznaceny tim, Ze po zakaleni Je ve

struktu¥e oceli p¥itomno nejvyse 10 % objemovych nerozpuSténych
karbidd wolframu, molybdenu a/nebo vanadu popfipadé komplexnich
karbidd téchto kovi. |
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